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de alimentacidn que funciona a una velocidad relativamente ele-

ﬂl-
Ia presente 1nvenc16n se refiere al arte de las bombas

¥, de un modo més partlcular, a una bomba de alimentacidn nueva

¥ perfeccionada caracterizada por una mayor velocidad de funciod
nemiento y una alimentacién mds uniforme de fluido.
En tiempos recientes ha surgido la necesidad de que lag

bombasg de alimentéci6n descarguen grandes cantidades de combuse=

tible para ser utilizado por grandes motores Diesel. las necesi-
dades de velocidad y eantldad de alimenjac16n de combustible a.
dlchos motores superan las capacldades de las bombas tradlclonam
les de efecto simple. El caudal méximo de las bombas de efecto
simple estd limitado pox el flulﬁo méxlmo que se puede asplrar
en- dichas bombas y que,ra su vez, estd limitado por la posigili
dad de que se produzca cavitacidén en la boca de.entrada de la
bombea. Otras consideraciones imporiantesal disefiar una bombs qgu
cumpla con dichas exigencias de velocidad y cantidad son las de
fegular el funcionamiento de la bomba en funcidn a la presidﬁ de
selida de fluido y reducir a2l minimo la cérga en el accionador
de la bomba.

Por lo tanto, un objeto principal de esta invencidn es
proporcionar una bomba de alimentacidn de fluido nueva y perfec

cionada,

O0tro objeto de esta invencidn es proporcionar una bombg

vada ¥ que proporciona un cavndal de fluido relativamente unifor<
me.

Otro objeto adicional de la invencidn es proporeionar
una bomba de alimentacidén de maYor cepacidad que no estd sujeta
e cavitacién en la entrada,

Otro objeto adicional de la invencién es proporcionar

una bomba de alimentacién de regulacidn automdtica con respecto]
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menor didmetro 24 en un resalto 25, extendiendose el 4dnima 24

a le presién de salida del fluido.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar una bomba
de alimentacibén que funciona de forme que reduce la carga en el
acclonador de la bomba. ’ '

Otro objeto de esta invencidén es proporcionar una bom=
ba de alimentacidn que es de construccidn relativamente sencilla
y de funcionamiento eficaz.

Otros " objetos resultardn en parte evidentes vy en narte

ge indicardn con mds detalle.

Ia invencidén se comprenderd mejor por la descripcidn de-

tallada que sigue y el dibujo adjunto de una aplicaci&n ilustrad
tiva de la invencidn,

Refiriendonos ahora al dibujo; upa bomba 10 ilustrativa
de la presente invencién se ilustra comprendiendo uwn cuerpo 12
que tiene una brida de base 14 destinada a sujetarse a una supex
ficie de sustentacién por elementos de sujecién por ejemplo tor
nilles (no ilustrados); que atraviesan abérturas 16 en la brida
periférica 18 extendiendose desde el cuerpo 12 adyacente a la

brida 14. El cuerpo 12 tiene una regién interior abierta o espa-
cio definido por una primera dnima longitudinal 23 que se extien

de hacia el interior de la tapa 26 que se une con un 4dnima de

longitudinalmente en el resto del cuerpo 12 y terminando en la
brida de base 14, El espacio interior se cierre por una tapa 26

fijada al cuerpo de la bomba 12 mediante elementos de sujecidn

apropiados, por ejemplo tornilles (no ilusirados). La superfici
interior de la tapa 26 estd provista de un canal anular que lle
va una junta de estanquidad en forme de junta térica 28 para fo
mar un cierre hermético al fluido epxre la cubierta 26 y ellcue

po de la bomba 12,
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| que define un conducto interno anular 32 en el cuerpo 12, Una

| na un cierre hermético al fluido entre el buje 38 y el cuerp6 de

.| za de conexidn 46 y el cuerpo de la bomba 12, El conducto 44 se

- para mantener la védlvula 56 eh su sitio de forma que permita va-

-3 -

El cuerpo de la bomba 12 se ilustra provisto de un dni-

ma lateral 30 que se extiende hacia el interior & través del cue;
po de la bomba 12 para definir un conducto de enirada en comuni-

cacién de fluido con una parte de mayor didmetro del 4nima 23

vélvula de retencidn unidireccional 34 se sitda en el conducto
de entrada y una junta térica 36 proporciona un cierre hermético
al fluido entre la periferia de la védlvula 34 y el cuerpo de la
bomba, Ia vélvula 34 se mantiene en el conducto 30 pof un buﬁe
38 colocado a rosca en el conducto de entrada; que facilitaiééﬁp

bidn la conexidn de un conducto de alimentacidn (no ilustrado)

al conducto de entrada 30, Ia vélvula 34 no es esencial para el |

funcionamiento de la bomba 10, pero elimina la'posibilidad de de

saglle de la bomba cuande funciona. Une junta t6rica 40 proporeig

la bomba 12. E1 cuerpo de la bomba 12 estd provisto de otra 4ni-
ma.latera1 que se dirige al interior a través dél cuerpo de la
bomba. 12 parz definir un conducto de salida 44. El conducto de
salida 44 se coloca a rosca para recibir una pieza de conexidén
roscada 46 en el extremo del conducto de descarga 48. Una junta

térica 50 proporciona un cierre hermético al fluido emtre la pie

comunica con un dnima longitudinal 52 en el cuerpo de la bomba
que intersecta un 4nima o conducto dirigido lateralmente 54 pars
establecer comunicacidn del fluido con el mismo. Una vdlvula de
re?encidn,unidireccional 56, similar a la vdlvula de retencién
34, se sitda en el conducto 54 y se cierra al mismo por una jun-

ta t6rica 58. Un muelle 60, asentado coatra un tapén 62, sirve

riaciones de fabricacidn.

| b2
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Un manguito 70 en el 4nima 23 define el conducto anular
32, que estd en comunicacién del fluido con el interior del man-
guito %O a través de una pluralidad de aberturas separadas cire
cunferencialmente ;2 en el manguito 70. La cara extrema del man-
guito 70, encarada hacia la tapa 26; se une a tope con un resal-
%o anular formado en un collarin é4'que tiene un didmetro exte-
rior mdximo prédcticamente igual al difZmetro del dnima 23, Una
parte intermedia del collarin 74 tiene un didmetro exterior préc
ticamente igual al dlémetro interior del manguito 70. El resto dpl
collarin 74 tiene un didmetro exterior menor que el didmetro in-
terior del manguito 70; definiendo de este modo una regién o céd-
mars anular entre el collarin 74 ¥y el manguito 70, adyacente a
las abertufas 72. Un muelle 76, uno de cuyos extremos se aloja
en una depresién amular 78 de 1a tepa 26 empuja el manguito 70
contra un elemento de gufa 80 alojado dentro del Znima 23 en u-
nién a tope con un manguito enfaldillado 82 unido a tope contra
un resalto formado por la unidn de 1as énlmas 23 ¥ 24. El maelle
76 mantiene de este modo el collarin 74, el manguito 70, la guia
80 y el manguito 82 en su sitio de una forma que permite varia-
clones de fabricacién.

Un primer pistdén 86 se monta para efectuar un movimiento
alternativo dentro del manguito 70. El pistén 86 es generalmente
acopado y'tiéne una pared extrems encarada a la gufa 80 cuya pa-
red extrema estd provista de una luralidad de aberturas 88. Una
vélvula de retencién unidireccional 90; similar a las vélvulas
de retencidén 34 y 56 va montada en el pistdén 86. La vdlvula 90
se mantiene en acoplamiento hermético con el pistdén 86 con unsa
placa 92 que tiene aberturas 96 también en el pistdn 86.

Un segundo pistén 100 se monta para efectuar un movimien

to alternativo en el collarin T4 coaxialmente con el pistdén 86,
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El pistén 100 es generalmente acopado y tiene una pared extrema
sélida provista de una proyeccidn o saliente central 102 que se
une a topé bon.la.placa 92 para mantener un espacio entre la pa-
red extrems del pistdn 86 y la placa 92 para evitar la obstruc—
5¢ eibn de las aberturas 96. Un muelle 106 en el que se asienta la |
tapa 26 se aloja en elAp§st6n 100 para empujar el pistén 100 hae
cia abajo contra la placa 92.
Ia bgmba ilustrada éomprende ademds un tope de emp@jé;
124 montado para efectuar un movimiento alternativo en el maﬁgﬁg -
10. %o 82 y situado con un extremo acoplable con la leva excéntrica
122, Ta gufa 80 estd provista de un manguito colgante 126 ¥ un
- rebajo anular 129 para permitir el movimiento alternativo délﬂi
tope de empuje 124, Un retén de ﬁuelle 127 se monta en un canzl
circunferencial en la superficie exterior del tope de empuje.124
15. | y sirve para mantener el tope de empuje 124 ensamblado anteé:ég
la instalacibn. ' '
Una varilla 128 se monta con movimiento alternative por
- el manguito 126 y tiene un extremo en acoplamiento con el e%fre—
mo cerrado del tope de empuje 124 y su otro extremo en acopla-
20. miento con 1a pared extrema del elemento de pistén 86. De este
modo, cuando gira el eje 120, el tope de empuje 124 y la varilla
128 son.impulsadcs hacia arriba y llevan el pistdén 86 y el pis-
t6n 100 en un movimiento ascendente al unfsono en la mitad de 1z
- rotacidn de} eje 120, Durante la mitad restante de cada rotacidn|

25. del eje 120, el muelle 106 empuja 1o0s pistones 86 y 100 hacia

abajo 2l unisono, En la construccidn descrita anteriormente, losL
pistones 86, 100 en cooperacién con los componentes correspondie
tes definen tres cdmaras de voliumen variable. Una primera cémar

130 es comunicacidn continua de fluido con el conducte de entra

30. | da 30 estd provista del manguito 70 entre los pistones 86 y 100. \
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Uns seglinda cimara 132 estd prevists entre el pistdén 86 y le
guia 80 y en comunicecién del fluido con un conducto de sslids
44 g través de los conductos 54 y 52. La tercers cémars 134 es
té prevista por encima del pistén 100 y en comunicacién continub
5. | del fluido con el conducto de sslida 44 a través de los conduc-
tos 66 y 52, El &res de funcionsmiento del pistén 86 es prererg
blemente doble que el &res de funciohamiento del pistdén 100 pa-
ra hscer que‘penetreg cantidsdes igusles de combustible en el
conducto de entrada 30 y que se descarguen desde el conducto de
10. salids 44 durante el movimiento de los pistones 86, 100 en cads
direccidén. En ls préctica, cusndo los pistomes 86 y 100 gon im-
pulsados hscia arriba por Is levas excéntrica 122 el combustivle
se bombears a través del conducto de salids 44 desde la cimars
134 por el pistén 100. Simulténesmente, ls expsnsién de la clug
15. ra 132 debido'al movigiento de; pistén 86 (estando cerrada la
vilvula de retencién 56) cresrd una sspiracién por lo que el co?
bustible de la boca de adﬁisién 30 pénetraré en la cémara 132 a
través de ls vilvuls de retencién 90. Una parte de este combus-
tible se alimentarsd por el volfmen reducido a ls cémars 130 du~
20. rante el movimiento sscendente del pistén 86 y la otra parte ba
jers el interior de ia bomba & través del conducto de entrada
30, Cuando el dres del pistdén 86 es doble que el 4res del pis-
tén 100; el 50 % de combustible que penetrz en la cémars 132 en|
trerd desde la bocs de eutrada 30. EL movimiento descendente de|
"25. los pistones 85, 100 hace que el combustible 132 sea expelido
de 1a misma saliendo el 50 % de la bombs & través del conducto
de salida 44 y pagando el otro 50 % al interior de ls camars
134 debido a su meyor vollmen. Asi{ mismo, durante la carrera

descendente, la centidad de combustible igusl s lg descarga des

30, de 13 bombs serd aspirads s través del conducto de entrada 30
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una mayor velocidad de funcionamiento sin cavitacidn de entrada

presibn de descarga sobre el pistén 100 menos la fuerza hidréu-

' lica debids a la presidén de descarga sobre el pistdn 86, Cuando

para llenar la cémara 130,
Por 1o.tanto, cuando el 4res del pistén 86 es doble
que el &res del pistén 100, se sspirs una centidsd igusl de

fluido desde el depdsité o fuente de. suministro a 1s bombs 10

2 través del conducto de entrada 30 durante cada carrers ascen~-|

dente y descendente de los pistones, Segﬁn se expele o descarga

de la bomba a través del conducto de sslids 44. En otras psla-

bras, la bomba de alimentacién de la presente invencidn es-de
doble efecto con respecto al flujo de descarga y de espiraqi§@.
Por consiguiente, las velocidades de aspiracién y de descarga
équivalen 8 1z mitad de las velocidades obtenidas por una ﬁ&ﬁﬁa
de efecto simple, y la bombs de la presente invencién funci&ﬁé
con elndoble carrers de sspiracién y bombeo que. uns bombs de

efecto simple., Ademds la bomba 10 tiene una mayor capacidad 'y

Con un nfmero aproximsdsmente igual de flujos de emtrada de £3yj
do a la bomba 10 durante ambas carrerass de bombeo, la capécidad
dé‘la bomba se duplica sntes de que pueds tener lugar la cavitg
cién, Con un flujo de sslids de la bombas 10 durante-las carrera
de bombeo en ambas direcciones se reducen las variaciones en la
presidén y el volfmen del fluido de salida durante cadé carrers
de bombeo y se reduce la carga impuests sobre ls leva de trang
misidén 122.

Duranté la carrera deséendente de 1os pistones 86, 100,
la presién en la cémars 134 y la cbmars 132 es igusl que el ni-
vel de presidén de descarga., Las fuerza que produce el movimiento
desceddente de los pilstones 86, 100 es igusl, pof lo tanto, @

1a fuerza del muelle 106 mds la fherza hidriulica debida s la

tFe
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‘| nes del muelle 106 hagan que la elevacidn de presidn de plena
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seglin es preferible, el dres del pistdén 86 es doble que ls del
pistén 100, la fuerza que produce el movimiento descendente de
los pistones es igusl s la fuerze del muelle 106 menos la fuer-
za hidriulica debida & ls presidén de descarga en ls mitad del
area del pistép 86. Cusndo dicha fuerzs hidriulica es igusl que
la fuerza del muelle 106, cesa el movimiento descendente del
pistdh por lo que el muelle 106 sirve psrs la funcién adicional
de regular la presidén de sa;ida; Ls bombs 10, tiene, por lo tan
to, una presidén de descargs virtualmente=au£orregulada segin
la fuerza y el régimen elfstico del muelle 106.

Kunque el movimiento de bombeo de los pistones 86, 100
cess cuando se slcanza un cierto nivel de presién, le varills
128 continusrd forzada en direccién descendente por ls presidn
de descarga y en direcéién ascendente por rotacidén de la leva
122, cuslquiera que ses el nivel de presidn de descsrgs, funcip
nando de este modo como uns bombe de efecto simple. Por cousi~
guiente, el area én gseccidn tréns#érsal de 1z varillas 128 se
disefia con el tsmafio menor posible para reducir al minimo este
efecto de bombeo continuado. En el ceso de que ests pequefia can)
tidad de bombeo cbntinuado no pueda ser absorbida por el nivel
de flujo s través del conducto de descarga 44, se puede hagbili-
tar uns valvula de desshogo obligsda por resorte 114 pars libe~
rer combustible del conducto de descarga o sslids de la bombs
10 slimentendolo en la entrads cusndo se scumula presiém sufi-
ciente pars vencer la fuerzs del muelle 116. El conducto & libe

racifn con vélvule sirve también en el caso de que lss limitasci

10

cerrers a csrrera nula sea mayor que lo deseado.
Begin resultaréd evidente s los expertos en la msteris,

se pueden hacer diversss modificacionss, sdaptaciones y varis-
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T9-
ciones de 1a descripcidn especifica anterior sin desviarse de
las engefianzas de la presente invencidn.

Descritas. suficientemente ls naturaleza del invento,
as{ como la manera de reslizarlo en la practica, debe hacerse
consfarvque las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detslle en cusnto no slteren su

principio fundasmental.
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‘mera c¢cérams de volfimen variablé, medios que cooperan con el dig
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionsmientos en bombas de slimentacidn de
fluidos, caracterizados porque se dota a cada bomba de un cuer-
po de bomba Que tiene medios que proporcions uns cémara de bom-
beo escalonada en su interiorj un dispositivo de pistén montado
para efectusr un movimiento glternetivo en la cémars de bombeo
y que tiene un par de zonss de trabsjo de tamafios diferentes
Que coinciden reépectivamente, con lss partes escalonadas de
las cémaras de bombeoj medios de accionamiento que funcionmsn cg
nectedos con el dispositivo de pistén para ascciomarlo en ung di
reccién correspondiente s una primera carrera de bombeo del mig
mo, medios de resorte qué funcionan conectados con el dispositi
vo de pistdén para hacerlo funcionar en ls direccién opuesty co=
rrespondiente s uns segunds carrera de bombeo, definiendo el

dispositivo de pistén y la cémara de bombeo escalonsda una pri-|

positivo de pistén formsndo un par de cémaras de bombeo de vo-
lGmen varisble en los extremos del dispositivo de pistém, una
boca de entrada counectada continusmente s la primers cémara de
volimen variable, nedios de conducto que interconectan el par
de cémaras de bombeo de volfmen vsrisble y una boca de salids
conectades a los medios de conducto mencionsdos en (ltimo lugsr.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicscién 1, cars¢
terizados porque una del par de frea de trabsjo tiene un temaiio)
aproximademente doble que ls otra.

3.~ Perfeccionamientos segln la reivindicscién 1, ca=-
racterizados porque uno de los dispositivos de pistén compren-
de un par de pistones coaxiales que funcionan conectados para

sctuar al unisono, y uno de los pistones tiene un conducto que
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contiene ung vélvuls unidireccional que permite el flujo de flu

T

do desde la cémera de volfmen varigble a través de uno de los
pistones hasta la cémara de volimen variable en el otro extre-

no. . . - |
- 5. 4.~ Perfeccionsmientos segfin la reivindicacién 3, ca-

racteriza@os porque uno de los pistones tiene el drea de trabaj

(o]

mayor. ‘
5.~ Perfeccionsmientos segin ls reivindicscién 3, dgfég
terizados porque ls vilvula unidireccionmal estd provista eﬁtﬁé
I0. - | la c3mara de volﬁmeﬁ,variable-en el extremo de uno de los piéfg
nes y los medios de conducto de interconexién. o
6.~ Perfeccionsmientos segin 1s reivindicaciéh 1, carag
terizados porque el dispositivo de sccionsmiento comprende un
pasador de accionamiento con movimiento slternativo de pequefio |
I5. didmetro, que funciona conectado con el extremo-del dispositivo
de pistén que tiene el ires de trabajo mayor. o
N ) o= Perfeccionamientbs’segﬁn la reivindicacién 6, carsg
terizados porque comprende una valvula dé liberacidn de 1a preF
$idn situada entre el conducto de interconexidén y la boca de eﬁ
20. trada. '
8.~ Perfeccionsmientos segfn le reivindicacidn 1, carag

terizados porque se habilits una valvula unidireccional en 1la b

1o

ca de entrads de 1z bombs.
9o~ Perfeccionamientos en bombss de alimentacién de.
25, fluidos, tal y como queda sustencizlmente descrito en la presen

te Memoris y en el dibujo adjunto.
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