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de combustidn interna correspondiente y, de un modo mds parti=

- que proporcione combustible adicionsl para la puesta en mar—

~ cha, de modo gque, cusndo el motor esta csliente, y se produce

-1 -

La presente invencidn se fefiere a bombas de inyeccidn
de combustible del tipo empleado para alimentar cargas dosifi-

cadas en secuenciaz de combustible a alta presién z un motor

cular, se refiere 8 una bomba que incorpors medios de control
perfeccionados para controlar les nficleos mdviles de bombeo,
En una bomba de dombustiblerde tipo que tiene nicleos
de bombeo eon movimiento alternstivo, frecuéntemente es conve=-
niente ajustar y regular el csudal méximo de la bomba limitan~q|
do la carrera de los nficleos méviles. Es también conveniente‘
limitar 1s carrera de caudel miximo de los nficleos méviles de |.
bombeo a un nivel menor para el func;onamiento a baja veloci--
dad que para el funcionamiento a alta velocidad, conrel fin !
de evitar la emisién de humo del motor. -
Ademds, y en psrticular cuando el caudal por carrera

de bombeo es pequefio, es conveniente utilizar un dispositivo

una fuga extra por 1los nficleos mdviles de bombeo, haya sufi-

ciente glimentacidn de combustible para poner en marcha el mo—
tor.

Finglmente, es conveniente utilizar un dispositivo de re

gulacidn que proporcione un caudal miximo graduslmente en au-
mento de la bomba por encima de la gama de velociﬁad de ralen-
ti hasta que se alcsnza el 1fpite absoluto de carrera.

Un objeto principsl de la presente invencién es propor-
cionar medios mejorsdos para reglar la carrera de los nﬁcleos:

méviles de bombeo en una bomba de combustible del tipo que tie

ne un mecanismo de bombeo rotatorio en el cual los nlcleos de

bombeo se montan para efectusr un movimiento alternativo trans
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versal sl eje de rotacidn de los medios de bombeo,
Otro objeto de la invencién es proporcionsr una bombs
de inyeccidn de combustible perfeccionads que tiene medios

de regulacién de la carreras en los cuales la carrete méxims

de los nflicleos méviles de bombeo es menor en la gama de veloci

dades de ralenti que en ls gams de altass velocidedes. En este

objeto estd comprendids la provisidn de un digpositivo de reguj

lacidn de la carrera de los nficleos méviles de bombeo que sume
ta gfaduslmente la carrers méxima de bombeo entre el nivel de |
velocidad de rslenti y un nivel superior predeterminado.

Otro objeto de ésta invencidn es proporcionsr una bom=-
ba de inyeccidn de combustible mejorads que tienme un disposi-
tivo de regulacién de la carrers de los nficleos méviles de bom)
beo, que proporcions combustible adiciongl en el momento de
arranque.

Otro objeto de ésta invencidén es proporcionsr dicho con
trol que es ajustable y que se puede graduar con precisién y
de ung forms sencilla.

Otro objeto de la invencidén es proporcionsr un dispo-
sitivo de control del tipo mencionado, que es de construceibn
sencilla y compacta y, por 1o que se puede fabricser y ensamblar
con fgeilidad y sencillez , y que no perturba ni afecta perju-

dicislmente al funcionamiento normal de la bomba, y que es su-

ficientemente robusto pars funcionar eficazmente en lasrgos pe-
riodos de usos 8in necesidad de sjuste.

Otros objetos resultsrdn en pasrte evidentes y en par-
tes se indicerén con mayor detalle més adelante.

Ls invencién se comprender? mejor por la descripcién

detallada que sigue y los didujos sdjuntos,

En los dibujos: Ls figura 1, es una vists en seccién
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transversal longitudinal, 'parcialmente corfada, de una bomba
de inyeccidén de combustible aspropiada para laz prictica de la
invenciéu. '

Lo figurs 2 es una visgta en seccién transverssl frag-
mentada a major escala del rotor de la bombs de inyecciSn
de combustible de la figura 1, tomada 2 1o large de las lineas ‘
2-2.

La figura 3, es una vista en seccidén transversal frag-

mentada, a mayor escala, del rotor de la bomba de inyeccidn

de combustible de la figurs 1, tomada a 1o largo de las lineas
2-3 de lg figura 2 e ilustraruna modalidad preferible de la
presente invencidn. ’

La figuﬁa 4 es uns vista en seccidn trapsversal,simi- |
lar 2 1ls figura 2, e ilistra otra modalidasd preferible de la
invencidn, |

La figura’S es una vists en seccidn transversal, simi-
lar a la figura 3, e ilustra otra modslidad preferible de la
invencida, | 7
" Ta figura 6, es una vista en secciéu transversal,si-
milsr a la figura 3, e ilustra otras modalidsd preferible de 1a
invencidn.

La figura 7 es una vista en seccidn transversal,éimi—
lar & la figura 3, e ilustra otra modalidad preférible de la
invencidn. .

La figura 8 es una vista en seccidn transvérsal, si-
milar s la figurs 3, e ilustra otra modalidad preferible de
la ihvencidn. ‘ ’ |

La figura 9 es una vista superior fragmentsda, a ma=-
yor escala, del rotor de ls modalidad de la figura 8,

Ls figura 10 es una vista en secciln transversal,si-

milar a ls figurs %, e ilustra otra modslidad preferible de la
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invencidn.

La figurs 11 es una vista en seccidn transversal,
en general similar a la figura 3, e ilustras otra modalidsd pre|
ferible de la invencidn.

La figurs 12e uns vists superior fragmentads a mayor

escala, del rotor de la modslidad de ls figura 11.

' La figura 13 es una vista en seccién transversal, si-

milar s lg figura 3, e ilustra otra modglidad preferible de
1a invencién.

La figurs 14 es ung vista fragmentada, s msyor esca-
la, e ilustra uns formes modificada de vilvula spropiads psra
la préctica de la invencidm.

La fiéura-lE_es uné vista en alzado, s mayor escala
e ilustras una forma preferible de dispositivo de retén paras
los tornillos de ajuste del muelle utilizsdos en ls practi-
ca de la invencidn.

Lg figura 16 es uns vistg inferior del tornillo de
sjuste de la figura 15, tomadas en general a lo largo de la
lines 16~16 de ls figurs 135 y

Las figuras 17 y 18 ilustran otro dispositivo para

retener los tornillos de sjuste de los muelles.

Refiriéndonos ghors a los dibujos con detalle, se
ilustra una bomba de combustible que sirve de ejemplo para
la presente invenceidn y Que es del tipo destinado a glimentsr
impulsos o cargas de combustible dosificados en secuencia a gr
presién g las diversas toberas de inyeccibn de combustible de
un motor de combustién interna. La bombs tiene una cajs 12
provigtas de uns cémsra regulsdors que tiene una taps 14 sujeta

8 ls misma por tornillos 16, Un rotor de distribucién de com-

bustible 18, que tiene un eje de trsnsmisidén 20 movido por el

au



motor, se monta sn la cajae

Una bomba de slimentacibén de transferencia o de baja
presidn del tipo de paletas 22 se mueven con el motor 18 y
recibe el combustible del depdsito (no ilustrado) a través de
5e 1a boca de admigidén de lag bomba 24, Su caudsl se aliments s
' presibn por el conducto axial 28, la corona circﬁlar 31 5 el
conducto 30 pasando por una vélfula dosificadora 32, Una vlvu
1z de regulacidn de la presidn de ls bombz de transferencis,
indicada en general por el nfmero 34, regula ls presibn de

10 caudsl de la bomba de trsnsferencia y devuelve el exceso de

combustible g la boca de admisidén de 1la bomba 24. E1 regulsdor|
34 se disefis de uns forms conocida pars proporcionsr uus presiln
de salida de lz bomba de trensferencis que aumenta con la ve~
locidad del motor para cumplir con las mayores necesidades de
15. | combustible del motor a msyores velocidsdes y proporcionar una

presidn de combustible utilizable pars el funciohamiento de
 los mecanismos auxilisres de la bomba de combustible.

Una bomba de carga de alta presién que comprende un per
ds nﬁ;leos mbéviles opuegtos 38,montados para efectuar unmovi-
20, miento en un anima didmetral 36 del rotor, recibe combustible
dosificado de la valvuls dosificadora 32 a través de una plu-
ralidad de orificios radiales sepsrados éngularmente 40 ( de
los cuales solamente se ilustra dos) destinados 3 coincidir.en
secuencia con un conducto de entrada diagomal 42 del rotor segfn
25, gira el rotor 18;

Il combustible a slta presidn procedente de 1a bomba de
carga se aliments g través de un orificio axial 46 en un rotoer
a un conducto de distribucidén 48 que coincide sn secuencia con

una plurslidad de conductos de salida separados 3sngularmente 50

30, (de los cusles solamente se ilustra uno) que, a su vez, se co-
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proporcionar una coincidencia en secuencia con el conducto

- -

munican, respectivamente, con las toberss individusles de
inyeccibén de combustible del motor a través de sdaptadores
de descarga 51 sepsrados slrededor de la periferis de ls caja
12, Uns valvula de descarga 52 en el orificio sxial 46 fun-
ciona pars cons?guir‘un corte repentino de combustible sz las
toberass y pars msntener uns presidn residusl en los conductos
de descargs de salida.- |

Los conductos de entrada 40 se situsn dngulermente alre-
dedor de la periferias del rotor 18 para'proporcionar unsg coine
cidencis en secuencia con el conducto de entrads diggonsl 42
durante la carrera de admisidn de los nficleos mbviles 38, ¥

los conductos de salids 50 se situdh de un modo similsr psra

distribuidor 48 durante la carrera de compresién de los nlcleos
méviles.

Un anillo de levs snular 54, que tiene una pluralidad
de pares de 1l8bulos de leva didmetralmente opuegtos se utili-
za para accionar los nficleos moviles de carga de la bomba 38
hecia el interior ¢on el fin de comprimir cads cargs de com-
bustible., Un par de rodillos 56 y zapatss de rodillbs 58 se
montan en slineacidn rsdial con los niicleos mdviles %8 para
ejercer uns accibn de leva hacia el interior en los ulicleos
méviles. Psrs sincronizar la distribucién del combustible en
las toberas en correlscidn con el funcionsmiento del motor,
él anillo de levs snulsr 54 se puede sjustar éngulsrmente me-
disnte un pistdn apropiasdo de sincronizacidn 55 que se comectd
gl snillo de leva por una pieza de conexibén 57,

Uns pluralidsd de pesos reguladores 62,separsdos al-

rededor del eje de transmisién 20, proporcionsn un empuje va-

rigble en un manguito 64, montado deslizantemente en el eje
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de transmisién 20. ElL manguito se acopls a la placa regulsdo-

ra pivotads 66 psra empujarls hacis la derechs (segln se verd

en la figura 1) slrededor de un pivote de sustentacién 68. La |

placa reguladora se empujs en la direccién pivotsl opuests
por un conjunto de muelle regulsdor 70, cuyo empuje es sjusta-
ble por una leva 72’que funciona por el eje 74 y que se conec=~
ta 2l brazo de la mariﬁosa 75.

Ia pldca reguladora 66 se conecta para controlar la

posicién dngular de la valvula dosificadora 32 a través del

brazo de control 76 que se £ija s la vilvuladosificadora y por| -

medio de un brazo de articulscién de transmisién 78 que se co-
necta pivotalmente sl brazo de conbtrol 76.

» Segfin se sabe, la cantidad o dbsis de la cargs de
combustible zlimentada por la bomba de cargs en uneg solas ca-
rrera de bombeo se regula ficilmente varisndo ls restriccibn’

ofrecida por la vélvulas dosificadora 32 al conducto de combus-

tible. De &ste modo, ls posicién éngular, de lz vilvula dosi-

ficadora regula la velocidad del motor correspondiente y la
fuerza centrifugs de los pesos reguladores que puede utilizar
Para obligar a la vilvula dosificadora 32 en una direcciénA
que aumenta la resfriccién al flujo de combustible por ls val-
vula dosificadoraAsi comienza a sumentar la velocidad por enci
ma de lz velocidad determinsde por la condiciones de equilibri
para las fuerzas opuestss de los pesos 62‘y el muelle regula-

dor 70.

Segln se ha indicado anteriormente, la cantidsd de com-

bustible slimentada en una carga de combustible estd determi-
nada normalmente por el asjuste de la valvula dosificadora 32,

Y en el pasado, el caudsl méximo de la bomba durante uns sola

O
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-tas 58, es suficientemente flexible, a pesgr de todo, para po=

carrers de bombeo en todas las condiciones se bha regulado por
un dispositivo sencillo de muelles ajustsbles, por ejemplo un
muelle de ldmina flexible curvado 84 (figurs 4) de calibre

relativsmente gruegso sujeto sl rotor em su punto medio por me-

[

dio de un tornillo de sjuste 86. Le curvatura normal del nmuell
de lamins flexible 84 es ligersmente mayor que la de ls parte
88 del rotor en la que'se superpone, de modo que el muelle se

apoye con un punto de apoyo en las esquinas 90 del rotor.I¢s

extremos 94 del muelle de liming flexible 86 se superponen a
los extremos exteriores de las zapatas 58 para limitsr su movi}
miento hacia fuers y, por lo tanto, la carrera méxima de los

niGcleos méviles de bombeo 38, pars limitar de éste modo le ceny

tidad maxims de combustible alimentada por la bombs dursnte
la carrera de bombeo. A pessr de que el muelle de ldmina flexi]
ble 84 es suficientemente rigido, por lo que no se produce ung

flexidn eprecigble de sus extremos por el chogue de las zapa-

derse gjustar medisnte el tornillo de asjuste 86 con objeto de
fijar el recorrido maximo de los nficleos méviles de bombeo
38,

Seglin se ha indicado énteriormente,es conveniente pro=
porcionar caudgles méximos diferentes de la bomba en condicio-
nes distintas de- funcionamiento y, segln ésts invencidén, se uti
lizan medios psra regular el caudsl maximo de la bomba en dife-
rentes condiciones g diferentes niveles.

Refiriéndonos shora en particular s la figura 3, se ilug
tre una primera modslidad preferible de lz invencidén en la cusl
lg corrers méxims de bombeo de los nficleos de bombeo %8 se regu

la para proporcionsr una carrera de bombeo mayor durante el

srranque que dursnte otras condiciones de funcionamiento. La mo_
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- uns sbertura ensanchada 104 en el pistén, por 1o que el pistdén

" puede temer un movimiento slternativo en una megnitud limita-

provista de un rebajo acopado 110 que sirve'como asiento de un

-9

dalidad de lz figurs 3, propdrciona también un dispositivo pon
el cusl se regulan las carreras de bombeo de los nGcleos mévi-
les de bombeo 38, para limitar 13z cantidad maxims de combusti-
ble que se puede alimenter por la bomba a una velocidad pre-
determinsda inmediatsmente por encima de la velocidad de bombéL
en una cantidad que sumenta gradﬁalmente segin aumenta la ve-
locidad por encima de dichs velocidad predetefminada. :

Segfin se ilustrs en ls figurs 2, se forma un conduc-

to éxiél 96 en el rotor y se aisla del conducto 46, El conduc~.

$0 96 se comecta a ls salids de ls bomba de trensferencia 22 T8
ra recibir combustible a presidn y'ﬁara slimentar el combusti-| - -

ble gl pistén de control indicado en general por ls referencia| .. -

98, con objeto de proporcionar uns sefisl de control para sc- |’
cionsr el pistén de control con las finalidades que se expon-
drén mds adelante con detalle.

El pistén 98, se monts deslizantemente en un énima

100 7 se sﬁjeta en la misma por un passdor 102 que atraviesa

da en el dnima 100, Un muelle de regulacibén 106 (figura 3) se
acoplé a 1la pared extrema cerrada 108 del piston 98 pars empu-

jer al piston hacia abajo. La pared extrems cerrada 108 estd

muelle para empujar el muelle 112 de la vélvuls 1ll4. Un per
de muelles de limina flexible 116, montado por un par de btor-
nillos de montaje 118,.tienen extremos que se superponen
pectivamente a los extremos exteriores de las zapatss de rodi-
llos 58 y el pistdn 98.

En las bajas velocidades del periodo de arrangue, la

fuerza de cmbuje del muelle 106 es suficiénte psra mantener el

an
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pistén 98 contra su asiento oponiéndose s ls presidnm de transﬂ
ferencis en la cémara de la vélvula 120, y los muelles de lé-

ming flexible 116 pueden pivotar para que las zapatas de rodi+
1los 58 puedsn salir en 1la distancia mixima, de modo que se

introduzcs la centidad maxima de combustible en la cémara de

bombeo entre los nficleos méviles de bombeo 38, Despuds que se hs

puesto en marchs el motor y su velocidad hs aumentsdo s un ni-

vel prevismente elegido por debsjo de la velocidad de ralentd,

ls presién en 1s camara 120 habrs slcanzado un nivel suficien-

te para hacer que el pistén recorrs la distancie méxima permi-~

tida por ls holgura entre el pssador 102 y la sbertura 104
donde permanecerd hasta que la velocidad del motor se reduzca
de nuevo a la velocidad previamente elegidas. Une vélvule bols

114, empujads por el muelle 112, sirve como vilvulas de reguls-

debido.éuiéé fﬁéﬁiaé géﬁeradas por los nficleos méviles, los ro
dillos y lss zapastas. Seghln se ilustra en la figurs 3, el mue=
lle 112 es un muelle con poca fuerza que permite que se abra

la valvula de bola de modo que la presidn de trensferencia pue
da penetrar en lg cémaras 120 g una velocidad por debajo de la

velocidad prevismente elegida. Ls fuga por el pistdén de regulg

cidn 98 permitira que el pistdén se mueva a su posicidn interior

bajo el empuje del muelle 106 cuando se detiene el motor.

Con el pistén 98 en su posicidn exterior, los muelles
de limizng flexible 116 pivotarén slrededor de turnillos 118,
por lo que el extremo de los muelles de limina flexible 116,
superpuestos s las zapatss de rodillos 58, limitaran la carre-

ra hacia fuers de los nficleos méviles 38 en menor grado que

cugndo el pistén 98 se encuentrs en su posicién interior dursnt

;€
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 velocidad inmediastamente por debajo de la gama de velocidades

-l]=-
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el arrenque. No obstante, como los muelles de lémina flexible

116 &on flexibles, ls fuerza centrifuga de los nideos nbviles |

38, los rodillos 56 y las zapstas 58, asi como la presidn del |

combustible entre los nflcleos moviles 38, hard que los muelles

de limina flexible 116 se desvien hacia fuera en aumento 3l

aumentar la velocidad, por lo que el combustible méximo descar)

gado por la carrera de bombeo puede sumentar graduslmente seginm

aumenta la velocidad psras proporcionar una conformacién de la -

curve méxima de alimeuntscidn de combustible.

La superficie inferior 117 de las cabezas de los tor-|:

nillos de ajuste 118 es esférica y se scopla a cesquillos es-

féricos coincidentes de los muelles de limina flexible 116.Adg] ...

més, heciendo que el extremo del muelle de limina flexible 1164

que se superpone a las zspstas 58, sea mas largo desde el tor-
nillo de ajuste que desde el extremo que se superpone al pistoy
de regulacién 98, la fuerza centrifuga mantendrd el extremo
del muelle superyacente a las zapatas 58 hacia fuers pars re-
ducir sl minimo 1la cantidad de contacto repetitivo entre los
mismos y reducir el desgaste,

De éste modo, la modslidad de la figura 3, proﬁorciona
un dispositivo en el cudl la carrers mixima del nidcleo mévil
durante el periodo de arranque es méiima, y donde la carrers

nméxima del nlicleo mévil se reduce después del srranque z una

de ralent{ con muelles de limins flexibles 116 que sirven para

mbviles que augienta la veloecidad.
Si se desea, la modslidad de la figura 3, se puede

modificar de modo que la spertura de la valvula de bola 114

3

regule 1z velocidsd prevismente elegida y se pueds omitir el
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muelle 106, Como variante, el régimen eléstico del muelle 112
gse puede elegir de modo que el movimientc del pistém 98 hacis
fuera reduzca sensiblemente ls fuerza ejercida sobre la bola

114 por el muelle 112. Esto permite que el sistems funcione de
Se modo que el desplazamiento de la elevada descsrga de combusti-
ble durante el arranque hasta ls alimentacién méxima de com~
bustible normal tengaﬂiugar 8 una velocidad msyor que la velo-

‘cidad de ralenti, pero el desplszsmiento a partir de la sli-

T

mentacidén méxims de combustible normel 5 la alimentacidn eleva
10, da de combustible para el grraugue no tenga lugsr hasta que la
velocidad se hays reducido por debajo de la velocidad de ralen
ti..

Refiriéndonos shors g la figura 4, se ilustra otra
modalidad de la invencién que incorpora un solo muelle rigido

15, ‘| 84 psras limitsr la carrera méxims de los nlcleos mbviles de

|

bombeo en todas lass condiciones de funcionasmiento incluyendo e
periodo de grrasunque.Esta modalidad no proporciona combustible
gdicionsl durante el srranque.

En la modglidad de la figurs &, el pistén 98s no
20. tiene un muelle de recuperacién sino que confia su funcions-
miento a la fuerza ejercids por los muelles de lémina flexible
de movimiento pivotal 116 alrededor de tornillos de sjuste 118
y los ascoplemientos de las zapstas 48 con los muelles pars
ejercer accidn de pelgnca en el pistén en sentido descendente
265. contrs el pssador de retencién 102. En esfa modalidad, el
asieato 11Ca para ol muelle de regulscibu 112 de ls valvula
114 hace tope contres el pasedor de retencidén 102, por lo que
1a fuerza de asiento sobre ls valvula 114 no cambia por el

movimiento del pistén de regulacién 98a. EL movimiento hacis

fuers o hacis adentro del piston 58, tendré lugsr pricticsmen-

20, te a la misma velocidad y esta velocidad debe encontrarse por
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| En ésta modalidad, un par de muelles de limina flexible, rela=|"

carrerss de bombeo de los nficleos mdviles de bombeo 38 a un

=] B

debajo de la velocided de raelent{, Se observars que en la mo-
daiidad de la figurs %, Asi como en la modalidsd de la figurs
3, la vélvuls 114 se mantiene sobre su ssiento bor el muelle
112 despuéds que el pistdén de regulaciédn 98a entra en accidn
por 1o que las pulsaciones de fuerza debidas sl ascoplamiento
intermitentes de los muelles de laming flexible 116 por las

zapatas 58 no produciréd el movimiento del pistén de regulscidn

e

Le figura 5 ilustra otra modalidad de la invencién
que proporcions combustible adiciomnal ddrante el arranque del
motor combinado con un limite mdximo del combustible a todas

las velocidades por encima de la gsma de velocidad de ralenti.

tivemente rigidos, 84a se- utilizan pars limitar el movimiento
hacia fuers de las zapatas 58 por encima de ls gama de veloci-
dgd de ralenti. Los elementos de muelle 84z se montan pavotal-

mente sobre un par de tornillos de ‘ajuste 86z §y limitan las

nivel fijo cuando el pistén de regulascién 58b se mueye haciz
fuera por encima de ls gama de velocidades de ralenti. De éste
modo, la modalidad de la figuras 5 proporciona una cagntidsd '

adicionsl de combustible para 1la puesta en msrcha, que es mayor
que el combustible mdximo que puede ser bombeado durante la car

rrers de bombeo despuds que el motor slcsnza inicialmeunte su

guna de velocidad de funcionamiento.

El control ilustrado en ésta modalidad es similar al
de la figura 4, excepto que el ssiento de la valvuls 110b se
invierte con respécto al pistén de regulacidn 98b.

La modalidad en la figura 6, es una modslidad que pro-

porciona combustible adicionsl psra la- puesta en marcha, una

reduccidn de la carrers mixima de los nficleos mdviles a bsjss
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velocidades, con un sumento gradusl de la carrers maxima del
nlicleo mévil con la velocidsd hasta que se slcanza un nivel
predeterminado, y una velocidad de retirada pera ls elimenta-
cidn elevads de combustible en el periodo de arranque gue es
mayor que la velocided de entrada en accibn.

Seglin se ilustra, en las condiciones de srranque,
los pistones de regulacibn 98¢ msntienen las valvulas 1ll4,res-
pectivamente, coutrs sus asientos bajo el empuje de los mue-~
lles 106 que se asientsn contra el pasador 102, y los extremos
de los muelles de limina flexible 116 y 84g permiten la carre~
ra maxima hacia fuers de los nlicleos de bombeo,

Después que el motor se hs puesto en marcha y qus su
velocidad ha alcsnzado un nivel predeterminado, las presidn en
el conducto 96 guments suficientemente para mover la bolas 114
desplazéndola de su asiento, por lo gue la presién pueda actuar
sobre todas las superficies de los pistones de control 98¢
para hacer saltar los pistones s su posicién exterior de tun-
cionamiento, Los muelles de limina flexible 116 se ajustar de
modo que se acoplan a las zapates 58 psra limiter su movimient¢

hacis fuera con objeto de proporcionar un segundo nivel de

carrers maximas para 10s nlcleos méviles 38, Como los muelles
116 pueden flexionar, este segundo nivel de cgrrerd méxima su-
menta graduslmente a un tercer nivel en el cudl las zspstas
58 se acoplah a8 un elemento de muelle rigido 84a que establece
la csrrera méxims pasra los nlcleos mbéviles cualquiers que ses
los gumentos tradicionsles en la velocidad.dei notor.

Segin se ilustra, las valvulss 114 no estén provistss
de muelles de empuje después que entran en accibén los pistones

de control 98¢ por encima de la velocidad de ralenti. De éste

modo, las vdlvulas no servirén para confinar el combustible en
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la cémsra 120, y las fuerzas pulsatorias aplicadss cusndo lss
zapatas 58 se acoplan s los elementos de resorte de lémina
flexible 116 u 84a, respectivsmente, pueden hacer que se nue-
van los pistones 98¢. Segln se ilustra en la figura 14 cuslquier
5e efecto pulsatorio se puede evitsr colocendo una vilvula 130 -

obligadas por un muelle 132 contra un asientp en el extremo del
conducto 96 para confinasr el fluido éonténido en la camars 120,
Segln ge ha descrito anteriormente, ls fuga por los
gistones 98¢ permiten que los pistones se.muevan rapidsmente bg|
10. jo el empuje del muelle 106 cuando la velocidad del motor se
' reduce g un nivel suficientemente bajo, por ejemplo de 200
rpm. pars devolver lz carrera maxima de bombeo al mivel degéadm
Para el arranquee. '
En la modglidad ilustrads en la figurs 7, el pistda
15, | de control 984 esté obligsdo contra un pasador ‘de tope 162
porz el muelle de control 106 durante el érranque, estanco
' el muelle 112 asentsdo contra el pasador de tope'lba para man-
tener el piston dé 1la valvula 1104 en su posicibn inferiq#,A
este respecto, se observara que el conducto de suministro 96
20. - 8e comunica con la cimara 120 a través de un orificio fijo 134
¥y que el combustible se descarga desde la cémara 120 g través
de un oréficio 1%6 en el piston de la vélvula 110d. EL 4res
del orificio 134 es mayor que la de losﬂorificios 136, por lo
que, a uns velocidsd predeterminada por 1a.fuerza eldstica del

25, | muelle 112, 1s presidén en el extremo del pistén de control 1104

resultarjsuficiente para oprimir el muelle 12 hasta que el ori;

ficio 136 quede cubierto por el piston de control 98d paras evi
| tar la descargs adicional de combustible de ls camara 120 y pro

ducir una accidn de salto del piston de control 984 a su posi-

" 30. ~¢ibn exterior, donde permanecera hasta que el motor se ha para:
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do practicamente. El dispositivo de vilvula de retencién ilus-
trada en ls figura 14, deberd estar incluido en el conducto
96 pars evitar el flujo inverso de la cdmara 1z0.

En 1s modalidad de la figurs 7, el muelle de limina
flexible 116s y el muelle de lamins rigido 84b se forms como
un conjunto sujetos entre si por un dispositivo de sujecién

138 y se separan en una relacidn en general segflin se ilustra,

un solo tornillo de ajuste 118.Estando el piston de control Bd
en su posicién exterior (cusndo la velocidad alcsnzs un nivel

predeterminado después de la puesta en marcha), el muelle de

la que limita la carrers maxims del nflcleo mévil a su nivel
inferior. No obstante, queda libre paras flexar cuasndo las fuer
zas exbteriores que gctuan sobre la zspata 58, rodillos 5€, ¥
los nficleos mbéviles 38 sumentan para proporcionar un limite de
carrera gradualmente en sumento de log nidcleos méviles 3&,has-
ts que loé muelies de lamins flexible 116s hace tope contra el
muelle de lémina rigido 84b. En dicho instente, no se puede
efectusr ningln movimiento edicionsl hacia fuera de los nlcleog
méviles 38 y se consigue un control de carrera maxims positiva
cuglquiera que sea el sumento gdicional en velocidad.

La modalidad de las figuras 8 y 9 actus pers proporcio-
nar un limite de carreré méxims pars los nlicleos moviles 38
en todas les condiciones y velocidades de funcionsmiento combii
nado con un corte de combustible méximo s bajs velocidsd que
graduslmente aumenta el limite de la carrers hasta que se lle-

ga 8l limite mjximo de carrera a umg velocidsd predeterminada.

¥

En esta modalided, el muelle de limins relativamente rigido 84

se puede ajustar mediasnte el tornillo de sjuste 86 para sepsrsy
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. do se ajustan, cambisn la curvetura de la place de apoyo 140

- condiciones, en combinacidn con un limite inferior de la carref
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los extremos exteriores Q4a y proporcionsr un limite de carre-
ra positiva s la velocidad predeterminada de la misma manera
que el muelle de lémina rigido 84 de la figura 4.

Los extremos 94%s del muelle de lamina 84c¢c se bifurcan
para que los extremos del muelle de l3mina flexible 116b se

proyecten a través de una ranura central 9%b ¥ superpongan a

un corte de coﬁbustible maximo g baja velocidad que sumenta
graduaimente la centidad de combustible slimentads por casrrera
de bombeo hasta que los extremos de las zapatas 58 se acoplan
al tope rigido 84c. En éste disefio, una placa de apoyo 140 ée
utiliza psrs el muelle de limina flexible 116b y un per ielgbg
nillos de sjuste 118z se situsn en sberturas de la placa de.
apoyo 140 psra sujetar el muelle de l3mins flexible al ré%bﬁ
18. Los tornillos de sjuste 118a se sit@an en 3ngulo entre si

y preferiblemente sobre un radio del rotor 18 de modo, que cus;

124

vyel muelle de laming flexible 116b pars sjustar las posicione

de los extremos del muelle 116b y limitsr, por lo tanto,.la éa
rrers mixima de los nficleos méviles 38. Los tornillos 118a -
posiﬁilitan la operscidn de ajustsr los extremos del nmuelle
116b indepéndientemente. Los topes 122 restringen el limite
de movimiento hacis el interior delos extremos del muelie de”

13mina flexible 116b cualquiera que sea el sjuste de los torni

llos 118z para establecer el nivel minimo de elimentacién de
combustible durante ¢l arrsnguce.
Ta modalidad de la figura 10, proporciona un limite

de carrera méxims psra los nicleos moviles %8 en todas las

ra maxima g8 las velocidades de funcionamiento, sumentando gra-
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dualmente el limite inferior hasts que se slcanzs ellimite
maximo. Los extremos 94 del muelle de lémina rigido 84 propor-
cionan limites msximos positivos psra la carrera de los nficleop
méviles de bombeo 38, determinada por el ajuste del tornillo
Se de ajuste 86, seglin se ha descrito snteriormente con relacién
a ls figurs 4. El muelle de limins flexible 1l6c se monts sobrp
el rotor por un torniilo de gjuste 86b pars limitar la carrers
maxima del nlcleo mévil en condiciones de baja velocidad en
menor magnitud que el muelle de lémina 84. No obstante, el muel

10. | 1le de l3mina 116 es flexible y estd sujeto s una deflexidn

LU

hacia fuera por choque de las zapatas 58, pera aumentar gradual

mente 1la carrers mgxima del nfcleo mévil, sl sumentar la veio-

cided, hasta que las zapatas 58 se aoplan al muelle de lamina
84, E1 muelle de limina 116c se mantiene entre una placa de
5. apoyo 144 y un reborde 142 contra los cﬁales los extremos li-
bres del muelle de laming 11l6c hace tope para liﬁitér el movi-
miento hacis el interior del muelle de lamins ll6c¢. La cargs
previs del muelle de ldming 116c se obtiene configurando el
muelle 1l6¢ de modo gue, en su estedo libre su curvastura ses
20« mayor que cusndo se instsla. Elrégimen eiéstico delmuelle de

1l éming 116c se puede sjustar, asi como la distsncia en que sus
extremos se extienden més glld de los extremos del muelle de
apoyo 144 y su propio espesor. La placa de spoyo l44 se puede
extender, segln indica la referencia 1448, para sumentsr repen-~

- 25« | tinsmente la rigidez eficaz del muelle de lémina flexible 116¢

cuaghdo hace tope contra la placa de spoyo, por 1o que practicat
mente ya no flexionard eliminsndo por lo tuynto 1a necesidad del
muelle rigido 84.

Las figuras 11 y 12, ilustrsn otrs forma verificada

30,

de ls invencién que proporciona un limite positivo méximo de la
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- mina relstivamente rigida 84 se ajusta mediante el tornillo

- figura 4. No obstente, en ésta modslidad, el punto de apdyo

" acuerdo con la fuerza centrifuga. Segﬁn se ilustra, un par de
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carrera de bombeo en todas las condiciones de velocidad, juntj
s

ta que se alcanza el limite maximo positivo. Esta modalidad
proporciona también combustible adicionsl para el arranqgue.

Segln se ilustra en la figura 11, el muelle de 13-

de ajuste 86 de la misma forma que en lg figurs 4, por 1o que
los extremos 94 proporcionan topes positivos pars el movi-
miento méximo hacia fuers de los nicleos mdviles 38 de la mig

ma manera que se ha deserito snteriormente con relacién a 1la

no eg fijo como en la‘modalidad de 1z figurs 4, sino que com~|

prende uns leva rotatoria 90a, formada sobre el eje 90b, que

desvis los extremos exteriores 94 del muelle de limina 8% de

ejes 90b montados en un psr de canales cilindricos 146 del ro-
tor 18 se sujetan a un par‘de pesos 148 para girsr con los-mig
IOS » | 'i..
| Segln se ilustra en ia figura 12, los pesos 148 se
sitlan en ﬁn cansgl snular 150 interpuesto entre los rodillas
56 y los manguitos 162,164 de la bomba. Se utilizan muelles
de empuje. 166 para empujar los pesos 148 oponifndose a la fueld
za centrifuga;'Duranteeél arrénque, cuando la velocidad del
motor es baja, loé muelles 166 obligan a los volantes el eje
de rotacién, por lo que el canto 90¢c de lg parte plana 90d
en el eje se scopla a 1a.éuperficie interior del muelle de 134

mina 84 bara mentener los extremos 94 del muelle de lamins 84

hacia fuera con objeto de aumentar la carrera de bombeo. A una

velocidad predeterminada, la fuerza centrifuga comienzs a

vencer la fuerzs de los muelles 166 pars heacer giraf los ejes
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90b, de modo que el muelle de 1liming 84 se acopls a lss par-
tes plenas 90d para reducir le carrera méxims de bombeo de los
plicleos moviles 38. Una rotacidn adiciongl de los ejes 90b
hace que el canto 90e se acople al muelle de laming 84, y el
movimiento resultsnte hacia fuera de los extremos 94 del mue-

1le de limina 84 continua hasts que los extremos 148s de los

nite méximo exterior pars ls carrvera de las zspatas de los ro-
dillos 58-y los nlcleos méviles de bombeo 38. Pars programar

la carrera con relscién s la velocided, se puede ajustsr sjus-

tando el tornillo 86, la snchura de la parte plana 904 le ,
fuerza de muelle 166 y la forma y masa de los Desos 148,

Te figura 13 ilustra otre modifidacidn de la invencidn
similar a las figuras 1l y 12, donde se utiliza un solo pesv
para efectuar las mismas funciones. En esta modalidad, un solo
gje 145e, montado en un canal cilindrico 146a previsto en el
rotor 18, gira por asccidén de unpeso simple 148 que tiene un mug
lle de empuje 166+ EL eje l4Se se sitls en un punto medio entreé
un par de tornillos de sjuste 118b, para cambiar ls curvaturs
del muelle de lémins flexible 116d segin girs el eje 145e.Du-
rante el arrsnque, el eje 145e gira de modo gue su superficie
145f se acople gl muelle de ldmina flexible 116d. Esto permite
que los extremos del muelle de ldmina flexible 116d se sepsren
adicionalmente psrs permitir una carrers de bombeo mas lsrga
de log nficleos moviles 38, ﬁespués que el motor se pome en
mercha y alcanza uns velocidad por encima de la géma de veloci-
dad de ralenti, el peso hari girar 2l eje l45e hasts que slcan-
ze la posicidn donde el canto 145g se acopla al muelle de la-

minag 116d, pars limiter la carrera méxima de bombeo de los nfic+

leos de bombeo 38 gl nivel inferior. Después segin sumenta la
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velocidad y segln gira mds el eje 1l45e en direccidn contraria
a las manecillas del reloj, (segin se vers en la figura 13),
los extremos del muelle de limina 116d se separan m3s gradual-
mente hasta que la parte planas 145h del eje l45e se acopla

al muelle de lamins 1164 con lo que se obtiene de nuevo una
cerrera de bombeo méxima,

| Como los tornillos de ajuste 118b seVpueden ajustar

independientemente, los extremos del muelle de lamina 116d

se pueden gjustsr psra equilibrar les carreras de bombeo de

Lss figirss 13,15 y 16 ,ilustrsn un dispositivo pé;ra
sujetsr los tornillos de ajuste 118b para los elementos.déjﬁug
lle de lémina de modo que se sujeten positivsmente pero qﬁ;&en
dispuestos,Va pesar de todo, para poderse ajuster, si asi'ég
desea. Segln se ilustra, ls superficie inferior 150 de léé“tbg '
nillos de ajuste 118b esté provisto de una plurslidad de fete-
nes 152 y la superficie superior de un muelle de retencién. IS4
ests provists de una pluralidsd de muescss 156, por lo que: -
oprimiendo el muelle de retencidn 154 y haciendo girsr el”to@-
nillo 118b, los extremos del elemento de muelle de 1éming 116d
pueden cambiar y al soltarse el muelle de retencidn 154 se hace

que los retenes 152 y las muescas 156 enganchen para evitar

C8s

Las figuras 17 y 18 ilustran otra modalidasd pars sujer

3
O

tar de uns forma soltable un tornille de ajuste de modo gue
efectle movimientos involuntarios .Segln se ilustra, unsz ranu-

ra 116 se puede fresar en la periferis del rotor para intersec

[®)

tar, el taladro roscado 162 mediante un tornillo de ajuste,com

es el tornillo 86. El taladro 162 estd provisto también de un
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avellmado 164 que intersecta s la renura 160. Un sujetador de
alsmbre 166 con una solavespira circular 168 se sitlia slrede~
dor del tornillo de ajuste ¥y, cugndo se agjusta el tornillo,
los extremos 170 del sujetador flexionesn a una posicién reba-
jada, segln indican las liness de rayss, pars reducir el did~
metro de la espirs 168 y se oprimen en la rsnura 160 para aga-
rrar por friccidn el tornillo y sujetarlo.

Es evidente que las distintss casracteristicas ilustra-
das con relacibén a las diversas modalidades de las invencién
descrita en ésta memoris se pueden utilizar e incorporsr en
otras mddalidades segin se desee.

Segln resultsrd evidente a los expertos en ls materis,
se pueden efectuar diversos modificaciones, adaptaciones y
variaciones de la deseripcidén especificads anterior, sin des-~

viarse de las ensefianzas de la presente invencidn.

—

¢

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como la menera de reslizarlo en la practics, debe hacerse cons)

tar que les disposiciones enteriormente indicadss son suscep~

tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental,
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- REIVINDICACIONES

"1.~ Perfeccionamientos en bombas de inyeccidén de
combustible para slimentsr cargas de combustible en secuencia
a motores de combustidn interns, caracterizados porque se do-
ta a cada bomba de un rotor que tiene un 3dnims transverssl;
un dispositivo de bombeo que comprende un adeleo mévil en el
gnims; medlos de accionsmiente para activar el dispositivo de.
bombeo 7 hacer que el dispositivo de bomﬁeo pongs s presidn
cargss pulsitiles de combustible; medios para limitar el movi-
miento miximo del dispositive de bombeo, formadcs por unfe%ér
mento de muelle de limina unido sl rotor con un extremo super-
puesto sl dispositivo de bombeo, para limitar su carrera QéxiM4
de boupeo, y un dispositivo de control para fijar el extreamc .

L

del elemento-de muelle de liminag en una primera posicién ra-

lo 8 uns segunda posicidn radial diferente en otro estado -de’,
funcionamiento del motor diferente. 1.
2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn l,caragﬁ?—
rizados porque el elemento de muelle de limins es elésticéﬁ"
para sumentsr la carrera mdxima de bombeo graduslmente segln sy
menta la velocidad del motor, mientras que el motor funciona
en las citadas condiciones de funciénamiento del motor diferen-
tes.
3.~ Perfeccionamientos gsegln 1la reivindicacién 1,carac-
terizados porque el extremo del elemento de muelle de limina

se desplaza a la segunda posicidn radial cusndo sumenta la ve-

locidad por encima de la gsma de velocidaed de ralenti, siendo

la segunda posicidén radisl una distencia menor a psrtir del ejj

de rotacién que la primera posicién radiasl,
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'1a bombas se ha detenido précticamente.

4,- Perfeccionsmientos segin lz reivindicacidén 1,csracte-
rizados porque comprende medios psra genersr una presidén hi=-
draulica indicativa de la condicidén diferente de funcionamien-
to del motor y medios para someter el dispositive de control
a le presidn hidraulica con el fin de poner en sceidn el dis~
positivo de control en la condicidén diferente de funcionesmien-
to del motor.

5.= Perfeccionamientos segiin la reivindicscibén 7,caracte-
rizados porque el dispositivo de control comprende un 3res que
estd sujeta a la presién hidrsulica hasta que se alcanzs la
condicidn diferente de funcionsmiento del motor, y un area ma-
yor que se somete despﬁés a la presién hidraulice pars mente-

ner el citado extremo en su segunda posicién radial hasts gque

6.~ Perfeccionsnientos segin la reivindicscién 4,csracte
rizados porque el dispositivo de control es un pistdn que vie-
ne uns camars en uno de sus extremos paras recibir el caudal -
del dispositivo generador de presifn a través de un primer
orificio, teniendo ls cémara un segundo orificio de menor ta-
mefio que el primer orificio pdra descargsr la presiénm de 1la

cémara, y medios para cerrar el segundo orificio cuando se sl~

conza la citade condicidén diferente de funcionamiento del mo=-
tor.

7.- Perfeccionsmientos seglin la‘reivindicacién 4,ca-
racterizados poréue comprende una vilvule unidireccionsl pars
evitar el ilujo invefso hacis el dispositivo generador de pre-
gibn a partir de la cémara.

8.- Perfeccionamientos segln la reivindicscidén 1,ca-

racterizados’porque comprende medios para montsr pivotaslmeunte

el elemento de muelle de l3mina sobre el rotor,

S
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9~ Perfeccionamientos segln 1z reivindicascidn 8,carsc—
térizados porque comprende un disgositivo de tope para limitar
el movimiento pivotal del elemento de’ muelle de limina.

10.~ Perfeccionamientos segln la reivindicscidn 1,
caracterizados porque comprende un muelle resiliente de retén

Superpuesto al elemento de muelle de limina, cuyo elemento

de retén y un tornillo estén provistos dé un dispositivo de rel

tén coincidente para sujetsr de tma forma soltable el tornillo

en la posicidn ajustada.

1l.> Perfeccionamientos seglim la reivindicszeidn 1,ce-

nficleo mévil comprende unz plurslidasd de elementos de nuelle
de lémine unidos gl rotor, teniendo cada uno de los elementos

de muelle de ldmina un extremo superpuesto al dispositivc .de.

bombeo pars limitar su movimiento méximo hacia fuera, y por—
que el dispositivo de control fija un extremo de cada elemento

de muelle de lémina en uns primers posicidm radisl en ung. ¢con=

dicién de funcionsmiento del motor y en una segunda posicidn:
radigl diferente en otra condicién de funcionsmiento del #AdtbT

diferente. A

12,- Perfeccionamientos segin lz reivindicacidén 11,ca-
racterizados porque a3l menos slgunos de los elementos del mue-
1le de limina son elisticos psra aumentar la carrers mixima
de bombeo graduslmente segln aumenta la velocidad del motor,
mientras que el motor funcione en dicha condicién diferente
de funcionamiento. _

13.~ Perfeccionsnientos seglin ls reivindicacidn 1,¢arsc:
terizados porque al menos algunos de 10s elementos de muelle

de lamins son rigidos psre limitsr la carrera méxima de bombeo
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précticsmente a un nivel fijo mientras que el motor funcions
en la condicidén diferente del funcionamiento del motor,

14.- Ferfeccionsmientos segin la reivindicegcién 12,ca~-
racterizados porque algunos de los elementos de muelle de
benda son rigidos para limitar las carrers méxims de bombeo prig
ticsmente a un'nivel fijo mientras que el mottr funciona en
dicha condieidn &iferente de funcionamiento.

15, Perfeccionamientos en bombas de inyeccidn de combus-

tible pars slimentsr cargss de combustible en secuencia a moto
res de combustién interns, tal ¥y como queda sustencialmente
descrito en la présente Mémoria, Y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoris consta de veintiseis hojas, escritas s mé-
quins por ums sola cars. 2 Dic, 197

Madrid, i3 DIC. 1978
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