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La presente invención se refiere a la fabricación de 

instrumentos y, más particularmente, a convertidores fotoe­

léctricos de tamaños de partículas contenidas en flujos de 

gas en impulsos eléctricos.

La invención es aplicable al análisis de dispersión 

de aerosoles o polvos dispersos en el aire.

La invención es óptimamente aplicable a dispositivos 
para medir el contenido de polvo del aire.

Cuando el análisis de dispersión de un aerosol se r.ea 

liza fotoeléctricamente, es importante determinar el tamaño 

de cada partícula. La amplitud de los impulsos eléctricos eji 

la salida del convertidor fotoeléctrico es proporcional a 
los tamaños de las partículas y depende también de la sensi 

bilidad del convertidor, que varía siguiendo los cambios en 

la tensión aplicada a la lámpara y al elemento fotosensible 

la temperatura ambiente y otros factores.
Variaciones en la sensibilidad del convertidor fotoe­

léctrico conducen a cambios en las amplitudes de los impul 
sos eléctricos que, a su vez, son responsables de errores 
en la determinación de los tamaños de las partículas.

Con el fin de aumentar la exactitud del análisis de 

dispersión, es necesario calibrar la sensibilidad del *convej? 

tidor fotoeléctrico.
Se conoce un convertidor fotoeléctrico de tamaños de 

partículas contenidas en un flujo de gas en impulsos eléctrjL 

eos, que comprende una cámara con unos medios para dirigir 
un flujo de aerosol a y desde la cámara que está ópticament 

conectada a unos medios de iluminación que forman un flujo 

luminoso convergente para iluminar el flujo de aerosol, y 
a un fotorreceptor. -

Hoja nAm. **-

04128



p-

10

15

20

25

30

üojM nftm. 2

Los medios de iluminación y el fotorreceptor están djjs 

puestos de manera que sus ejes ópticos y el eje del flujo 

de aerosol se intersecan todos en ángulo recto dentro de la 

cámara. El convertidor fotoeléctrico en consideración inclu' 

ye además un canal para transmitir parte del flujo luminoso 

generado por los medios de iluminación al fotorreceptor. El 

último.es una guia de luz dispuesta fuera de la cámara y 6p 

ticamente conectada a la misma. Finalmente, el convertidor 
fotoeléctrico incluye un formador de impulsos luminosos de 

calibración que comprende un diafragma instalado en la en­
trada de la guia de luz y un obturador mecánico construido 

en forma de un disco ranurado. El obturador mecánico está 
acoplado a un accionamiento de rotación. El obturador y la 

guia de luz están acomodados en un alojamiento común.
El canal para transmitir parte del flujo luminoso al 

fotorreceptor es de configuración compleja y de gran longi­

tud, por lo que carece de rigidez. Esta desventaja es respon 
sable de una amplitud inestable de los impulsos luminosos d$ 

calibración.

Además, el uso del accionamiento de rotación hace difi 

cil sincronizar los impulsos luminosos de calibración con l^s 
impulsos de control eléctricos producidos por los medios e- 

lectrónicos incorporados en el dispositivo para el análisis 

de dispersión de aerosoles.

La invención trata esencialmente de proporcionar un 

convertidor fotoeléctrico de tamaños de las partículas conte. 
nidas en un flujo de gas en impulsos eléctricos, que produce 

una estabilidad mejorada de la amplitud de los impulsos lumj 

nosos de calibración debido a un diseño modificado del cana2 

para transmitir parte del flujo luminoso al fotorreceptor y
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un diseño modificado del formador de impulsos luminosos de 

calibración, así como una disposición mutua diferente del f ) 

torreceptor y del formador de impulsos luminosos de calibra 

ción.
La presente invención consiste en proporcionar un con 

vertidor fotoeléctrico de tamaños de partículas contenidas 

en un flujo de gas en impulsos eléctricos, que comprende u- 

na cámara provista de unos medios para dirigir un flujo de 

aerosol a y desde la cámara que está ópticamente conectada 

a unos medios de iluminación que forman un flujo luminoso 

convergente para iluminar el flujo de aerosol, y a un foto- 

rreceptor dispuesto de manera que su eje óptico, el denlos 
medios de iluminación y el eje del flujo de aerosol se inte:? 
secan todos en ángulo recto dentro de la cámara, incluyendo 

además el convertidor fotoeléctrico un formador de impulsos 

luminosos de calibración acomodado en un canal para tránsmi 

tir parte del flujo luminoso generado por los medios de ilu 
miración al fotorreceptor, y que comprende un diafragma y  

un obturador mecánico, caracterizándose el convertidor foto 
eléctrico, de acuerdo con la invención, porque el canal pa­
ra transmitir parte del flujo luminoso al fotorreceptor in­

cluye dos espejos dispuestos dentro de la cámara a través d : 

los ejes ópticos de los medios de iluminación y del.fotorre 

ceptor, respectivamente, más allá del punto de intersección 

de estos ejes ópticos, y porque el diafragma y el obturador 

mecánico están interpuestos entre los espejos, comprendien­

do el obturador mecánico un vástago con un accionamiento de 

vaivén.

El convertidor fotoeléctrico de tamaños de partículas 

contenidas en un flujo de gas en impulsos* eléctricos de acuer
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jio con lá invención produce una estabilidad aumentada de los 

impulsos luminosos de calibración, que es responsable de u- 

na mejor exactitud del análisis de dispersión de aerosoles. 

Además, el convertidor fotoeláctrico de acuerdo con la in­

vención es más seguro y más fácil de fabricar que los conver 

tidores fotoeléctricos de los tipos convencionales.

Se tendrá un mejor conocimiento de la presente inven­
ción de una consideración de la siguiente descripción deta­

llada de una realización preferida de la misma, tomada en 
unión de los dibujos que se acompañan, en los que:

La figura 1 es una vista en alzado esquemática de un 

convertidor fotoeléctrico de tamaños de partículas conteni­
das en un flujo de gas en impulsos eléctricos, de acuerdo 

con la invención;

La figura 2 es una sección tomada por la línea 11-11 

de la figura 1.
La siguiente descripción se refiere a un caso en que 

el convertidor fotoeléctrico de tamaños de partículas ccntí 

nidas en un flujo de gas en impulsos eléctricos de acuerdo 
con la invención se emplea en un dispositivo para análisis 

de dispersión de aerosoles.
Haciendo referencia a los dibujos adjuntos, el conver 

tidor fotoeléctrico comprende una cámara 1 (figura 1) pro­

vista de unos medios para impulsar un flujo de aerosol a y 

desde la cámara 1. La figura 1 muestra un tubo de salida 2 
de los medios impulsadores de flujo de aerosol. La cámara ] 

está ópticamente conectada a unos medios de iluminación 3 
que forman un flujo luminoso convergente para iluminar el 

flujo de aerosol, y a un fotorreceptor 4. La cámara 1 proto 
ge al flujo de aerosol introducido en ella y.al fotorrecep--
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_tor 4 contra fuentes luminosas externas. Los medios de ilu­

minación 3 y el fotorreceptor 4 están dispuestos con respec 

to a la cámara 1 de manera que sus ejes ópticos intersecan 

el eje del flujo de aerosol en ángulo recto dentro de la cá 

mara 1. Los medios de iluminación 3 comprenden un alojamien 

to 5 que acomoda, en disposición sucesiva, una fuente lumi­

nosa 6, una primera lente convergente 7! un diafragma 8, y 

una segunda lente convergente 9* De acuerdo con una realiza 

ción alternativa, los medios de iluminación 3 comprenden una 

fuente luminosa 6 con un reflector y un diafragma; de hecho, 

su función puede ser realizada por cualquier sistema capaz 

de formar un flujo luminoso convergente. El fotorreceptor 

4 comprende un alojamiento 10 que acomoda, en disposición 
sucesiva, a través de la trayectoria del flujo luminoso, u- 

na lente convergente 11, un diafragma 12, y una célula Latee 

léctrica 13. De acuerdo con una realización alternativa,-.' el 

fotorreceptor 4 es un sistema de lentes con un diafragma-'y 

un elemento fotosensible de cualquier tipo, tal como 'un.iml 

tiplicador fotoelectrónico, un fotodiodo, un fototransisto3, 

etc. El fotorreceptor 4 está previsto para convertir los in. 

pulsos luminosos producidos por cada partícula contenida ei. 

el flujo de aerosol en impulsos eléctricos. Un canal para 

transmitir parte del flujo luminoso generado por los medioí 

de iluminación 3 al fotorreceptor 4 comprende dos espejos 
14 y 15 dispuestos en la cámara 1. El espejo 14 está dis­

puesto a través del eje óptico de los medios de iluminación 

3. El espejo 15 está dispuesto a través deis je óptico del 
fotorreceptor 4. Los dos espejos 14 y 15 están dispuestos 

a través de los ejes ópticos anteriormente mencionados más 

allá del punto de intersección de estos ejes. Un formador

Hoja nRm. jp
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.de impulsos luminosos de calibración colocado en el canal 

para transmitir parte del flujo luminoso al fotorreceptor 4 

contiene un diafragma 16 y un obturador mecánico que comprei 

de un vástago 17 con un accionamiento de vaivén 18. El vás- 

tago 17 está configurado como un cilindro, pero puede estar 

también configurado como una barra, tira, etc. El diafragma 

16 está interpuesto entre los espejos 14 y 15 y sirve pata 
separar la parte del flujo luminoso que es reflejada por el 

espejo 14. El vástago 17 está introducido en la cámara 1 y 
dispuesto delante del diafragma 16, a través del flujo lumi 
noso reflejado por el espejo 14; de acuerdo con una realiza 
ción alternativa, el vástago 17 está dispuesto detrás del 

diafragma 16.

A parte del tubo de salida 2, los medios impulsadores 

del flujo de aerosol incluyen una boquilla cónica 19 (figu­

ra 2) prevista para configurar el flujo de aerosol. Los me­

dios impulsadores del flujo de aerosol pueden ser de diseños 

diferentes.

El convertidor fotoeléctrico de tamaños de partículas 

contenidas en un flujo de gas en impulsos eléctricos (figu­

ra 1) funciona de la manera siguiente.

El flujo luminoso generado*: por la fuente luminosa 6 
es hecho converger por la lente 7 en el plano de la abertura 

del diafragma 8. El flujo luminoso pasado a través del dia­

fragma 8 es hecho converger por la lente 9 en la cámara 1 

para iluminar el flujo de aerosol dirigido a la cámara 1 a 
través de la boquilla cónica 19 (figura 2) de los medios in 

pulsadores del flujo de aerosol. Parte de la luz es disper­

sada por partículas individuales contenidas en el flujo de 

aero-sol cuando atraviesan el flujo luminoso convergente de

Hoja nAm. O
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-los medios de iluminación 3; esta luz es hecha converger pe 

la lente 11 en el plano de la abertura del diafragma 12. E3 

flujo luminoso pasado a través del diafragma 12 es reoibide 

por la célula fotoeléctrica 13 para ser convertido por la 

misma en impulsos eléctricos. El flujo luminoso de los me­

dios de iluminación 3 es reflejado por el espejo 14 y diri 

gido a-través del'.diafragma 16 en el espejo 15 que, a su ve 

lo dirige hacia el fotorreceptor 4.

El diafragma 16 separa una parte predeterminada..del 

flujo luminoso de los medios de iluminación 3. El vastago 

mecánico 1?, provisto del accionamiento de vaivén 18, form 

impulsos luminosos de calibración, cuya frecuencia y-dura­

ción vienen determinadas por los impulsos eléctricos de coi. 

trol producidos por medios electrónicos (no mostrados) del 

dispositivo para análisis de dispersión de aerosoles.
El diámetro del espejo 14 se selecciona de manerár'qut 

el flujo luminoso se refleja si se ilumina totalmente el' 
diafragma 16. El diámetro del espejo 15 es algo mayor--que 

la dimensión en sección transversal del flujo luminoso sepá 
rado por el diafragma 16.

La amplitud de los impulsos luminosos de calibración 

viene determinada por el diámetro de abertura del diafrag­

ma 16. La longitud de la carrera del vastago 17 se selecció 
na de manera que la abertura del diafragma 16 esté totalmen 

te cerrada con el vástago 17 en una posición extrema y to­

talmente abierta con el vástago 17 en la posición extrema 
opuesta.

Con la abertura del diafragma 16 cerrada, el convertj. 

dor detecta las partículas contenidas en el flujo de aero­

sol y mide sus tamaños, lo que quiere decir que funciona eñ

04128
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-el modo de medición. Con la abertura del diafragma 16 abier 

ta, una parte predeterminada del flujo luminoso de los me­

dios de iluminación 3 es aplicada a la entrada del fotorre- 

ceptor 4, lo que quiere decir que el convertidor funciona 

en el modo de calibración. Los medios electrónicos incorpo­

rados en el dispositivo para análisis de dispersión de aere 

soles separan los impulsos de calibración de los impulsos 
eléctricos producidos como resultado de la conversión de le 

luz dispersada por partículas individuales contenidas en e3 

flujo de aerosol. Cuando esto tiene lugar, se interrumpe le 
detección de partículas y las mediciones del tamaño de las 

partículas.

El accionamiento de vaivén está controlado por un ge­

nerador de tensión pulsatoria que sincroniza también el fui. 

cionamiento de los componentes electrónicos del dispositivo 

para análisis de dispersión de aerosoles. La frecuencia,- ai. 

plitud y duración de los impulsos luminosos de calibración 
se seleccionan de manera que su área de voltios-segundes 

sea mucho mayor que el área total de voltios-segundos de te 

das las partículas detectadas en el curso del análisis.

La calibración de sensibilidad puede realizarse antes 

de hacerse mediciones. En tal caso, los medios electrónicos 

del dispositivo para análisis de dispersión de aerosoles gg 

neran un impulso eléctrico que produce un impulso luminoso 

de calibración antes de que se inicie la medición. Desde la 

salida del convertidor fotoeléctrico, la señal eléctrica da 

calibración de una magnitud proporcional a la del impulso 
luminoso de calibración se aplica a los medios electrónico!! 

del dispositivo para análisis de dispersión de aerosoles pa 

ra ser almacenada allí durante todo el curso-de mediciones,

04128
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Los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Ir 

vención en España, por VEINTE años, son los que se recogen 

en las reivindicaciones siguientes:

la.- Un convertidor fotoeléctrico de tamaños de partí 

culas contenidas en un flujo de gas en impulsos eléctricos, 

que comprende una cámara con unos medios para dirigir-un-fia 

jo de aerosol a y desde la cámara que está ópticamente.conec 

tada a unos medios de iluminación que forman un flujo lumi­

noso convergente para iluminar el flujo de aerosol, y; a un 

fotorreceptor dispuesto de manera que su eje óptico, así co 

mo el eje óptico de los medios de iluminación y el eje del 

flujo.de aerosol se intersecan todos en ángulo recto dentro 

de la cámara, un canal para transmitir parte del flujo lumi 

noso de los medios de iluminación al fotorreceptor, un fór- 

mador de impulsos luminosos de calibración acomodado eñ'bl 

canal para transmitir parte del flujo luminoso de los medios 
de iluminación al fotorreceptor y que comprende un diafrag­

ma y un obturador mecánico, caracterizado porque el canal 

para transmitir parte del flujo luminoso de los medios de 

iluminación al fotorreceptor contiene dos espejos dispuestos 

en la cámara a través de los ejes ópticos de los medios de 

iluminación y del fotorreceptor, respectivamente, más allá 

del punto de intersección de estos ejes ópticos, mientras

04128
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.que el diafragma y el obturador mecánico están interpuestos 

entre los espejos, comprendiendo el obturador mecánico un 

vástago con un accionamiento de vaivén.
2a.- "Un convertidor fotoeláctrico de tamaños de par­

tículas contenidas en un flujo de gas de impulsos eléctri­

cos".
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, 

representado en los dibujos que se acompañan y con los fine 3 
que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a máquina 

por una sola cara.

Madrid, 12, D!C. 1978
P . A.
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