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.. La presente invencidén se refiere a la fabricacibn de
instrumentos y, mls particularmente, a convertidores fotoe-|

|1éctricos de tamafios de particulas contenidas en flujos de

|los tamafios de las partfculas y depende también de la sensi|

|bilidad del convertidor, que varia siguiendo los cambios en

Hoja nam, l

gas en impulsos eléctricos.

La invencidn es aplicable al anélisis de dispersién
de aerosoles o polvos dispersos en el aire.

La invencibdn es Sptimamente aplicable a dispositivos

para medir el contenido de polvo del aire. .

Cuando el anélisis de dispersién de un aerosol se reg
liza fotoeléctricamente, es importante determinar el tggéﬁo
de cada particula., La amplitud de los impulsos eléctricas en

Zanan

la salida del convertidor fotoeléctrico es proporcional a

A s

-
T A

la tensién aplicada a la lémpara y al elemento fotosensiblej
la temperatura ambiente y otros factores. a:‘{

' Variaciones en la sensibilidad del convertidor fé%?é-
léctrico conducen a cambios en las amplitudes de los im%ﬁi-
sos'eléctricos que, a su ﬁez, son responsables de errores:
en la determinacidn de los tamafios de las particulas.

Con el fin de aumentar la exactitud del anélisis de

[ L

dispersibn, es necesario calibrar la sensibilidad del conve]
$idor fotoeldctrico. ‘
Se conoce un convertidor fotoeléectrico de tamafios de

particulas contenidas en un flujo de gas en impulsos eléctr

[ Lind

cos, que comprende una cdmara con unos medios para dirigir

U

un rlujé de aerosol & y desde la cimara que estéd Spticament
conectada a unos medios de iluminacién que forman un flujo
luminoso convergente para iluminar el flujo de aerosol,.y

a un fotorreceptor.
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Los medios de iluminacién y el fotorreceptor estdn dil

1)

-

puestos de manera que sus ejes Spticos y el eje del flujo
de aerosol se intersecan todos en éngulo recto dentro de la
?émara; El convertidor fotoeléctrico en consideracién inclyl
&e ademds un canal para transmitir parte del flujo luminoso
generado por los medios de iluminacién al fotorreceptor. El
Wltimo es una gula de luz dispuesta fuera de la cémara y 6g
ticamente conectada a la misma,. Finalmente, el convertidor
fotoeléetrico incluye un formador de impulsos luminososide
calibracidén que comprende un diafragma instalado en la sn.-
trada de la guia de luz y un obturador mecédnico constru{do
en forma de un disco ranurado; El obturador mecénico estﬁ
acoplado a un accionamiento de rotacién. El obturador;yxla
gufa de luz estén acomodados en un alojamiento comﬁn._v ;
l@l canal para transmitir parte del flujo luminoso al
foforreceptor es de configuracidn compleja y de gran longi-
tud, por lo que carece de rigidez. Esta desventaja es respop
sable de una amplitud inestable de los impulsos lumino§0§ de¢
calibracién, ‘
Ademds, el uso del accionamiento de rotacién hace difi
cil sincronizar los impulscs luminosos de calibracién con ldés
impulsos de control eléctricos producidos por los medios e~
lectrénicos incorporados en el dispositivo para el anélisis
de dispersidén de aerosoles,
La invencidén trata esencislmente de proporcionar un
convertidor fotoeléctrico de tamafios de las particulas contg
midas eﬁ un flujo de gas en impulsos eléctricos, que produce
una estabilidad mejorada de la amplitud de los impulsos lumi
nosos de calibracién debido a un diseﬁé modificado del canaﬂ

para transmitir parte del flujo luminoso al fotorreceptor y

7,
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lun disefio modificado del formador de impulsos luminosos de

calibracién, asi como una disposicién mutua diferente del f|

cibn.

La presente invencidén consiste en proporcionar un con
vertidor fotoeiéctrico de tamafios de particqlas conbenidas
en un flujo de gas en impulsos eléctricos, que coﬁprende,u-

na cémara provista de unos medios para dirigir un flujo de

A A

|aerosol a y desde la clmara que estéd Spticamente conectada

-~

a unos medios de iluminacién que forman un flujo luminoso

convergente para lluminar el flujo de aerosol, y a un féto-

L ETY

rreceptor dispuesto de manera que su eje Sptico, el de los

- |medios de iluminacibn y el eje del flujo de aerosol se iﬁf@

-~ n

‘|secan todos en Angulo recto dentro de la cémara, incluyendo

.....

- |1tminosos de calibracién acomodado en un canal para transmi

tir parte del flujo luminoso generado por los medios deﬁiig

x4
-

minacién al fotorreceptor, y que comprende un diafragmaﬁﬁ

un obturador mecénico, caracterizéndose el convertidor foto
eléctrico, de acuerdo con la invencidn, porque el canal pa-
ra transmitir parte del flujo luminoso al fotorreceptor in-

cluye dos espejos dispuestos.dentro de la cémara a trgvés d

ceptor, respectivamente, més allé del punto de interseccién
de estos ejes Spticos, y pofque el diafragma-y el obturador
mecénico estén interpuestos entre los espejos, comprendien-
do el obturador meéénico un véstago con un accionamiento de
vaivén. »

El convertidor fotoeléétrico de tamafios de particulas

contenidas en un flujo de gas en impulsos eléctricos de acu

e

torreceptor y del formador de impulsos luminosos de calibra|

ademés_el convertidor fotoeléctrico un formador de impulsos|

los ejes &pticos de los medios de iluminacidén y del: fotorre|
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do con la invencién produce una estabilidad aumentada de lds

" que forman un flujo luminoso convergente para iluminar el

Hojn ntm. 4

impulsos luﬁinosos de calibracién, que es responsable de u-
na mejor exactitud del andlisis de dispersién de aerosoles.
Ademés, el convertidor fotoeléctrico de acuerdo con la in-
vencidén es mis seguro y mds fécil de fabricar que los conver
tidores fotoeléctricos de los tipos convencionales.,

Se tendrd un mejor conocimiento de la presente inven-
cibén de una considerascibén de la siguiente descripcidn deta-
llada de una realizacién preferida de la misma, tomada en
unidn de los dibujos que se acompafian, en los que:

La figura 1 es una vista en alzado esquemdtica dévﬁn
convertidor fotoeléetrico de tamafios de particulas conténi-
das en un flujo de gaé en impulsos eléctricos, de acuerdo
con la invencidn;

_La figura 2 es una seccidén tomada por la linea 1i-II
de la figura 1.

La giguiente descripcién se refiere a un caso en que
el convertidor fotoeldctrico de tamafios de particulas écntg
nidas en un flujo de gas en impulsos eléctricos de acuerdo
con la invencién se emplea.en un dispositivo para anélisis
de dispersién de aerosoles. '

Haciendo referencia a los dibujos adjuntos, el convex
tidor fotoeléctrico comprende una cémara 1 (figura l).pro-
vista de unos medios para impulsar un flujo de serosol a y
desde la cémara l. La figura 1 muestra un tubo de salida 2
de los mediocs impulsadores de flujo de aerosol. lLa cémara ]

estd Gpticamente conectada a unos medios de iluminacién 3

flujo de aerosol, y a-un foﬁorreceptor 4, La cémara 1 protg

geval flujo de aerosol introducido en ella y.al fotorreceps

. s
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4gl eje del flujo de aerocsol en fngulo recto dentro de la ci

el flujo de aerosol en impulsos eléctricos. Un canal para

14 y 15 dispuestos en la cémara 1, El espejo 14 esté dis-

- puesto a través del eje Sptico de los medios de iluminacidy

i . Ho_‘fn nim. 5
| tar 4 contra fuentes luminosas externas. Los medios de ilu-

to a la cdmara 1 de manera que sus ejes Opticos intersecan

mara 1. Los medios de iluminacién 3 comprenden un alojamien
to 5 que acomoda, en disposicién sucesiva, una fuente lumi-
nosa 6, una primera lente -convergente 7, un diafragma 8, y
una segunda lente convergente 9. De acuerdo con una realizs
fuente luminosa 6 con un reflector y un diafragma; de hécho

su funcién puede ser realizada por cualquier sistema capaz

«««««

de formar un flujo luminoso convergente. El fotorrecepto

- -
» i

4 comprende un alojamiento 10 que acomoda, en diSPOSiiiéﬁ
sucesiva, a través de la trayectoria del flujo luminosc, ud
na lente convergente 11, un diafragna 12, y una célula‘fbtg
léctrica 13, De acuerdo con una realizacidn alternativé;kel
fbtorredeptor 4 es un sistema de lentes con un diafraéﬂaéy
un elemento fotosensib}e de cualquier‘tipo, tal como iﬁi%ﬂ@
tiplicador fotoelectrénico, un fotodiodo, un fototransistox

ete. El fotorreceptér‘# estd previsto para convertir los ip

pulsos luminosos producidos por cada particula contenida en

transmitir parte del flujo luminoso generado por los ﬁedio&

de iluminacién % al fotorreceptor 4 comprende dos espejos

3. El espejo 15 estd dispuesto a través del @ je ptico del
fotorreceptor 4. Los dos espejos 14 y 15 estén dispuestos
a través de los ejes bpticos anteriormente_mencionados més

all4 del punto de interseccidén de estos ejes, Un formador

“ v
=

minacidén 3 y el fotorreceptor 4 estén dispuestos con respeg|

¢ién alternativa, los medios de iluminacién-?% comprenden una

k)
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diferentes.

4 lojn naGm. 6

|de impulsos luminosos de calibracidén colocado en el canal
para transmitir parte del flujo luminoso al fotorreceptor

contiene un diafregma 16 y un obturador mecénico que compre

[1=2

de un véstago 17 con un accionamiento de vaivén 18, El vés-
tago 17 estd configurado como un cilindro, pero puede estan
también configurado como una barra, tira, etc. Bl diafragma
16 esté interpuesto entre los espejos 14 y 15 y sirve pata
separar la parte del flujo luminoso que es reflejada por el
espejo 14, El vlstago 17 estd introducido en la cémaré ly
dispuesto delante del diafragma 16, a través del flujo lumi
noso reflejado por el espejo l4; de acuerdo con una reaiizg
cién‘alternativa, el véstago 17 estd dispuesto detrés dél
diafragma 16.

Adparte del tubo de salida 2, los medios impulsadores
del flujo de aerosol incluyen una boquilla cénica 19 (figu-
re 2) prevista para configurar el flujo de aerosol. Los me-

dios impulsadores del flujo de aerosol pueden ser de disefios

El convertidor fotoeléctrico de tamafios de particulas
contenidas en un flujo de'gaé en impulsos eléctricos (figu-
ra 1) funciona de la manera siguiente.

El flujo luminoso genersdo: por la fuente luminosa 6
es hecho converger por la lente 7 en el planc de la abertuﬂa
del diafragma 8. El flujo luminoso pasado a través del dia-
fragma 8 es hecho converger por la lente S en la cémara 1
para iluminar el flujo de aerosol dirigido a la cémara 1 a
través de la boquilia cbnica 19 (figura 2) de los medios in
pulsadores del flujo de aerosol. Parte de la luz es disper-
sada por particulas individuales contenidas en el flujo de

aerosol cuando atraviesan el flujo lumineso convergente de
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- l1os medios de iluminacién 3; esta luz es hecha converger pdr
la lente 11 en el plano de la abertura del diafragma 12, El
flujo luminoso pasado a través del diafragme 12 es recibidg
por la célula fotoeléetrica 13 para ser convertido por la

5 | misma en impulsos eléctricos. El flujo luminoso de los me—
| dios de iluminacién 3 es reflejado por el espejo 14Vy'diri;
.| gido a-través del Hiafragma 16 en el espejo 15 que, a su vqz,

lo dirige hacia el fotorreceptor 4,

N
A o

El diafragma 16 separa una parte predéterminads.del

10 flujo luminoso de los medios de iluminacién 3. El véstago
mecénico 17, provisto del accionamiento de vaivén 18, formg
impulsos luminosos de calibracibn, cuya frecuencia y -dura-

cibn vienen determinadas por los impulsos eléetricos de coy

[N

trol producidos por medios electrdnicos (no mostrados) del

15 dispositivo para andlisis de dispersidén de aerosoles{-

Atem

El didmetro del espejo 14 se selecciona de manéraﬁque
el flujo luminoso se refleja si se ilumina totalmente els |

diafragma 16. El didmetro del espejo 15 es algo mayofv&ﬁe

la dimensibén en seccién transversal del flujo luminoso sepd

20 ‘ rado por el diafragma 16,

La amplitud de los impulsos luminosos de_calibracién
viene determinada por el difmetro de abertura del digfrag;
ma 16, La longitud de la carrera del véstago 17 se seleccig
na de manera que la abertura del diafragma 16 esté totalmen
25 te cerrada con el vastago 17 en una posicidn extrema y to-
talmente abierta con’el véstago 17 en la posicidn extrema
opﬁesta. |

Con la abertura del diafragma 16 cerrada, el converti
dor detecta las particulaé éontenidas eﬁ el flujo de aero-

30 ' sol y mide sus tamafios, lo que quiere decir que funciona en

04128
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el modo de medicidn. Con ia abertura del diafragma 16 abiexn
ta, una parte predeterminada del flujo luminoso de los me-
dios de iluminacidn 3 es splicada a la entrada del fotorre-
ceptor 4, lo que quiere decir que el convertidor funciona
en el modo de calibracién. Los medios electrdnicos incorpo-
rados en el dispositivo para anilisis de dispersidén de aerg
soles separan los impulsos de calibracién de los impulsos
eléctricos producidos como resultado de la conversién de 14
luz dispersada por particulas individuales contenidas en el
flujo de aerosol. Cuando esto tiene lugar, se interrumbe 1e
deteccidén de particulas y las mediciones del tamaiio de las
particulas. |
El accionamiento de vaivén esté controlado pbr‘un‘geo
nerador de tensidn pulsatoria que sincroniza también er fuy
cionamiento de los componentes electrbénicos del dispositivg
para andlisis de dispersidn de aérosoles. La frecuencia, ag
plitud y duracibén de los impulsos luminosos de calibracién
se seleccionan de manera que su &rea de voltios—segundcs
sea mucho mayor que el &rea total de voltios~segundos de t@r
das las particulas detectadas en el curso del andlisis.
La calibracidn de sensibilidad puede realizarse antes
de hacerse mediciones. En tal caso, los medios electrénicol
-del dispositivo para andlisis de dispersidén de aerosoles gg
neran un impulso eléctrico que produce un impulso luminoso
de calibracibén antes de que se inicie la medicidn. Desde 14
salida del convertidor fotoeléctrico, la sefial eléctrica dg
calibracién de una magnitud proporcional a la del impulso
luminoso de calibracién se aplica a los medios electrénicos
del dispositivo para anilisis de dispersibn de aerosoles jof:§

ra ser almacenada allf durante todo el curso-de mediciones

’
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|noso convergente para iluminar el flujo de aerosol, y a-un

-|de la cémara, un canal para transmitir parte del flujo lumi

Hojn n\’nm.9

REIVINDICACICHES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta'solicitud de Patente de In
'vencién en Espafia, por VZINTE afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes: ' '

| 12,- Un convertidor fotoeléctrico de tamafios de parti

culas contenidas en un flujo de gas en impulsos eléctricos,

que comprende una clmara con unos medios para dirigir -un- £l

LES

jo de aerosol a y desde la cdmara que esté Spticamente conec

tada a unos medios de iluminacidén que forman un flujo lumi-

fotorreceptor dispuesto de manera que su eje 6pticé, ég{ co)
mo el eje éptico de los medios.de iluminacién y el eje del

flujo .de aerosol se intersecan todos en &ngulo recto ?éntro

noso de los medios de iluminacidén al fbtorreceptor, ug:£§r-
mador de impulsos luminosos de calibracidn acomodado éﬁ‘;l
.canal para transmitir parte del flujb luminoso de los mediols
de iluminacidén sl fotorreceptof ¥ que cdmprende un diafrag-
ma y un obturador mecénico, caracterizado porque el canal

para transnitir parte del flujo luminoso de los mediog,de 4

iluminacibén al fotorreceptor contiene dos espejos dispuesto

Jl

en la clmara a través de los ejes &pticos de los medios de
iluminacidn y del fotorreceptor, respectivamente, mis alli

del punto de interseccibén de estos ejes dpticos, mientras
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lque el diafragma y el obturador mecénico estén interpuestos
ertre los espejos,.combrendiendo el 6bturador mecdnico un
véstago con un accionemiento de vaivén.

. 2¢,~ "Un convertidor fotoeléctrico de tamafios de par-
ﬁiculas contenidas en un flujo de gas de impulscs eléctri-
cos".

Tal y como se ha descrito en la lemoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y con los fine
que se han especificado. |

Esta Kemoria consta de diez hojas escritas a miquina
por una sola cara.

Fadrid, 12 DiC.1978
P.A,
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