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Este invento se refiere a un spsrato de gene~

racidén de impulsos de reloj o sincronismo y, més particu-

larmente, 3 un spsrato genersdor de impulsos de~sincroni§

mo psrs sistemsas de computador con retardo de impulsos sg

lectivo (desviacidén) y control de ancho de impulso. El

Tequerimiento pare ajuster el ancho de impulso y ls des-

viscién se acentlis en sistemss de computsdor construidos

‘mediente circuitos integrados en gran escals, (LSI). Esto

es debido 8 que los circuitos LSI tienen tolersnciss més
amplias que otras tecnologias de circuito en lo-querse re
fiere s psrédmetros de dispositivo. Adicionslmente, debido
8l nlmero mesivo de circuitos que pueden alojorse en uns

plaquits Gnics, puede estsr contenids en le piaquita tai-

ca uns via de tronsmisibén légica completa. De este modo,

uns determinsda vis de transmisidén puedevser lents en uas
plaqﬁgta y répida en otrs plaquits, o la vis de datos pue
de contrser un impulso en una plaquita y ampliar el impul
80 en otra. Adicionslmente, existen retardos de propagé—
ciéﬁ de impulsos, debido s longitudes de conductor & de
cable diferentes y varisciones de sncho de impulso debido
s retardos de circulto. Por tanbto, incorporando el presen

te invento en un sistems de computsdor, se sumenta en 9l-

to gredo la fscilidad de fsbricscién de dicho sistema. Es

- to se debe a la necesidad de sintonizsr csda sistems de

computador como operacién en el proceso de fabricacién Y

el presente invento, facilita enormemente este ajuste.

 También, después que hs estado en uso el sistems de compu~

tador, puede ser necessrio reajustsrlo, y el presente in-

vento facilita este reajuste.
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Déscripcién de 1s Técnice Anterior

El sjuste de retardo de impulso y de ancho de
impulso es bien conocido en ls técnice snterior. Adicio-
nslmente, la técnics snterior ilustrs sobre spesratos psra
seleccionsr el grado de retardo. Por ejemplo, el IBM Tech-
nicsl Disclosure Bulletin, volumen 15, nimero 1, fechédp
en junio de 1972, pégines 252-254, expone un sistemé'aé‘
sincronismo de computador ajustable electrénicamentera§ﬁ-

de es seleccionsble la magnitud del reterdo de impuléb;;

control de sncho de impulso seleccionable, con lo cusl"
puede sjustsrse sutomdticoemente la desviscibén y anche "de
impulso. Ls Patente Nortesmericens 3,440,546, de 22 de. .-
sbril de 1969, titulads "Veriable Period end Pulse Width%
Delsy Lined Pulse Genersting System", expone un sisféha
de coﬁtrol de ancho de impulso. Sin embsrgo, tsl sistems
de control de sncho de impulso fuhciona de un ﬁodo dife~
rente, es decir, el control se resliza sobre la entrsde sl
elemento de reterdo. Es ssi diferente el modo de varisr se
lectivamente el sncho de impulso. En‘el presente invento,
el ancho de impulso es controlado nedisnte ls utilizscidn
de elementos légicoé ¥y un régistro de control, mientrss
que en la Patente 3.440.546 el sncho de impulso se céntrg
ls por ls conmutacidén de un dispositivo biestsble de un
estado 8 otro estado. En esto diSposicién,.la resolucidn
en sncho de impulso no puede ser ten exscts como en el
presente invento, porque el tiempo de conmutacibn del dis-
positivo b}estable tiene un  efecto sobre el ancho de im~
pulso.

En genersl, existen otros sistemas de sintonis

v
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{-de impulsos de sincrounismo, t3les como el expuests en el

IBM Technicsl Disclosure Bulletin, volumen 18, nlutero 6,

de noviembre de 1975, pginas 1912-1913 titulado "Cémpu~

ter Clock Distribution System With Progrsmmsble Delsy snd
Automatic‘adjustment". Sin embargo, el sistems no tiene

ajuste de sncho de impulsc selectivo. En el presente in-

. vento, se. seleccionan diferentes impulsos del elemento de .

retardo, y los impulsos seleccionsdos son combinsdos per

circuitos 1légicos pars proporcionar sjuste de'desviacién

¥ ancho de impulso.,

RESUMEN DEL INVENTO

Los principales objetds del invento son crear
un aparsto mejorsdo de generscidén de impulsos que: (8)
tiene control selectivo de sncho de impulso y retsrdo de
impulso, (b) utilizs uns parte de circuito comin ajusta-

ble selectivamente psrs comportsrse ys ses como uns uni-

‘dad de ajuste de reterdo y sncho de impulso sproximado o

poqd precisa o muy preciss o fino (e) incluye circuitos
de control de modo de-impulso en la unidad de ajuste poco .

preciso de retsrdo de impulso y sncho de impulso, (d) per

mite el‘ajdste dinémic6 del sncho de iﬁpulso ¥y retsrdo de

impulso, sin modificsr fisicsmente conexiones de circui-

to, y (e) proporcions sjuste de desviacidén y asncho de im-

- pulso con un alto grado de resolucidn.

Estos objetos se consiguen'éplicando impulsos
procedgntes de.un oscilador de oscilacién libre s un ele- |

mento de retardo, tsl como uns lines de retsrdo. Los im-

“| 'pulsos que aparecen en diversss tomas de ls lines de re-

tardo se splican 3 elementos ldgicos pars ajuste de re-

tardo de impulso y ajuste de ancho de impulso. Estos elg

4
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r_mentos 1légicos estdn condicionados por las salidas de des
codificadores slimentsdos por los contenidos de registros
qﬁe estén ajustados con vslores predeterminados. Les sali
des de los elementos ldgicos pars el sjuste de retsrdo de
impulso y encho de impulso estdn combinadas légicemente.
psre originar un impulso aue tiene el ajuste deseadq~de;
desviscién y sncho de impulso. Los valores contenidos en
los registros pueden ajustsrse en ellos bsjo»controlrégw
progreme, o medisnte dispositivos de entrads menusles, te-
leg como un teclado, conmutadores, etc. Un sistems dé'§§m-
putedor puede requerir un conjunto de valores en loé réf
gistros psrs su ajuste de desviecibén y ancho de impuiéé;f
mientrss que otro sistems de computador podria requerif )
un conjunto diferente de valores para;ajuste de desviqciéq
y ancpo de impulso dursnte ls sintonis del sistems de‘coﬁ-
putsdor. Los registros pueden sumplisrse a fin de incluir
une posicidn pars controlsr si una unidaed de sjuste ha de
gser uns unidad de sjuste poco preciso o una unidsd de sjus
te preciso. Si ls unidad de.sjuste de retardo de impulso

y encho de impulso esté controlads como unidsd de sjuste
preciso, no se hsbilits el circuito de control de modo de
impulso. De este modo, puede utilizsrse uns unided Gnics

o tipo comercial como unidad de sjuste poco preciso 6 de
ajuste preciso. Le razbén bédsics psrs tener unidadeg de
ajuste preciso y poco preciso es qﬁe ls unidad de ajuste
poco preciso proporciona.cepacidad de excitascidén asdicio-
nal 8l oscilador, ' ‘

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Is figurs 1 es un disgrems de bloques que

ilustra el invento reslizsdo psrs incluir uns unidsd Gni-




aiad s mdoAsmie mmm

T 25

10

15

20

: "

Hojn ndun. 5

.c3 de sjuste sproximado o poco preciso y uns pluralidad
| de unidades de ajuste fino 0 preciso que tienen salidss
controladas por puerts, ' | |

Ls figurs 2 es un diegramé Que ilustrs detslles
Fe la unidad de ajuste poco preciso de ls figura l;
| Is figura % es un disgrsms que ilustra los de-
‘talles de la unided de ajuste~preciéo ae la figurs 1,

La figurs 4 es un diégrama de sincronismo que
| representa impulsos én los diferentes puntos de la figurs
1, ,

Is figurs 5 es un disgrsms légico que ilustrs
detalles del circuito de control de modo de impulso den-
tro de 1la unidsed de ajuste poco preciso de la figurs 2,

Le figurs 6 es un diagrsms de blogues que ilug
‘tra.el invento pera genersr impulsos en fase O en Oposi-
“eibn ae fase, 0o impulsos pares e impares, Jjunto con los

circuitos de control psrs genersr sensles de control de
transmisibén de memoria y éanal en la unidsd centrsl de
tratamiento, A A ‘

.La figurs 7 es un disgreme de bloques que ilug
tra el invento incorporado en una plaquita LSI, en donde
estén situsdos fuers de la plaquits el oscilador y la Li-
nea de retardo, ¥y '

Is figurs 8 es un diagrams de sincronismd que
ilustra cémo puede ajustsrse un impulso de sincronismo me
diante'el presente invento pars diferéhtes unidades fun~
cionsles gentro de un sistems de computasdor. .

DESCRIPCION DEL INVENTO

Con referencis a los dibujos, y en particulsr '

8 la figura 1, se ilustrs el invenfo a8 modo de'ejemplo in

y
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| _cluyendo un oscilador 10, que proporcions impulsos que se
producen secuencislmente & una frecuencis prédeterminada.
Esté ilustredo un impulso de oscilador por ls forme de on
Qa A eﬁ la figurs 4. Los impulsos de oscilador son splics-
éos sobre 1la lines 11 s uns unidad 15 de sjuste poco pre-
ciso. Ls funcién de le unidad 15 de sjuste poco precisc.
es proporcionsr sjuste genersl de desviscidén y ancho‘pérs
los impulsos que proceden del osciiador 10. Le unidad ;5
de ajuste poco precisc no modifics el régimen de repeti-,
cién o frecuencis de los impulsos que proceden del osq%ﬁﬁ
lgdor 10, | ‘
Los impulsos de sincropismo procedentes de:ié;
unidad 15 de ajuste poco preciso son splicasdos, 8 traiéé‘ﬁ
de la lines 37, s unidades 55 de ajuste precisd ya uq;gé;
nersdor 80 de sefisles de puerta de sincronismo. El préseﬁ;
te invento no requiere smbss unidades de sjuste poco pre-
ciso y de sjuste preciso, ni requiere uns plurslidsd de
unidades de sjuste preciso. Ls utilizscién de smbas unids-
des de ajuste poco preciso y de ajusté'preciso proporcio~
na, sin émbargo, uns cspacidad de excitscidn adicionsl pa~
ra el oscilsdor. Aunque pueden no ser necessriss uﬁa plu-~
ralidsd de unidsades de sjuste preciso, es ususlmente de-
sesble tener diferentes unidsdes de ajuste preciso péra
diferentes unidedes funcionsles dentro de un sistems de
computador. Por ejemplo, uns unidsd de sjuste preciso pro
porcioparia impulsos de sincronismo psrs ls unided cen-
tral de trstsmiento, mientres que otres unided de'ajuste
preciso proporcionaria impulsos de sincronismo pars la
memoria, y alin otrs unided de ajuste preciso proporcions~

ris impulsos de sinecronismo psra el csnal de trsnsmigidn,

s

Y
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El generador 80 de impulsos de puerts ¢e sin-—

cronismo utilizs los impulsos de sincronismo procedentes

- de 1s unidad 15 de ajuste poco preciso pare generar impul-

' sos de puerts, que son splicados, a través de la lines ge-

nersl 81, a'lés unidades 55 de sjuste preciso. Generalmeg

te, en un sistems de computador, es deseable proporcionsr

impulsos de sincronismo de control de puerts s las divar-

sas unidades funciocnales dentro del sistems de computa-

dor. Normalmente, la oscilacién libre del sistema de 3zin-
cronismo del computador estd controlads por uns sefal de
oscilsecién libre de sincronismo. Ls sefial de oscilacién

libre de sincronismo procede normslmente de'circuitOS de

. control incluidos en el sistems de computador y es splics

da 8l generador 80 de seifioles de puerta de sincronismo 8

través del terminal'82 de entrsds. ELl genersdor 80 de se=-

fisles de puerta de sincronismo puede consistir en circui- |
tos de retencidén o circuitos de retencién de polaridad

conectados en configuracidén de anillo y en donde la sali~

da del ultimo circuito de retencidén o circuito de reten-

cién de polsrided estd reslimentads pars condicionar el
pfimer circuito de retencidén o circuito dérretencién'de'
polaridsd en ls configuracién de anillo. La sefisl de osci-
lacibn libfe de sincronismo tiene uns duracién.adecuada
pars condicionsr el ajuste de estado del primer circuito
de retencibén o circuito de retencidn de'pqlapidad, pero

finaliza antes de que llegue el siguiente impulso pars

ajustar el estado-del siguiente o segundo circuito de re
tencidén del snillo de retencién. Los impulsos para ajus-

ter sucesivemente los estados de los circuitos de reten-

cidn o circuitos de retencidén de polaridad del genersdor

.
Ts
)
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|80 de sefisles de puerts de sincronismo estdn representados
como procedentes de le unidad 15 de ajuste poco preciso.
Estos impulsos, por supuesto, podrisn proceder de cuslquis
»ra de las unidades 55 de sjuste prcciso si se desease una
sefisl de control de pusrta de sincronismo més preciss.
Los terminsles 12 y 13 de explorscidn y dés-
plazsmiento son utilizados psra sjustsr valores de dapés
en las unidades 15 y 55 de sjuste poco preciso ¥ ajustég
preciso de un modo que se describird en breve. Los imﬁﬁl-
s0s pueden también ser genersdos en un modo de ciqlo‘ﬁﬁi;
co. Como se vers posteribrmente, en relscién con ls des;
eripeidén de la figurs 5, siempre que estd aplicads uné :;
tensibén de nivel negativb 8l terminsl 91 se inhibe eliéig
cronismo. Es decir los impulsos de sincronismo son bloé@eg
dos en cuanto 8 su trensmisidn desde la unidad: 15 de'ajﬁgi
te poco preciso. El funcionsmiento de ciclo Unico est$
controlado por el accionsmiento del conmutador 92 de ci-
clo ﬁniéo. El funcionsmiento del coﬁmutador de ciclo fni-
co se deseribird con detolle posteriormente.
La unidad 15 de sjuste poco preciso (figurs 2)
incluye uns 1inea 16 de retardo que, en este ejempio, tie
de diey tomss de salida. Los impulsos procedentes del og-
cilador 10.son splicados @ ls entrsds de ls lines 16-de
retardo 8 trevés de la lines 11. Las tomas intermediss
de salidas de la linea 16 de refardo proporciona impulsos
'separsgos ehtre si un interval6 predgterminadb. Por ejem-
plo, una lihga de retsrdo de 22 nanosegundos dividids

en diez tomss proporcions un retardo entfe impulsos de
2,2 nanosegundos por ‘toms. Les sslidaes de 1la lines 16 de

retardo y los impulsos de 1ls lines 11 son splicsdos, a

.
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~teavés de la linea genersl 17, s selectores 20 y 23 de
retardo de impulso y sncho derimpulso. Los "selectores 20
Y 23, ‘en este ejemplo, inciuyen_once circuitos "I", Gue
fstéﬁ éondicionados selecﬁivahente por‘salidas procedentes
he'los descodificedores 19 y 22, respectivomente. Los des
codificadores 19 y 22 tienen entradss procedentes de ani~
llos 18 y 21 de retencién,'respectivamente. Los snillosg
18 y 21 de retencidén pueden estar éonstruidos a partir de
circuitos de retencidn cbﬁvehciouales o circuitos de re-
tencidén expuestos en la Pstente Nortesmericans 5.806.891;
con fechs 23 de sbril de 1974, de Eichelberger y otros,
titulada "Logic Circuit for Scen In Scan/OUT". Los ani-

1llos 18 y 21 de retencidn estdn esencialmente conectados

- como registro de desplszamiento largo, en donde la salida

del Gltimo circuito de retencién del anillo 18 estd co-

- nectads a2 la entrads del primer circuito de retencidn en

el snillo 21, Le sslids del filtimo circuito de retencién

del anillo 21 estd conectads z la lines de selids de ex~

. plorscién, ILs pouts de datos 8 ingressr en los snillos 18

a 21 de retencidn es aplicads en serie sl terminal 12 dé
entrads, y son aplicadés al terminal 13 impulsos de des-
plazamiento psra desplszar los datos en 1os‘anillos de
retencién. Los circuitos de retencidn qué constituyen los
anillos 18 y 21 de retencién pueden funcioner indistinte-
mente en modo de regist:o de despIazamienfo’y nodo de re-
gistro sin desplazsmiento. )
' Normalmentg, en un sistema de computador, el
valér predeterminado 3 inéresar'en los snillos 18 y 21

de retencidén habris de ser'éxploraQO en estos anillos de

retencién dursnte ls carge de progrsms inicisl del siste-

/
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—ms de computador. Los vslores a sjuster en ellos, por su-

puesto, se obtienen comprobando diferentes puntos de los

copio, pars determinsr el grado de ajuste requerido. Una ve
conocido el grado de ajuste requerido, pueden calculerse lo

valores psra producir el ajuste requerido.

pulso y retardo de impulso incluye, en este ejemplo paﬁticg
lar, once circuitos "Y" que tienen entradas procedentes-de

lag once tomes intermediss de la lines 16 de retsrdo,y gque

dores 19 y 22, respectivamente. Los valores establecidos en

los snillos 18 y 21 de retencidén determinarén cudl de los

Las sslides de los circuitos "Y" incluidos en los selecto-

res 20 y 23 slimentsn circuitos "O" que proporcionsn seli-

de sslids que aparécen en las lineas 24 y 25 estén repre-
gentados por lass formss de onda B y C, respectivamente, en
la figurs 4. Deberd observerse que les formss de onda By

C son solesmente representastives (y sus apesriclones en el

18 y 21 de :etencién, regpectivsmente.,
El impulso procedente del selector 20 de retar-

do de impulso es splicedo 8 los circuitog "Y" 26 y 27 8
trevés de la lines 24. De un modo similar, le sslids del
selector 2% de ancho de impulso es splicsds s circuitos
"Y" 30 y 31 a través de la 1lines 25. Los circuitos "Y"

26 y 30 e2limentsn directsmente el circuifo "O" inversor
34, mientras que los cipcuitos wyn é? y 31 alimentaﬁ el

circuito 34 wQOn inversof a través de elementos 29 y 33 de

circuitos de computador, por ejemplo por medio de un oscilj

Cads uno de los selectores 20 y 23 de snchou de i

estdn condicionsdos por las once sslidass de los descpdifici
cireuitos "I" en los selectores 20 y 23 estén condicionadog.

das sobre las liness 24 y 25, respectivemente. Los impulsog

tiempo dependen) de los vslores establecidos en los snillog

S

|\ Iy
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_retardo de pequefis oscilacidn. Estos elementos de retardo
de pequefls oscilacidn tienen un reﬁardo de un nanosegundo.,
el Gltimo circuito de retencidn inciuidcren-los anillos

18 y 21 de rétencién determins si serdn transmitidos o né..
8 través de los elementos 29 y 33 de retsrdo de peauefia
oscilacidn, respectivsmente, los impulsos procedentes de
los selectores 20 y 23%. ILs sslids de Gltimo circuito da
retencidén del anillo 18 es splicads directsmente él cip-
cuifo "yt 27, y es spliceds, a trsvés del inversor 28, 2l
circuito "Y" 26. Por tanto, si este circuito de retencidn

 ests puesto en el estado "cero“,-se condiciona el circui~
to "Y" 26 y, si estd sjustsdo sl estado "1", se condicio-
ne el circuito "Y" 27. De un modo similsr, la salids del
01timo circuito de retencidén en el snillo 21 de retencidn
es_aplicade'al circuito "Y" 20 a través del iﬁversbr 32
y dir;ctamente 8l circuito "Y" 31.

‘El circuito "O" invefsor-B& funcions psra combi
nar légicamente los dos impulsos de entreds que recibe.
En este ejemplo psrticulsr, los impulsos de entrads son
impulsos de excursidn negstivs, y de este modo de salids
del circuito "O" inversor %4 es un impulso de excursidn

~positiva en la linea 35, como se indicas por la forms de

~onda D en ls figurs 4. Este impulso de excursidn positiva
tiene un sncho CW de impulso que es igusl sl intequlo de
tiempo durante el cusl los dos impulsos de entrada son
negatiyos. El retardo CD poco precisg Y el ancho CW de
impulso poco preciso, para sjustar sin precisibén los im-
pulsos de salidé, estdu dados por lés eipresionés siguien
tes: _ '

D =CHE x AD

’
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o = £ - AD (cH - 0L)
Donde:
CD = retardo de ajuste poco preciso
CH = Nmero de toms intermedia de le tome de

lines.de retardo seleccionsda mds alta
AD = retsrdo entre tomss intermediss de lines
de retardo zdyscentes
CW = ancho de impulso poco preciso

p/2

1/2 del periodo de oscilador )
CL = nbmero de toms intermedis de ls toms in-
termedie de ls lines de reterdo seleccio-
nads més bajs.
En ls figurs 2, el selector 20 selecciona la to-
ms intermedis de orden superior de ls lines 16 de retvardo,
¥y el selector 23 selecciona 1a toms de orden inferior da
ess lines de retasrdo. Por tsnto, el selector 20 se deno~
mina selecﬁor de retardo de impulso y ei selector 23 es
el selector de sncho de impulso. Por supuesto, lss funcio
nes de 1os selectores 20 ¥y 2% podrisn invertirse sin sfeg
ter s lo sslids de le unided 15 de sjuste poco preciso.
Ls unidsd 15 de ajuste poco preciso funcions pars dividir
los impulsos de sincronismo més de lo necessrio & fin de
proporcionasy sébaracién de impulgos de sincrohismo. éOmo
se vers en breve, lsg unidades 55 de ajuste preciso sme
plien los impulsos procedentes de la unidad 15 de ajuste
poco preciso pars proporcionsr impulsos de gincronigmo
con el sjuste de desviscidn y sncho de impulso desesdos.
E1l impulso procedente del circuito "O" inversor
34 se aplica, a través de la lines %5, 8l circuito 36 de

control de modo de impulso, que pebmite indistintsmente

s
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- el funcionamiento normel o el funciohamiento en modo de
impulso. Pars funcionsmiento normal, el circuito 367de
controi de modo de impulso &eja pessr impulsos repetiti-
vOS (que aparecen en ie lines %5 s la linea 37 de
sslida. El  funcionsmiento normsl se controla dejando

" establecido el terminal 38 de modo de impulso en un nivel |
positivo, Cuando el terminal 38 se msntiene enfun<nx¢el
negativo, tiene lugsr el funcionsmiento en modo de immul-
s0.-El funcionsmiento de modo de impulso es utilizsdo nars

fines de diagnéstico. El circuito 36 de control de modo

~ de impulso, cusndo funcions en el modo de impulso, permite

que se transmita a la lines 37 un impulso Gnico presente
en la linea 35, sunque sesn splicados impulsos repetiti—
VoS a'través de 1ls linea 35 sl circuito 36 de control de
modo -de impulso. Por tento, cusndo el terminal 38 es des-
plazado‘a uﬁ nivel neéativo, el circuito 36 de comtrol de
modo de;impulso blogques los impulsos en cusnto a su trans-

ferencis de ls lines 35 a3 ls lines %7. Puede ser transfe-

1 rido un impulso tunico desde 1a 1inea 35 hasts 1la lines 37

por sccionamiento del conmutador %9 de c¢ielo Gnico. Con

| el fin de que psse un impulso de 1la lines 35 o ls linea

57, puede accionsrse y liberarse el conmutador 39 de ci-
clo finico, que es un conmutador del tipo de pulsador.

. Tos detalles del circuito 36 de control de modo |
de impulso estén representados en la figurs 5. Coﬁo se hs
indicado an%ério:mente, el nivel de tensién del terminsl
38 estd msntenido en un vslor positivo psrs funcionamien-

; to normsl. El nivel del terminal 38, por supuesto,»puedé
" ser controlado por un conmutador oruﬁ-bitio,de Programsj -

es decir cusndo el bitio de_programa'esté en el estado

4




10

15

20

25

30

. quite estd controlsdo por uns posicidn de snillo de explo-

Hoja nfm. ]l

-"1", el terminal 38 estoris s un nivel positivo y, cuando
estd en el estado cero, el terminal 338 estaris en un ni-
vel nezativo, 0 viceversa, siendo criterio de eleccién
los estados del bitio de progrsma. En este ejemplo psrti-
culer, el circuito 35 de ﬁodo.de impulso contiene un ter-
minal de seleccidn de plaqﬁita, el cusl, como se vers pos~
teriormente, permite que ses utilizada uns parte comﬁn.

tento psrs la unidsad de sjuste poco preciso como pers ls

unided de sjuste preciso. El terminsl selector 40 de pls-

racibén sdicional, que se describird 'en la: figurs 7. Debi;
do 8 que la unidsd 15 de ajusfe de impulso de ls figurs 2
estd disefisds como unidad de sjuste poco preciso, la Pbéi-
¢ibén de snillo de explorscibn de seleccidn de plaquita-no
esté ;epresentada, dlno se. requiere. En este caso, ei ter
minsl 40 de seleécién de plaquite estaris conectado*ﬁiuh
nivel negativo. o

El terminal 40 de seleccibn de plaqﬁita alimen-
ta el circuito "O" inversor 41 & los circuitos "O" 42 y
4%, como 1o hsce el terminal 28 de moao de'impulso. Fl
conmutador 39 de ciclo (nico, que esté indistintemente o -
un nivel positivo o negstivo, élimenta el circuito "O"- in-
versor 41 y el circuito "O" 42, Los'impulsos presentés en
ls lines 35 son splicados sl inversor 44 y sl circuito
HO" inversor 45, La salids del inversor 44 csmbis repeti-
tivamgnte con los impulsos repetitivos presentes en ls
"linea 35, y est$ splicads sl circuito "O" inversor 46 que
constituye un circuito de retencién con log circuitos "O"
inversores 47 y 48. Lo sslids del circuito "O" inversor

48, ademés de ester conectsds en reslimentscidn 8l cir-
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_cuito "O" inversor 47, sliments el circuito "O"_itverSor
45, que tiene tembién uns entrsds procedente del circuito
"on in%ersor 49. El circuito "O® inversor_49 recibe entrs-
' da de los circuitos "O" 42.y 43, Z1 circuito "O" inveréorr
41 sliments los circuitos "O" inversores 46, 477y el cir-
cuito "O" inversor 50 que constituye un circuito de reten-|
cién con el circuito "O" imversor 5l. EL cifcuito’"O" ia-
versor 50 tiene también uns éntrada procedente del circui-
o nom 4%, El circuito "OY inversor 51, sdemds de recibir
una entrada procedente del circuito "O" inversor 50, tisne
- une entrads que procede delréircuibd”"O" inversor 45, y ls
.saiida del circuito "O" inversor 51 esté conecteds en reslj
mentscibén a uns entrsds del circﬁiﬁo "o" inversor 50. I3
salids del eircuito ngu inversor 50 es aplicada también
8 1la gptrada de los cipcuitos "OY inversores 46 ¥ 47.
Cusndo en el modo normel o de oscilscidn livre,
el terminsl 38 de modo de impulso estd '» un nivel de ten—
sién positiva, el conmutador 39 de'ciélo Gnico estd some-
tido a3 un nivel de tensidn positivo y el terminal 40 de
seleccidn de plaguite estd s un nivel dé tensidn negoti-
_vo. De este modo, la salida del circui%o Q" inversor 41
estd » un nivel negstivo y lss sélides de los cireuitos
MOM 42 y 43 estdn s niveles positivos. Le selids de los
circuitos "O" inversores 49 y 50 estdn s niveles negsti-
vos. Ls sslida del circuito "O" inversor 46 estd s un ni-
vel pogitiVO‘cuando_esté presente el impulso de entrads,
es decir la salida del inversor 44 estd s un nivel ﬁegati-
vo y las otrss entradss de los circuitos "O" inversores
" 41 y 50 estdn .smbas 3 un nivel negativo, Lo sslidas del

circuito "O" inversor 48 estord s un nivel negstivo, y se-
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~ 18 ﬁantenida en este nivel negotivo por la vis de transe
misién de retorno de retencidn sl circuito "O" invérsor
47, porque ls sslids del circuito "O" inversor 47 estd s
un nivel positivo, por cusnto todas sus entrsdes estén s
niveles negativos. De este modo, el circuito "O" inversor
45 tendréd sus entradss procedentes de los circuitos "O"
inversores 48 y 49 a niveles negstivos, y le entrada pro=-
cedente de la lines 35 hsrd cembisr los niveles de scmer~
do con los impulsos que sparecen sobre ella. De este mo-
do, la salids del circuito "O" inversor 45 estaré s nivel
negativo cusndo estd presente el impulso, y en un nivei
positivo cusndo estd susente el impulso. La salids dei‘
circuito "O" inversor 51 es indiferenfe durante el fﬁﬁ~
cionsmiento en modo normsl.

. Cuando el funcionsmiento tiene lugsar en el modo
de ciclo finico, el terminal 38 de modo de impulso y el
terminsl 40 de seleccidn estdn s nivel ﬁegativo. Adicio=
nalmente, suponiendo que no estd accionsdo el conmutador
39 de ciclo Gnico, ls sslids del circuito "O" inversor 41
estd a un nivel negativo. La sslids dei circuito "O% 42
estd s un nivel positivo; sin embargo, la sslids del cir-

" cuito "O" 43 estd 8 un nivel negativo. De este modo, la
sslida del circuito "O" inversor 49 estd s un nivel negs-
tivo. El circuito "O" inversor 50 tiene une salids posi=-
tiva, y de este modo estén 8 un nivel negotivo lss sali~
das de los circuitos "O" inversores 46 y 47.

Cusndo cse el nivel del impulso en ls lines 35,
1z selids del circuito "O" inversor 48 se maﬁtiene con ni
vel positivo, y la salide de los cireuitos "O" inversores

45 y 51 se mantiene con nivel negstivo. Por consiguiente,
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_De este modo, la sslids del circuito "O" inversor 42 toms |

. toms un nivel negativo. La sslids del circuito "O" inver~ |

41 toma un nivel negativo y'la salida’ del circuito "O" 42

- "O" inversor 46 toms nivel positivo. Esto héce'que'la S3-

vel negativo, pero cuando toms nivel negstivo el impulso
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inversores 50 y 51 permanece en el mismo estado. kntonces,|
1ls sslida de la linez 37 permasnece en el nivel negativo.

Cusndo estd accionsdo el conmutador $CS 39, la salids del
circuito "O" inversor 41 cambis a un nivel positivo, y el

nivel de selids del circuito "O" 42 toms nivel negativo,
nivel positivo y la sslida del circuito "0" inversor 50

sor 45 se conserva en el nivel negatiﬁo, ¥ por tanta,.qqg
que lo sslids del circuito "ov inversor 51 cambie a vn ni
vel positivo, no es transmitido ningln impulso a la lines
37 porgque el circuito "0" inversor 45 permanece en el ni-
vel negativo. A

Ia salidas del circuito "O" inversor 48 tiene ni-

vel positivo, Entonces, sl producirse la liberacién:del

conmutador SCS 39, ls salids del circuito "O" inversor

vuelve al nivel positivo. Le sslids del circuito "O" 43

permanece en el nivel negativo, Ls salids del circuito "o
inversor 49 foma un nivel ﬁegativo N ls salides del.circui-
to "O" inveréor 50 permanece en el nivel negativo. La saii
da del circuito "Ov inversor 46 depende del nivel_trénsmi—
tidglpor el inversor 44, Cuando el impulso preéente en la

lines 35 tiene un nivel positivo, la sslida del circuito

lida del circuito "O" inversor 48 tome un nivel negativo,

Is sslids del circuito "O" inversor 45 permsnece en el ni

de la lines 35, ls salids del circuito "QM inversor 45 to

s




10

15

20

25

30

toja ntim.]1 8

L-mg un nivel positivo. Le salida del circuito "O" inversor

51 toms un nivel negstivo y ls salida del circuito "O" in-
versor 50 tome un nivel positivo. De este modo, es trsns-
witido un impulso de sincronismo {(nico en 1s lines 35 hgs-
ta la linea 37 de sslids medisnte el scclonsmiento y li-
beracién del conmutador 39 de ciclo tnico cusndo el termi-
nal 38 esté 2 un nivel negetivo psrs funcionsmiento'en mo-
do de impulso, .

Los impulsos que sparecen en la lines 37 sqﬁ:
aplicados s lag unidades 55 de sjuste preciso. En este ca-
so psrticulsr, la unidad 15 de ajuste poco preciso tiépe
quince sslidas excitadoras y por tanto es copaz de exéi—
tar quince unidades 55 de ajuste preciso. Los impu1§;s §ue
sperecen en la lines 37 son splicados & 1s lines 56.&é"re~
tardo_en csde unidad 55 de sjuste preciso que tiene_cir;
cuitos légicoé detellados, como se ilustrs en ls figufa
%, la lines 56 de reterdo es similer s ls lines 16 de re-
tardo de ls unidad 15 de sjuste poco preciso, y tiene diez
tomss intermedias que, junto con uns derivecibn tomsds de
ls linea 37, constituye ls lines generai 57 que alimenta
el selector 60 de retardo de impulsos y el selector 64 de
sncho de impulso. Los selectores 60 y 64 de rgtardo ée
impulso y de ancho de impulso tienen dhce circuitos "I" .,
cada uno, los cusles tienen entrsdss procedentes de tomss
"intermedias en la lines 56 de retsrdo y‘estén condicions~
dos Pop'seiidas de los descodificadores 59 j 63, respecti
vamente, Los descodificadores 59 y 63 estén glimentedoé
por selidss de los snillos 58 y 62 de explorscién. Los
anillos 58 y 62 de explorscidn son_similares a los anillos

18 y 21 de explorscidn y pueden ser sctivedos con valores

s




10

15

20

25

30

Hojn nﬁm.lg

- del mismo modo que se hs descrito snteriormente en rels-
¢ibén con los snillos 18 y 21 de expioracién.

Le #ltime posicién del snillo 58 de exploracién
alimenta el inversor 656 y el circuito “Y" 68. s sslids
del seléctor 67 de re%ardo de impulso sliments los cip-
cuitos "Y" 67 y 68. Ls saslida del circuito "Y' 67 alimen-
te directsmente el circuito "O" inversor 74, mientras que
la sslids del circuito "Y' 68 sliments el circuito "0 in
versor 74 a través de un cireuito 69 de retsrdo de peque-
fia Qscilacién. E1l impulsc que aparece en la salida del se

lector 60 en la lines 61 esté,represenﬁadd por la forma

 de onda E en la figurs 4.

7 El selector 64 de'sncho de impulso tiene once
circuitos "I", que son slimentados travéskde la lines
4genengl 57, ¥ estog circuitos "Y“‘estén,condicionados por
las salidés del descodificsdor 63. El descodificador 55

’ és slimentado por sslides del anillo 62 de explofacién.
El selector 64 de sncho de impulso trénsmitg un impulso
por 1ls lines 65, que estd representsdo por la forms de-Qg |
ds T en la figura 4. Los impulsos transﬁitidosrpor el se~
lector 64 dé ancho de impulso en ls linea 65 son aflica-
dos 2 los circuitos "YI" 71 y 72, que estén condicionados
por la Ultimas posicién del anillo 62 de exploracién.‘La
salida del éircuito "Y" 71 eliments 8l circuito "O" inver-|
"sor 74, y la salidaAdel circuito "Y" 72 sliments el cir-
cuito ?O" inversor 71 s través de la unidad 7% de retardo |
de peéueﬁa oscilscibn, | -

Debers obser&arse que los impﬁlsos representa-
dos por las formss de onda E y F son impulsos de excur-

sién positivs y, por tento, el circuito "0" inversor 74
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- transmite un impulso de excursidn nepstive, como se repre-

santa por la forms de onds G en ls figurs 4. Ls sslids
del circuito "O" inversor 74 tiene un nivel negativo du-
;ante él tiempo en que cuslquiers de los iﬁpulsos presen-
tes en las liness 61 6 65 estén en un nivel positivo. Se
ve asi que el impulsé representsdo por ls forms de onds

G tiene un sncho mayor que el impulso que es aplicado por
1s lines %7 a b unidad 55 de ajuste preciso. ,Excluyendqtéi‘
efecto de los circuitos 69 y 73 de reteprdo . de pequeﬁa:‘”
oscilacidn, el grado de sjuste de retardo preciso (Fby}y

ancho de impulso preciso (FW) proporcionsdo por ls unidsd

55 de sjuste preciso estd dado por lss siguientes expfé»'

-

siones:
FD =TL x AD
R FW=0CY 4+ AD (FH -~ FL)
. Donde: .
FD = peterdo de ajuste preciso
¥L, = nfmero de toms intermedis de ls toms de
| lines de retardo seleccionado de orden in-
ferior _ |
DD = retardo entre tomss intermediss adyscentes.

de lines de retsrdo

FW = sncho de impulso preciso

PH = nfmero de toms intermedis de le toms de
"1ines de retardo seleccionads de orden su-
perior,

. De eéte modo, cuslquier diferencis en las tomss
de le lines de retardo seleccionsdas por los selectores
60 y 64 tiene como funcidn sumentap el sncho del impulso

que sparece en la salids del circuito "O" inversor 74.
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-E.. retardo adiciénal, que»puede.ser proporcionsdo por ca-
de uno de los circuitos 69 y 73 de retardo de bequeﬁa os-
cilacidn, es igzudl & 1la mited de AD. En este ejemplo pég
ticulaf, el retardo de pequefis oscilacidn adicionsl es -

égual 8 un nanosegundo., De este modo, el retardo de ajuste
'ﬁreciSOvo el sancho de sjuste preciso pueden ser sjustados
edicionslmente en un nsnosegundo,

Ls sslids del circuito "O" inversor 74 aliments
los circuitos "Y" 75, 76, 77 y 78 de lbégica negstivs. Es-
tos circuitos "Y' de ldgice negetivs estén condicionsdos
por lss sefisles GO, Gl, G2 y G3 de puerts de sincronismo,
respectivamente. Ies sefisles GO, Gl, G2 y G3% de puerts de

sincronismo estén proporcionadss por el generador 80 de se
fiales de puerte de sincronismo de la figurs 1. Los circui~
tos "IM 75, 76, 77 y 78 de légics negativs pfopoﬁcionan
impulsos Tb, 71, T2 y 73 de sincronismo, respectivameﬁté,
donde el impulso TO de>sincronismo esté ilustrsdo por la
forma de onda I, y estd presente cusndo él circuito "y"

75 de lbglca negatlva estd condicionado por la sefial GO de
puerta de¢ sincronismo, representads por ls forma de onds X

.en la figurs 4, El ancho de la sefisl GO de puerta de sin-

| cronismo estd seleccionado de modo que condicions el cir-

cuito "Y" 75 de ldégice negstivs ssocisdo para el bampo de

| veriacién de diferentes posiciones posibles retsrdsdes de

los impulsos transmitidos por el circuito "O" inversor 74,
'Laé'seﬁéles GO~-G3 de puerta de sincronismé,‘ambaé inelusi~ |
've, se producen secuencislmente, y por tanto se producen

secuen01almente los impulsog TO-T3 de sincronismo. , ‘
" En slgunos sistemss de computador, es desesble

tener un generador de 1mpulsos de slncronlsmo de dos fases,

,' -
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-como se expone en ls figurs 6. El oscilador 10 representa-

do en la figura 6 alimenta los circuitos 1003 y 100b de
reterdo. Los circuitos 100a y 100b de retsrdo funcionsn
pars aéustar retardos debidos a diferenciss de distancis
ae cablesdo. Las unidsdes 1008 y 100b de retardo alimen-
tan las unidades 153 y 15b de sjuste psr e impar poco pre-
ciso, respectivamente. Las unidades 158 y 15b de ajuste
poco preciso psr e impsr tienen dos conjuntos de salidé;
Uno de los conjuntos de sslids incluye dos excitadoreézdue
slimentsn la lines genersl 110. Zl otro conjunto de ééii—
das incluye catorce excitsdores que slimentan ls lines ée—
nersl 111, La lines genersl liO alimenta dos elementoéf"
de retsrdo represenfados por ls unidsd 112 de retardo, y
estos dos elementos de retsrdo slimentsn dos unidades 558
¥y 55b de sjuste preciso; Las upidades_lEa ¥y 15b de ajuste
poco preciso y las unidades 552 y 55b de sjuste preciSo;
tienen las estructurss dé 1s unidad 15 de sjuste pocd pre-
ciso y ls unidsd 55 de ajuste preciso ilustradas en las
figuras 2 y 3, respectibamente. Las dos etapas expitado-
ras en las unidades 152 y 15b de ajuste poco preciso que
slimentan ls lines genéral 110 proporcionsn, sin emba:go,
impulsgos de sjuste solamente en el modo de funcionamiento
normel y no en el modo de impulso, porque los impulsés
procedentes de las unidades 553 y 55b de sjuste preciso
proporcionaﬁ impulsos de sincronismo de renovacién de ds-
tos de‘memoria. Los impulsos de sincronismo de renovacién
de memoria deben producirse continuamente. ias unidades
558 y. 55b de ajuste preéiso per e impar estdn controladss
en su sslids por impulsos de pﬁerta_de sincronismo proce-

dentes del snillo 116 de renovacién de memoris, que estsd

I
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L controlado por los circuitos 115 de control de recovacidn

de memoris.

' Los catorce excitsdores que alimentah:la lines
general 1lll, que sliments doce elementos de retardo repre
sentados por ls unidad 113 de retsardo, pueden fransmitir

impulsos de sjuste poco preciso ya sea en el modo normal

1T o en el modo de impulso. Tos elementos 112 y 113 de retar

do funcionan pars sjustar diferenciss de distsncia de co~ |
nexionado y retsrdos debidos s diferenciss de csracteris-
ticss de plaquits en el ajuste preciso. Lss unidades 113

de retordo slimentsn las unidsdes 55¢ de ajuste preciso’

- par y ajuste preciso impar. Estos unidsdes de ajuste pre-

ciso impsr y sjuste preciso pérrestén controladas por se-
fisles de puerts procedentés de ls unidad 120 de puerts.
La unédad 120 de puerts tiene tres tipos de entradss de
puerts. E1l genersdor 124 de seilaies de puerta de sincroe
nismo proporcions las seiisles TO, Tl, etc de puerts de
unided central de tretemiento s través de 1a unidsd 121
de control de puerts de unidad centrsl de trotsmiento y
lag sefiales S0, S1, etc de puerts de memoria s través del
¢ircuito 122 de control de puerts de memoris. El genera- 
dor 125 de pueita de sincronismo propo:ciona las sefisles
CO, €1, etc de puerts de cansl 3 través del cirdﬁito'123
de puerta de csnsl, El contador 124 de enillo de sincro-
pismo de unided centrsl de trstsmiento recibe impulsos im :
par y par (modo de impuléo) procedentes de las salidas de
ls unidsd 55¢ de ajuste preciso paf ¥ ajuste preciso im-
par{ El contsdor de snillo de sincronismo 124 de unidad-
centrsl de trastemiento tiene tembidn una entradaiprocedeg :

te de las unidades 130 de control de sincronismo. Deberd

7




10

15

20

25

30

/ Hoja nam. 24_

L_observarse que las unidades 130 de control de sincronismo
proporcionsn ls sefsl de modo de impulso que es splicsads
8 las unidsdes 15a y 15b de ajuste poco preciso par y sjus
té poco preciso impar que alimentan la lineé genersl 111.
Estas unidades psrticulares de ajuste poco preciso psr e
impar pueden funcionar en el modo de impulsds. Lss unida=-
des 130 de control'de sincronismo proporcionsn tsmbién uns
sefisl de control para el contzdor 125 de snillo de sihéyb-
nismo de cansl. Las unidades 130 de control de sincroﬁ;s;
mo tienen entradss de control sdicionsles que no son per—
tinentes pars el presente invento. Estes entrades adiéié;
nales se denominsn "otros controles'. Lss unidades léO'éé
control de sincronismo reciben también impulsos de siﬁdrq-
nisme de renovacidn de memorie en ls lines 131 pars fines
“de sigcponigacién. _ ' L
El presente invénto puede ser ejecutsdo fiSiéaé
nmente ‘'en tecnologls de integrecidén en gren escals (LS}):
Esté representads en la figurs 7 incorporads en une Unics
plaquita LSI una unided de ajuste de retardo de impulso
y encho de impulso. Ests plaquite de sjuste de retsrdo de
impulso y sncho de impulso tiene snillos 150 y 151 de ex~-
plorascidn de retardo de impulso y sncho de impulso. Estos
anillos de exploracidn tienen la misms funcidn que lés
anillos de explorscibn descritos en relscidén con la unidad
15 de sjuste poco preciso de la figura 2 y las unidad 55.
de sjuste preciso de la figure 3. El oscilaedor y liness
de retsrdo estdn situsdas fuers de le plaquits y de este
modo no estén representsdas en ls figurs 7. Las once sefigw
les procedentes del oscilador y lines de retsrdo, no re-

presentads, son trensmitidss a8 trevés de la lines 152 sl

’
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—circuito 153 descodificador de retardo de impulso y seleg

tor, y al circuito 154 selector y descodificador de ancho
de impulso. Log circuitos 153 y 154 selectores y descodi-
ficadpfes de zncho de impﬁlso y de retsrdo de impulso con

tienen circuitos "Y" que tienen entradss procedentes de

" la lines general 152 y entradas procedentes de los anillos

150 y 151 de explorscidn. En otrss pslsbras, el circuito
15% selector y descodificador de retardo de impulso resli
za 1 misms funcién que el descodificador 19 y el selec;
tor 20 de retardo de impulso de la figurs 2, y el desco-
dificsdor 59 y el selector 60 de reterdo de impulso de 18
figurs 3. Similarmente, el circuito 154_selector ¥ desco-
dificaddr de aﬁcho de impuiso resliza lé nisma funeidn

que el descodificador 22 ¥ el selector 2% de aﬁého de im-~
pulso de la figurs 2, y el descodificador 63 y el selec—
tor 64 de sncho de impulso de 1s figura 3. Ls salids del
circuito 153 selector y descddificador de retsrdo. de in~
pulso es éplicade a8 circuitos "O" inversores 155 ¥y 157.
Elvcircuito."O“ inversor 55 estd condicionado por la posi-
cién de bitio "cero" del anillo 151 de exploracién, y el
circuito "O" inversor 157 estd condicionsdo ﬁor ésté pO-
sicidn de bitio a trevés del inversor 156, El'circuito
"O" inversor 157 slimenta el circuito 158 de retardo de -pe
quefia oscilacidn y la salids del ciquito 158 de retardb-
de pequeiis oscilacibén estd splicads, junto con la salids
del circuito "O" inversor 155, & una conexién DOT OR 159.

' Le solida del circuito 154 selector y descodififv
cador de aného de impulso estd apliéada 8 circuitos "05
inversores 160 y 161. El circuito "0" inversor 160" estd

condicionsdo por la posicidn de bitio cero del snillo 150

’




10

15

20

2>

30

Hojn ntm. 26

|_d2 exploracibn, y el circuito "C" inversor 161 estd condi-

cionado por ests posicién de bitio del shillo 150 de ex~

to "G" inversor 161 sliments el circuito 163 de retsrdo
he pequefia oscilescidén. Le sslids del circuito 163 de re~
tsrdo dé pequefls oscilecidn estd splicsds, junto con la
salids del circuito "O" inversor 160, s ls conexién DOT
OR 159. Le conexidén HOT CR 159 sliments la unidsd 165 de
retsrdo de impulso y el circuito 170 de control de mbdb
- de impulso. -
El cireuito 170 de control de modo de impulso fu
ciona del mismo modo que el circuito 36 de control dé‘gé-
do de impulso de la figurs 2. El circuito 170 de control
de modo de impulso -se hsce inopersante, sin embérgo, 31
1ls unidad de ajuste hs de ser uns unidsd de sjuste preci-
80, Ei circuito 171 de retencién estd conectedo o la fil-
tims posicién del snillo 151 de explorscién, y su selids
determine el funcionsmiento del circuito 170 dé control
de modo de impulgo. La'salida del circuito 171 de retenw
cibén estd conectoads s un terminsl, no representsdo, en
el circuito 170 de control de modo de impulso, ﬁue tiene
lo misma funcibén que el terminel 40 de ls figurs 5. Por
tanto, si el circuito 171 de retencidn esté activado sl
estedo "l1l", el circuito 170 de control de modo de impulso
funcidnard en el modo de impulso, y la plaquite de ajuste
de retsrde de impulgo y ancho de impulso se convierte en
una unidad de sjuste preéiso. Por el contrario, si el
circuito 171 de retencidén estd sctivsdo al estado "cero",
el circuito 170 de control de modo de impulso puede fun~

cionar en el medo de impulso, y 1a!unidad de ajuste de

/s

ploracibn a través del inversor 162. La sslids del circui-

| b=
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—~retardo de impulso y sncho de impulsoc se convierte en uns

unidad de sjuste poco preciso. El estado del circuito 171

de repencién, ?or supuesto, es ajuéfable'por'programa, co
.md,lo son los estados de los anilloé 150 y 151 de reten-
cién. Se utilizs una operscidén de exploracién de entrads,
como se hs descrito snterioruente, pars ajustar los esta~
dos de los anillos 150 y 151 de retencidn y el estado del
circuito 171 de retencibn., E1 circuito-165'de‘ret3rdo de
impulso funcions de un modo similar z los circuitos 112
de retardo de la figurs 6.- |
| ‘ La sslida del circuito 165 de retsrdo de impulso‘
estd aplicada a los circuitos "Y" 175 y 177. Estos circui-
tos "Y' estdn condicionsdos por ls salids del cireuito 171
de retencidn. Por fanto, esterd preseﬁte una saiida de los
circﬁitos,ﬁY" 175 y 177 solamente cuando el circuito 171
de retendién esté sctivado en el estado “1", Deberd obser
varse tembién que los circuitos 175 y 177 de retencidn es-
tén condicionsdos por impulsos de puerts aplicsdos por
1s 1inea general 166. La salida del eircuito 170 de con=
trol de modo de impulso esté aplicada a8 los circuitos "IV
176 y 178, y 2 grupos de circuitos "Y" 180, 185, 190 y
195, Los circuitos "Y" 176 y 178 estén coﬂdiconados por
la sslids del circuito 171 de retencién 2 trevés del in-
versor 172. Por tanto, los oircuitos."Y" 176 y 178 trons-
miten impulsos procedentes del circuito 170 de control de
modo de iﬁpulSo'cuando ei circuito 171 de retencidn estd
activado en el estado cero. Los circuitos "Y" 176 yvl78,
asi como los grupos de circuitos "Y"AiSO, 185; 190 y 195,
estén condicionados bor‘las'seﬁeleg de coutrol de-pugrta

tronsmitidas & trovés de ls linea generél 166. En este

e
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e jemplo psrticulsr, los circuitos "Y" 175, 176, 177 y 178
estén condicionsdos por una sefisl G5 de puerts. Los grupos
de circuitos "Y" 180, 185, 190 y 195 estén condicionados
por las seflales G4, G3, G2 y GO de puerts, respectivsnmen-
te.

Is figurs 8 ilustrs ls formscién de un impulso
de sincronismé que ha sido sajustado con poca precisidn por
un impulso de retsrdo de velor cero y un ancho de impﬁi§9
de vslor 5, y hs sido sjustedo con precisidn con un feﬁafn
do de impulso de valor 9 y un sncho de impulso de velof 7,
més un retordo de pequefis oscilacibén. El impulso’ de sinéég
nismo estd ilustrado sjustado psrs ls unided central dé“
tretamiento, en contraste con un impulso de sincronisﬁd'
ajustsdo psrs memoris,., El impulso de gincronismo ajustédb

pars memoria tiene el mismo 8juste poco preciso que el

| impulso pars ls unidad central de trstamiento, pero tiene

un ajuste preciso con un retardo de valor 3

Por lo precedente, se ve que el invento crea un
sparato mejorsdo de gencrscidn de impulsos que tiene cone
trol selectivo de retardo de impulso y sncho de impulso.
Adicionslmente, se ve que el invento hace posible el sjus=-
te dindmico de retsrdo de impulso y snché de impulso sin
modificar fisicsmente conexiones de circuito. Se ve tesm-
bién que el invento proporcions sjuste de desviscidén y an
cho de impulso con un slto gredo de resolucidn. EL invento
incluye control de modo de impulso en ls unidad de ajuste
poco preciso de sncho de impulso y retardo de impulso. Se
ve tembién que el invento puede ubilizsr uns parte de
circuito comin ajustsble selectivamente psra ser indistin

tamente una unided de sjuste de sncho de impulso y retar-
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|_do de impulso poco preciss o uns unidad de ajuste preciso |

de dichos psrédmetros.
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VIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva, que se
presentan pers que sesan objeto de ests solicitud de Paten
te de Invencidn en Espefis, por VEINTE sfios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes: o

l8.~ Un sparato genersdor de impulsos de sin§fo- )
nismo pars un sistems de bomputador, que incluye medios
pare producir una serie de impulsos de sincronismo rébéf
ﬁitivos, carscterizsdo por: medios de circuito de rei;ido
psra proporcionsr un conjunto de impulsos retardados é:
partir de csds impulso de'dicha serie de impulsos repéti-
tivos, primeros medios selectores pars seleccidén de retsr
do de impulso conectsdos 8 dichos medios de circuito.é.é'j
retardo pars recibir dicho conjunto de impulsos retafdédbs
y que tienen un nimero de elementos de control accionsbles
selectivameﬁte, teniendo cadas elemento de control una en-
trads para recibir un impulso retsrdado de dicho conjunto
de impulsos retsrdados, una salids, y una entrada de con-
trol que, 8l estsr excitads, deja psssr dicho impulso re-
tardédo 8 dicha sslida, segundos medios selectores psrs
seleccién de sncho de impulso conectsdos a dichos medioé
de circuito de retardo para recibir dicho conjunto de im-
pulsoslretardados Yy que tiene un numero de elementos de '
control accionables selectivamente, teniendo cads elemen-
to de control uns entrada conectsds pars recibir unm impul
s0 retardado de dicho conjunto de impulsos retardados,

ung salids, y uns entreds de control que 3l ser excitada

’
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|_dejs pesar dicho impulso retsrdedo a dichs salids, medios
de circuito légico para genersar impulsos formsdos a8 par-
tir de impulsos procedentes de dichos primeros y éegundos
medios selectores y medios sjustables selectivsmente pars
exciter la entrads de un elemento de control de dichos
primeros medios selectores y la entradé de un elementvo de
control de dichos segundos medios selectores, con Lo cuai'
los impulsos genersdos por dichos medios de circuite 1dgi-|
co dependen de qué elementos de control de dichos priméroé
¥ segundos medios selectores que estén exciﬁados.

22,- El aparato'generaddr de impulsos -de sincro-
nismo de la reivindicacidn 12, en donde el impulso genera-
do por dichos medios de circuito légico tiene ﬁn gncho de
impulso inferior sl ancho de impulso de 105 impulsos pro-
cedentes de dichos primeros y segundos medios selectores.

58,~ EL apsfato»geheredor de impulsos de sincro-
nismo de la reivindicscidn 12, en dondévlps impulsos ge--
nerados por dichos medios de circuito ldégico tienen un an-
- ¢cho devimpuiso superior sl sncho de impulso de los impul-

sos procedentes de dichos primeros y segundos medios se-
" lectores.

4a,- El spsrsto generador de impulsos de sincrd—
nismo de la reivindicacibn 12, que comprende sdicional-
Vmeuos;-medios de control de modo de impulso conectados a
dichos medios de circuito logico y que funcionsn selecti~
vamente en un modo psra transmitir impulsos repetitivos:

genersdos por dichos medios de circuito ldégico y capaces
de funcionsr selectivamente en otrp modo pars traonsmitir
.solamente ur impulso dGnico dé dichos impulsos repetitivos

generados por dichos medios de circuito ldgico, y medios

’
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L para controlsr el funcionsmiento selectivo de dichos me-
dios de control de modo er. dichos uno y otro modos.

‘ 52.,- El spasrato genersdor de impulsos de sincro-
nismo de la reivindicacidn 42, en donde dichos medios psrs
controlsr el funcionamiento selectivo de dichos medios de
control de mode congisten en un elemento binsrio selecti-
vomente sjustable,

62, El sparsto genersdor de impulsos de éiﬁéfo~
nismo de 1s reivindicacién 12, que comprende adicionalmen-
te: primerios medios de circuito de retsrdo de pequeﬁé‘os-
cilacibén pars retsrdsr impulsos procedentes de dichoéhéfi-
meros medios selectores en un grado inferipr al'reta?&o
entre impulsos de dicho conjunto de impulsos retardadds
antes de que dichos impuléos procedentes de dichos pfiﬁé«
ros medios selectores sesn eplicados a dichos medios'de
circuito'légico, y medios sccionables selectivamente‘pefa
aplicar selectivamente impulsos retardsdos procedentééif
de dichos primeros medios selectores s dichos'primeros
medios de reterdo de pequefis oscilacidén y paras bloguesr
impulsos en cuanfo 8 su trensmisibén directs desde dichos
primeros nedios selectores & dichos medios de circuito
légico. |

72.~ EL sparato generador de impulsos de sincrg
nismo de la reivindicacidn 62, que comprende adicionalmen
te: segundos medios de circuito de retardo de pequefis os~
cilacién pars retardar impulsos procedéntes de dichos se-
gundos medios selectores en un grado inferior al retsrdo
entre impulsos de dicho conjunto de impulsos retardsdos
antes de que dichos impulsos procedentes de dichos segun

dos medios selectores sean splicadog a dichos medios 16~

s
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| 'gicos, y medios accionables selectivamente para splicer

 ra los fines que se han especificado.
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selectivamense impulsos retardados procedentes de dichos
segundos medios selectores s dichos segundos medibs de
retsrdo de pequefis oscilscldn y pars bloquesr impulsos
en cusnto 8 su trensmisién directs desde dichos primeros
medios selectores s dichos medios de eircuito légico}

82,- El aparato generador de impulsosrde sincro-
nismo de acuerdo con ls reivindicacién lé,'caracﬁefizado'
pbrqué comprende medios de determinacidén de retardo de im~
pulso y medios de determinscibn de ancho de impulso inde-
pendientes pars ajustsar con pocsa preciéién el retardo de .
impulso y sncho de impulso, ssi como psra ajustar con pre~
cisibn el retsrdo de impulso y ancho de impulso.

_ 92,.- "UN APARATO GENERADOR DE IMPULSOS DE SIN- .
CRONISMO PARA UN SISTEMA DE COMPUTADOR".
) Tal y como se ha descrito en 1s Memoris que snh~-

tecede, representsdo en los dibujos que se scompsiisn y pa-

Ests Memoria consts de treints y tres hojss es-

Moz, TLDIE1978
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