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'REF: DOGKET 24-AT-04288

En los reactores nucleares de tlpos con001dos.~
por eaemplo del modelo utilizado en la central de energla nu—-
clear de Dresden,cerca de Chicago, Illinois, el nicleo del '
reactor incluye una plﬁralidad de conjuntos de'combustible se
parados dispuestos'en una coﬁfiguracién éapaz &e aségurar nna
reaccién de fisién nuclear auto-sostenida. E1 niicleo us%é'
contenido en un rec1p1ente re51stente ala pre51on dO“de esta
sumergido nn el Pluldo de trabajo tal como agua ligera, que
slrve al mismo fiempo de refrmgerante y moderador de heutro-
nes.g Cada congunto de combustible 1ncluye un conductor de
c1rcﬁ1ac1on tubular amovible, con secc1on transversal aproxi=-
madaﬂente cuadrada, que rodea un conJunto de elementos de com
bustmble ¢ barras envainadas de forma alargada contenleudo ma
terial combustible adecuado tal como uranio u oxido de- 51uto—

nio, que estan soportadas entre unas placas de flJ;Clen supe-

‘rior e inferior. Los conjuntos de combustible estén soporta~-

dos separadamente en el rec1p1ente re31stente a la pre51on en
tre una rejd de nucleo superior y una placa 1n£er10r de sopor

te de nficleo. La placa de wnibén inferior de cada conjunto de
i . .

combustible esti dotada de una pieza de extremidad que se a~

dapta en un recepticulo de la placa de soporte de nficleo y Qg
munica con una cémara de suministro de refrigerante bajo pre-

sidn. La pieza de extremidad estéa prov1sta de orificios a-

'traves de los cuales el refrigerante bajo presién fluye hacia-

arrlba a través de los conductos de circulacién del conjunto

de combustible para disipai el calor procedente de los elemen

"tos de combustible. Un conjunté de combustible tipico, de q§'

. te modelo, se representa, por ejemplo, en la Patente de los

Estado§ Unidos a nombre de B.A. Smith y Socios, No. 3.689.358.

Un éjemplc de un elemento © barra de combustible se represen-
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ta en la Patente de los Estados Unidos No. 3. 378.458.

" Bs posible encontrar una informacidén suplementa-
ria relacionada con los reactores nucleares por ejemplc en
YNuclear Power Engineering”, M.M. El-wakil, McGraw-Hill Book

Company, Inc.,, 1.962. -
Aunque los varios componentes del reactor se com

prueban cuidadosamente en la fibrica antes de colocarse en el

reéctor, existe una continua necesidad de equipo de inspec-
cién en servicio que pueda verificar répida y convenientemen-
fé‘la integridad de estos componentes en el lugar de instala-
cidn del réactdr, o que pueda detectar ‘cualquier anomalia, par
ficulérmen&e después de que estos componentes han sidc someti
dbé a fungionamiento en el reactor y por tanto son radiocacti-
vos. Eata/radloact1v1dad de los componentes utiligados exige
la utlllzac*on de un equipo accionable a distancia capaz de
examinar estos componentes bajo &gua para proteger de las ra-
diaciones a los operarios del equipo de comprobacién.

Se necesita particularmente un equipo de inspec-~
cién capaz de realizar un eyémen no destructivo y de propor-
cmonar una 1nd1caC1on cuantltatlva de la corrosidn, por ejem-
plo la formac1on de 6x1do, en estos componentes del reactor.
Es partlculurmente conveniente prever la medicidn de la corro
sidn de los componentes desarmables del reactor que tienen po
téhéialménte wna vida Gtil relativamente larga, tales como
los conductos de circulacién del conjunto de combustible.

Por ejemplo, como se ha mencionado mas arriba ca
da conjunto de combustible estd rodeado por un conductor de
circulacidén tubular desarmable. Aunque la vida util normal de

un conjunto de combustible en el nicleo del reactor es del or-

_den de 4 afios, €l conducto de circulacidn pued ser desarmado y

\)
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ser utilizado de nuevo en un cohjunto de combustible de sus-
titueibn, en ausencia de una corrosidén excesiva o de otros
defectos, V ) K

Los métodos anteriores para determinar el grado
de corrosién del conducto consistian en cortar.un conducto y
en enviar muestras de porciones corroidas a un laboratorio pa
ra su exémen. Este procedimiento daba lugar a la destrucczon_

de- conduﬂtos parcialmente aprovechables de nuevo, a un despil

. farro de tiempo v dinero indeseable asi como a la necesidad.

de transportar y manipular un material radioactivo. Poi lo

tanto existe la necesidad de un equipo de med1C1on de corro-

»slonldcl tipo no destructivo, accionable a dlstan01a, pa*a de

termﬁnar si un componente sometido a radiaciones estd Q- no en.
condiciones para ser utilizado mas tiempo. - - ~

Los conductos dé.conaunto de combustlble eetan ’
hechos aeneralmente de una aleacidn de circonio y estan cons—
tituidos por dos elementos en forma de U -soldados conguntamqg.
te. Generalmente se tratan en fibrica en vna auto-clave (don

de se someten a vapor a alta temperatura) para formar una £i-

na capa superficial de 6xido de proteccidn resistente, de co- .

lor gris oOscuro o negro.

Durante el servicio, se prodace la corrosién del

 dxido en zonas localizadas, partmcularmente en.las porc1ones

quefhan sido sometidas a las temperaturas mas altas y a la .

mayor densidad de flujo de neutrones, y la corrosidn se mani-

fiesta bajo la forma de grupos de puntos en Porma‘de'punta de

aguja o de nbdulos de productos’ de corrosibm de color gris

claro o blanco dando asi a la zona localizada el aspecto de

"sal v pimienta".

N Conrorme la corrosidén va progresando, los nodulos
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se ensanchan y eventualmente llegan a unirse para formar una
pelicula de corrosidén de dxido continua sobre la zona locali-
zada. La prolongacidén de la corrosién da lugar a un espesa-
miento de la pelicula de 6xido y eventualmente a su desconcha
do, es decir que las particulas se separan en forma de esca-
mas. . De acuerdo con los procedimientos actuales, se ratira
el conducto antes de la fecha prevista de desconchamiento pa~-
ra evitar la contaminacibn del refrigerante con las particu-
las de’éxido. Es posible utilizar una medicibén de espesor de

I

la pelﬁcula de corrosidén para prever la iniciacidn del descon

. chamiento. La medicidén del espesor de corrosidn puede también

utilizarse para indicar la eficacia del tratamiento térmico y
~de otros procedimientos utilizados para mejorar laresistencia
‘a la corrosién, Igualmente es conveniente examinar otras zo-
nas localizadas del conducto, por ejemplo las juntas soldadas,
para ver si presentan seffales de corrosidn.

Se necesita un aparéio para medir el espesor de
la corrosidén en las superficieé internas de componentes radio-
activos que tienen una forma tubular u otra forma cerrada, ta
les como las superficies internas de un conducto tubular de cir
culacidén de conjunto @& combustible.

Existe en el comercio un equipo que utiliza una
técnica de corrientes de Foucault para indicar la distancia en
tre un transductor y una superficie conductora. El transduc-
tor iﬁcluye una bobina que se energiza con una corriente de al-
ta frecuencia. El flujo magnético producido por la bobina pro
duce corrientes de Foucault en la superficie conductora. De
estemodola potencia o la energia swninistrada por la bobina
para producir las corrientes de Foucault cs también proporcio-

nal a la distancia entre el transductor y la superficie conduc-—

A\
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tora. Esta variacién de potencia que depénde del desplazamien
to se detecta por medio de un circuito electrénico adecuado y
se trénsforma en una indicacién visual o en unregistrgﬁali—
brado de la distancia éntre el transductor y la superficie con -
ductora. Por tanto, este dispositivo puede utilizarseVpara‘meu
dir el espesor de un revestimiento no conductor, por- ﬂgewplo
una corresidn por éxido, en un metal. ~_Z‘;

Las ventajas de 1a invencidn se con51gven grac1as_
a wn aparato, o sonda, que 1leva wo o varios. transductoreslos-
cuales Pueden introducirse y manipularse a dlstancla en e1 in-
terlor de un componente tubular radicactivo sumergido en agua
de aﬂantallamiento hasta uwna prdfundidadaﬁecuada._ La éoﬁda‘;g
cluy% unas guias selectivamente~retréctile$-y~exten§iﬁlé§lque
puedén ser accionadas a distancia, por ejemplo,~por medi§7de e
un cilindro neumdtico, de modo que se apoyen contra ia3<pare-
des internas opuestas o las esquinas del componente poniendo

el transductor en contacto con la superficie interna del compo

‘nente de tal manera que sea posible tomar ficilmenté wna lecfu

" ra de espesor de corrosidnm.

! _
Las gulas pueden a continuacidén ser retiradas y
la sonda pvede desplazarse longitudinadlmente hasta otra posi~

cién. De este modo, la superficie interna del componente pue

 de ser explorada en una serie &apasos efectunados a lo, largo

del trayecto longitudinal del transductor.

Cuando las guias estén en la posicidn retralda,

" la sonda puede girar para situar el transductor en un trayec-

to longitudinal dlferente por ejemplo, en una pared dlferente

de un componente de secc1on cuadrada.

Cada transductor esta soportado en un’alojamiento'

_constituido por wn recepticulo de bola esférico en la extremi-

Al
.
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dad de un brazo provisto de un muelle. ELl receptaculo de bo-
la asegura‘la perpendicularidad axial entre el transductor'y
la superficie del componente, mientras que la fuerza aplicada
al brazo por el muelle asegura una fuerza constante de aplica
cibén del transductor contra la superficie del gomponente.

_ La figura 1 es una vista en perspectiva quz ilus
tra los detalles de las sondas éegﬁn la invencion;

La figura 2 es una vista en perspectiva parcial-
menfé abierta del dispositivo d&montaje del transductor en la
ménsula de soporte;

" 1La Pigura 3A ilustra un modo de realizacién de una

~.méhsuia‘dé!soporte de transductor destinada a recibir transduc

tores dobles;
| La figura 3B es una vista en seccion transversal

que ilustra la fijacién de la ménsula de soporte de transducto

res doble en el brazo de soporte; y ]
La figura 4 es una vista en perspectiva y esquema-

'ficé de un sistema de utilizacidn de la sonda de la invencién

para examlnar la superficie mnterna de wn conducto de conjunto

'de combustlble en una piscina de agua.

Una sonda de medicicidén de espesor de corrosidn 11
se ilustra en la figura 1 situada en el interior de un conduc~ .
t6 de conjunfo'de combustible 12, La sonda incluye un par de
elementos de guiado de forma alargada 13 (1) y 13 (2) de forma
aiargada, provistos de tiras de recubrimiento no metélicas (por
ejempio de pléstico tal como nylon) 14 (1) y 14 (2) para impe-
dir la deterioracién de las superficie interna del conducto.
Las tiras 14 (1) y 14 (2) pueden presentar una forma redonda de
modo que se adapten a la forma de las esquinas del conducto 12.
Los elementos de guia 13 (1) y 13 (2) estén unidos

A
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conjuntamente por vn par de brazos de accionamiento superiores

“en forma de' H 16 (1) y 16 (2), un bloque superior central 17

(1) wn par de brazos de accionamiento inferiores 16 (S)ﬁy 16
(4) y wn 510que.in£erior central 17 (2), estando los brazos 16
(1) - 16 (4) conectados de manera pivotante co@,i&s elementos
-de guia 13 (1) v 13 (2) y con los blogues 17 (1) y 17 {2). por -
‘medio de pasadores ‘de pivotamiento adecuados 18. :

Un mecanismo deacc1onam1mnto extensible 11nea1men
te, que se ilustra bajo la forma de un cilindro neumatlco 19,
esta conpctado entre los blogques 17 (1) y 17 (2), .con lo cual
es posmble camblar selectivamente ya dlstanc1a la distancia
entrellos bloques para desplazar selectivamente los elemﬁntos'
de gu;a 13 (1) y 13 (2) desde una posicién retralda hasta una
p051c1on extensa v v1ceversa. : ‘ .

Un vistago de pistdn 21 del c111ndro neumat:oo 19
estl provisto de roscas que se acoplan con el bloque 1nfew10r
17 (2) para permitir pequefios reglajes de longitud en &1, es~
tando el vaStago 21 b10queado'en‘suvposici6n por'medio de unas
tvercas de fijacidn 22. Conectadas con el c111ndro neumatlco
sehallanunas tuberias de fluido 23 procedentes de wna fuente
de fluido bajo presidn controlable situada en una posicidn de
accionamiento a distancia (como se representa en la figura 4).

Para asegurar el pivotamiento 2l unisono de ios>
brazos de accionamiento 16 (1), 16 (2), 16 (3) y 16 (4) de tal
manera-que los elementos de guia 13 (1) - 13 (2) se mantengan
paralelos, los. segmentos de engranaje qcﬁplados 24 éétén cen-
trados en los pasadores de pivotamiento 18 en los bloques 17

(1) v 17 (2) y estén sujetos, respectivamente, en los brazos de

accionamiento 16 (1) - 16 (4) por ejemplo con pasadores 26. .

g Un transductor sensible a la corrosién 27 estd so

A
.
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portado en una ménsula de soporte 28 la cual, a su vez, esta

sujeta de manera regulable en una larga prolongacibén 29 de un

brazo de soporte de transductor 31 en forma de L. La ?rolon—

gacidén larga 29 estd ranurada longitudinalmente para permitir
el posicionamiento selectivo de la ménsula 28,. El brazo de
soporte 31 estd soportado de manera pivotante en un pasador
de pivotamiento 32 sujeto en el elemento de guia 13 {(1).

Una corta prolongacidén 33 del brazo de soporte
31 esté conectada‘por un elemento de unidn flexible 34 con el
eleﬁento de guia 13 (2). De este modo, cuando se desplazan
1osle1ementos de guia 13 (1) y 13 (2) a partir de la posicidn

. vetriaida hasta la posicién extensa, el elemento de enlace 34

hace que el brazo de soporte 31 pivote hacia el exteriér'po-
nienao el transductor 27 en contacto con la superficie interna
del conducto 12, ejerciendo el elemento de enlace 34 una trac
cidén para mantener este contacto. | -

Como se ilustra, el elemento de enlace-34 esta

congtituidc por elementos telescopicos empujados hacia la po

- sicidbn retraida por un muelle de compresidn 36. Por tanto,
: , he

el elemento de enlace 34‘actﬁa’como muelle de traccién.
' Un cable 37, conectado con el transductor 27, con
duce la seflal de salida del transductor al equipo de tratamien

to de seffal situado en el punto de accionamiento a distancia.
N\

)

S . Un herraje 35 sujeto en el bloque superior 17 (1)
esta ;daptado para recibir un cable de elevacién o elemento pa
recido por medio del cual la sonda 11 puede ser introducida,
extraida y manipulada a distancia en el interior del conducto
12, '

Los detalles de la disposicidon del montaje del

,,trénsductor 27 en la ménsula de soporte 28 se representan enla

*
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Pigura 2. Como se ha indicado mas arriba, la ménsula 28 esw
téa sujeté de manera ajustable en la prolongacibn 1arga 29'de1_
brazo 31 pbp medio de un tornillo de cabeza 38 y de uﬁ% aran~ -
dela 58 en una cavidad de forma alargada 39, a txavés de una
ranura 41. , -
| La ménsula en forma de L 28,esté.provista~de un
receptaculo 42 destinado a recibir una porcién hehisfégiFa de
un sopdrte de transductor 44. La.porcién 43 se termina porun
anillo 46 que rodea la extremldad 47 del transductor 27 Cuan
do la sonda 11 estd en su posicidén de trabajo (con 1os elemen
tos 'de guia 13 (1) y 13 (2) extensos como se describe mas arri
- ba) jel anillo 46 estd en contacto con la superficie interna
del{conducto 12 en razén de la fuerza del elehen;b de?é@lace .
flexible 34 (figura 1) y desplaza el sopbrte 44'eh el}rebep—
taculo 42 en el.grado necesario para mantener el eje 1ongltu-
~dinal del tramsductor 27 perpendicular a la.superf1c1e ‘del con
tacto.

El soporte del transductor estd provisto de una
por01on c111ndr1ca prolongada 48 que esta roscada en su extre-
midad para recibir un manguito de retencién de muelle 49. Un
muelle de compresidn 51 situado entre el manguito 49 y 1a men
sula 28 mantiene elésticamente la porcidn hemisférica 43 en
el receptéculo 42.

' ,\‘. El transductor 27 estd sujeto de manera ajusta- ’
ble'en‘un.manguito hueco 52 por medic de una porcidn de extre
midad roscada y de una tuerca de bldquéo 53, estando el man~
guito 52 adaptado en un agujero escalonado 54-£ormado en el sQ
porte 44. Un muelle 45'empuja el manguito 52 hacia su posi -

cidn extrema en el agujero 54. E1 transductor 24 se ajusta,

P por medio de su acoplamiento a rosca con el manguito 52, de
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tal manera que la extremidad 47 se extienda un poco més alla
dei plano de la superficie del anillo 46 cuando el manguito
52 esti en su posicidn extrema. . Se ha previsto igualmente
que la fuerza del muelle 45 sea inferior a la fuerza resul-~
tante del elemento de enlace flexible 34. (Por ejemplo, en
un modo de realizacidén real de la-invencién que sirve de ejem
plo, el muelle 45 ejerce una fuerza de 226,5 ~ 453 gramos
(0,5 = 1 1libra) y el elemento de enlace flexible 34 ejerce una
fuerzg de aproximadamente 7,24 kg (16 libras) la cual, a tra-
vés«k%.sdﬁorte051~hace que el anillo 46 ejerza una fuerza de,
aprox%maéamente 2,26 kg (5 libras) contra la superficie del

. canal). De este modo, en la posicidn activa de la scrda 11,

la fuerza del elemento de enlace flexible 34, mantiena el ani

" 1llo 46 en contacto con la supérficie del conducto, mientras

que el muelle 45 mantiene la extremidad 47 del transductor 27
en contacto con la superficie del conducto.

En las figuras 3A y 3B se representa una ménsula
de soporte'de transductor 28' destinada a recibir dos trans-
ductores 27 (1) y 27 (2) de modo que sea posible explorar si-
multéneamente dos trayectos a io largo de la superficie inter-
na del conducto 2. Los transductores 27 (1) y 27 (2) pueden
ﬁontarse en la ménsula 28' de wna manera similar a la disposi-
cibén ilustrada en la figura 2. La diferencia principal entre
la “ménsula de transductor dmico de la figura 2 y la ménsula
de tfansductor doble consiste en que esta Gltima debe situar-
se ﬁara poder pivotar respecto a la prolongacién larga 29 del
brazo de soporte 31 de modo que los dos transductores puedan
apoyarse igualmente contra la superfice interna del conducto.

Para permitir esta accidn pivotante, la ménsula

28! esth provista de una porcidn veriical circular 55 que se

L)
.
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adapta en un surco de guiado de. forma alargada 56 Eofmado en
la parte inferior de la prolengacidén 29 del brazo. La por-
cién 55 esthd perforada para recibir, con una holgura adecua-
da, un manguito 57 provisto de una pesfaﬁa, que estd sujeto
ehvla prolongacidén 29 ?Qr el tornillo de Cabega 38 que se a-
poya sobre la arandela 58 en la cavidad 39. De esta.mapera,
la ménsula 28' puede pivotar respecto a la piolongaciﬁh”lar-
ga 29 del brazo de soporte 31 en él grad6 necesario.pé£; éi—
tuar el transductor contra lé superficie interna del conduc-
to 12; y'ia ménsula 28° puede Situarse,seléctivamenté4é'io
largo;de la parte externa de la prolongacidn 29 para explo-

rar diferentes trayectos paralelos a 1o largo de la supeirfi-

~
.

La utilizacibdn del equipo de inspeéciénnaegﬁn la
invencién se ilustra en la figura é. El conducto 12 dgﬂéon-
junto de combustible irradiado que ha de seﬁ examinad&'éété
soportado verticalmente por un medio adecuado'bajo wna profun
didad de agva adecuada (por ejemple 1,5 m a partir de la par-

te superior del conducto) contenida en wuna piscina 59 destina

. da a proteger al operario contra las radiacicnes del equipo.

La sonda 11 estd sujeta por medio del, herraje 35
en un elemento de soporte rigido tal como un trozo de tubo 61,
El fub6 61 estd conectado por medio de una junta pivotante 65
con una cadena o un cable 71 el cual pasa por las poleas deun
dispositivo de brazo de elevacidn 62 que conduce a un disposi-
tivo de cabrestante 63. Conectado con el cabrestante 63 se ha
1lla un indicador de desplazamientc 64 que indica la posicidn
vertical de la sonda 11 en el interior del conducto 12. La
junta pivotante 65 permite también hacer girar a mano el tubo-.

61 para hacer girar la sonda 11 hasta la posicidn angular de

L)
.
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seada. La junta pivotante 65 puede estar dotada de una esca

. la adecuada 68 para indicar la posicién angular de la sonda

11 respecto al conducto 12,

Las tuberias de fluido estén conectadas con wna
fuente adecuada de fluido bajo presidn 66, incluyendo vélvu~
las adecuadas para controlar el funcionamiento. del.cilindro
neumético 19 de la sonda 11. . |

El cable 37 que transmite las sefiales delitragg
ductor esti conectado con un'aparato adecuado de tratamiento
y visualizacién y/o registro de sefiales 67.. . Por ejemplo, la

uni&ad 67 puede asegurar una presentacién digital de la dis~

. tandia entre el transductor 27 y la superficie eléctricamen-

te qonductora del conducto 12 y, por tanto, una indicagidn
directa del espesor de la pelicula de corrosidn w 6xido en la

superficie interna del conducto,
El transductor 27 y la unidad de tratamiento 67

pueden obtenerse en el comercio. Estos aparatos que utilizan.

-la técnica de las corrientes de Foucault, pueden obtenerse

por ejemplo en Xaman Sciences Corporation, Colorado Springs,
Colorado, el transductor como modelo No. KD854150-040 y la

unidad 67 como sistema modelo No. KD-2602.

En resumen, la presente Patente de invencidn

que se solicita deberd recaer en las siguientes:

)
.
AN
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REIVINDICACIONES

1. =~ Aparato para detectar el espesor de una pelicg

- la no eléctricamente conductora tal como un producto de corrg

sidn en zonas elegidas de la superficie interna de'uﬁ'compg
nente radiocactivo conductor de la electricidad sumergido en un

cuerpo de fluido de proteccidn contra radiaciones, caracteriza

do porque incluye: una sonda dotada de un par de elafienitos de

guiado alargadoé sustancialmente paralelos y separad¢é7°un me
'canigmo accionable selectivamente para intérconectar dichos
elementos de gufa y que puede ser utilizado para desplazar ai
chés elementos de gufa desde una posicidn retraida en la cual
soA gdyacentes el uno al otro hasta una posicidn éxtenéﬁ en la .
cﬁél estén separados el uno del otro, y Vicevepga, ﬁaﬁé@nigndo
sin embargo dichos elementos dé gufa en posicibn suétaﬁ?ialmeg
te paralela, estando dichos elementos de guia en.contaéﬁo con
las superficies internas opuestas de dicho componentefbuandq‘
est§ en dicha posicién extensa, pudiendo diéha s6nda gir;r én'
el interior de dicho componenteAéuando dichos elementos dé
gufa estdn en dicha posicién retraida; un dispositivo acciona
ble a distancia pafa accionar selectivamente. dicho mecanismo;
uﬁ brazo de soporte de transductor sostenido y montado de mane
ra pivotante én una extremidad interna del mismo sobre uno de
diéhos elementos de guia; un transducﬁor soportado en la extre
midad externa de dicho brazo de soporté; un eiemento de unidn
dérbrazo de soporte conedﬁado_con dicho brazo de soporte y el
otro elemento de quia conAlo cual, en la posicién extensa'de
dichbs elementos de guia,'dicho transductor es empujado contra
una iona de la superficie interna de dicho componente.

2. Aparato segfin la reivindicacién 1, caracteriza
do porque dicho componente radicactivo es un conducto de combpg

i

g
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tible nuclear.

3. Aparato segfin las reivindicaciones 1 6 2, carac
terizado porgué incluye un dispositivo eldstico para empujar
dicho transductor contra dicha zona de la superficie interna
de dicho componente. - |

4. Aparato segflin las reivindicaq;pnes 1-3, caracte
rizado porgue dicho tfansduetor estd montado de manera eldsti
ca en un elemento hemisférico, incluyendo un anillo en relieve
gque rodea dicho transductor y en el cual dicho elemento esté
séportado de manera elistica por un receptdculo de bola situa
do en di?ha extremidad externa de dicho brazo, con lo cual di
cho”traanuctof se mantiene contra dicha zona de la superficie
intefna/con el eje longitudinal de dicho transductor.perpendi
cular afdicha superficie. A

i

"5, Aparato seglin las reivindicaciones 1-4, caracte
rizado poxgue dicho transductor estd soportado de manera ajus
table pdr dichb brazo de soporte, con lo cual dicho transduc
tor puede sujetarse selectivamente en diferentes posiciones a
lo largo de una parte de la longitud de dicho brazo de soporte.

*2' b, Aparato segfin las reivindicaciones 1-5, caracte
rizadé porque dichos elementos de gufa incluyen tiras no metd
licas enfrentadas destinadas a entrar en contacto con dicho
cdmponente para impedir que se produzcan desperfectos en la su
perficie del mismo.

7. Aparato ségﬁn las reivindicaciones 1-6, caracte
rizado porque dicho elemento de unién de brazo de soporte esta
constituido por un elemento telesclpico provisto de un muelle
de compresién para empujar dichp elemento telescdpico hacia su
posicibn telescopada, estando dicho eclemento de unifn de brazo

A}

de soporte conectado con dicho brazo de soporte con el £in de
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empujar elésticamente dicha extremidad externa de;diého brézo
de soporte hécia la superficie interha de dichchomponente
cuando dichos elementos de_guiafestén en pSéicién extensa y
para hacer pivotar dicho brazo de soporte a ﬁarti; de dicha
superficie interna cuando dichos eleﬁentos de guia esﬁéﬁven
posicibn retraida. -

8. Aparato segfin lasreivindicaciones 1—7ﬁ“Earact§
rizado porque dicho mecanismo accionable selectlvamegtr inclu
ye un elemento de unidn, que esté dotado de un par de brazos
de accionamiento superiores yruh par de brazos de aﬁciénaﬁientp
inferiores cénectadosvde manera pivotante con dichos elemen
to? de guiado.y con los respectivos blogues centralésﬂ$nperior
e lnferlor, y porque dicho dlSpOSlthO de a001onam1ento selec
thO de dicho mecanismo 1ncluye unos medios. exten51oleq 11neal
mente gue estédn conectados entre dichos bloques superlor e in
ferlor para cambiar la dlstancla entre dichos bloques.

9. Aparato segfin la reivindicacidn 8, caragte;izg
do porque dichos medios extensibles estén constituidos por un
cilindro neumitico o un cilindro hidrdulico.

- . 10. Aparato seglin las re1v1nd1caciones 8 a 9, carac

terlzado porgue incluye un par de segmentos dentados superlores

'acoplados y un par de segmentos dentados inferiores acoplados, -

estando cada uno de dichos segmentos dentados sujetos en uno

de dichos brazos de accionamiento respectivos en un punto adya

cente a la conexidn pivotahte del brazo en dichos blogues cen

trales, con lo cual dichos brazos de accionamiento estén obli
gados a desplazarse a lo largo de trayectos curvos similares
con el fin de mantener dichos elementos de guia sustancialmen
te paralelés. . |

"%

11. Aparato segfin las reivindicaciones 1-10, carac
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terizado ademéds porque incluye unos medios para introducir y
sostener dicha sonda en el interior de dicho componente, con
unos medios para desplazar selectivamente dicha sonda en sen
tido longitudinal a lo largo de dicho componente.

12. Aparato segfin la reivindicacién 11, caracteri
zado porgque incluye un dispositivo para indipger la posicidn
longitudinal de dicha sonda en el interior de dicho componente.

13. Aparato segfin las reivindicaciones 11 o 12, ca
racterizado porque incluye un dispositivo para indicar la posi
cién angular de dicha sonda en el interior de dicho componente.

f 14. Aparato segfin las reivindicaciones 1-3, caracte
rizado'pgrque incluye un dispositivo para recibir y tratar las
sefiales [procedentes de dicho transductor.

] 15, aparato seglin las reivindicaciones 1-14, carac
terizadb porque incluye una ménsula de soporte conectad; de mo

do pivotante con dicho brazo de soporte y que soporta un par

de transductores separados.

16. Se reivindica por filtimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencién gue se solicita:
APARATO PARA DETECTAR EL ESPESOR DE UNA PELICULA NO ELECTRI-
CAMENTE CONDUCTORA.

‘ Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en la
présente Memoria descriptiva que consta de diecisiete
phginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 11 de Diciembre de 1978
BERNARDO UNGRIA
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