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REP.: 6725~ Espagme (578.691).

La presente invencién se refiere a una articulacidn
de rétula que puede utilizarse especialmente en toda una clase
deréparatosfque deben nivelarse antes de su>emp1eo. . ‘

- En la mayoria de los casos, esta nivelacién eréré;

conservarse para permitir la utilizacidén del aparato en dife=

rentes direcciones sin ninguna otfa regulacién.’Estos~cambios

' poéran operarse sobre 360? en el plano horizontal. Para conse

guir ésto, es el soporte plvote que soporta el aparato el que

debe ser regulado con relaclon a las referen01as,‘vertlcal ¥y

‘ho 1zonta1. Este soporte plvote estd &1 mismo llevado por un

ba tldor 0 més corrientemente por un tripode, ete.- colocado -
de\una manera cualquiera sobre el suelo no nivelad6:~fﬁede es
tar asociado, por ejemplo con un aparato 6ptico de nivelac1on,

un Feodollto, un soporte de ajuste lanza roquettes, wte. En -~

este dltimo caso, la conservacidn de la horizontalldaa en - 360°

‘suprime la sumisién a la regulacién de la incllna016n.1ateral

A ™ Ya

para los cambios de punteria en direccién. Uno de los medios -
mds prdcticos que permite los desplazamientos angulares en cual.
quier plano para la bisqueda de la,nlvelaclén, es el empleo -

de ‘la rétula de construccién simple, robusta y que bcupa poco

espacio, frente a otros sistemas de ejes en cruz, éhac@rdan,

ete. B A

T

. Para el mantenimiento en su posicidn de nivel y -

con el fin de aguantar las reacciones que se le imprimen por

~ los manejos del aparato éoportado (regulaciones de cambio .de

dlrecclon) la rétula debe quedar blogueada energlcamente entre

dos mordazas. Segun 1la construccién, serd una de las mordazas

0 1a rétula misma la que es solidaria del tripode.

Si el sistema de rdtula presenta grandes cuallda—

des de sencillez, de robusteza y-ocupa poco espac1o,_por con
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tra.exige cierto numero de manipuléciones para obtener por tan
teo la nivelacién del soporte pivote, debido a que éste es li-
bre angularmente en cualquier plano. Este inconveniente provo-
ca una importantc pérdida de“tiempo, ya se haga la lectura de
control a partir de un nivel periférico o de dos niveles orto-
gonales. ' »

La presente invencidén tiene como finalidad el reme-
diar esfe inconveniente insertando entre la rétula y una de -~
1as mordaZas de apriete un dispositivo de guiado que permite -

descomponer la operacién de nivelacidén en dos movimientos con

'desp;azémientos ortogonales. Este dispositivo permite por lo -

tanto, regular los niveles uno a uno independientemente uno del
otro, al no afectar la regulacién del uno a la regulscién del

otro, e impide que pueda producirse un movimiento no paralelo

:‘équno de los niveles. Aunque estd mds especialmente destinado

é.la«regulacién de la nivelacian, puede emplearse pars cual-

quier otro mando en coordenada, mands de céja de éémbiés, man
do de aﬁidn, de maguina, o servir de referencia.ortogonal, a
partir de soportes no niveladbé; ete.

La presente invencidén tiene por objeto wa articu-~

lacién de rétula que lleva une mordaze superior y uana mordaza

- inferior dispuesta & una y otré'parte de un plano mediano de

una rétula as{ como un dispositivo de apriete de estas morda-

zas para bloguear la articulecidén en una posicién deseada, ca

-razterizada porque lleva un casquefe esférico dispuesto entre
‘la mordaza superior y la rdétula, asi como unos primeros medios
 _ de guiado que limitan el desplezamiento de este casquete con

- relacién a la mordaza superior segin un primer plano de sime-

ﬁria central de la rétula y unos segundos medios de guiado -

que limiten el desplazamiento de ese casquete con relacidn a



10

5

20

25

- 30

‘articulacidn. owr

.
LN

la rétula segin un segundo plano de 31metria central de la ré- o

tula y porgue este prlmero ¥y segundo plano de 81metria son or-

togonales entre si.

E1 anexo dibujo muestra esquemétlcamente ¥ a titulov

de e jemplo varias formas de reallzaclon de la artlculacién de
rétula segin la invencidn. o ':.
La flgura 1 es una vista en corte de una prlmera -
forma de realizacién de la articulacién de rétula.
La figura 2 muestra en corte uma variante de'esta‘f
primera forma de realizacién. ' )
, La flgura Jesun corte narclal de otra varlante.
Ia figura 4 es un corte par01al de 1a varlaﬁte que

se muestra en la figura 3, pero en un plano perpendicilar.

le figura 5 muestra otra variante en cor¥e parcial.

La figura 6 es una vista en planta de la varlante -

'que se muestra en la figura 5. S

-
. -
Wt N

Lasflguras7, 8 y 9 permiten ensefiar el furclonamlen‘

to de la forma de reallzaclon que Se muestra en 1a flgura 2

La figura 10 muest ra. unos medios de bloqueo de la

Las figuras 1l y 12 muestran en corte ung segunda -

forma de realizacién de la articula016n en dos p051010hes di-

ferentes. ‘ _

La figura 13 muestra un corte parcial de una variég
te de la forma de realizacidén que se muestra en las figuras 11
y 12. ' ' -

Ia figura 14 muestira un empleo particular de la ar-

'ticu1a016n de rétula.

En la primera forma de realizacidn que se muestra -

en la ﬁigura 1, una rdétula esferlca,l‘va fijada al bastidor o
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tripode 2 por una mangueta 3. Al estar posado el bastldor o
el tripode sobre un suelo desigual el eje 4 de la mangueta
se encuentra en cualquier posicién angular con relacién al
centro o de la rétula 1. En el conjunto descrito se ha repre
gentado estc eje en posiclén vertical para la facilidad del
dibujo. La amplitud de su regulacidén angular gueda limiteda
a més o menos 152, Al ser peguefia la superficie ocupada en -
el suelo, siempre es posible encontrar un pequefio espacio -
que tenga‘menos de 159 de pendiente. Indudablemente esta am-
plitud podré ser aumentada o disminuida en otras realizacio-
nes. '

\ La rétula 1 va encerrada entre dos mordazas 5 y 6.

‘La mordeza inferior 5 presentz un hueco circular del cual una

parte es esférica y la otra cdénica 7 con un dngulo tctal de -

302 que permite el paso y el movimiento de la manguete 3. Es-

te movimiento queda limitado angulermente por la parte cénica

8 de la mangueta que forma topé. En este estado 1aS'generatn;

ces de los conos 7 y 8 coinciden perfectamente. Una junta de

- fuelle 9 de goma 0 de una nateria flexible une la mcrdaza al

cuerpo de la mangueta con el fin de impedir toda penetracién

hacia la rétule de materias extrafias, tierra, polvo, ete. En

esta diéposicién la mordaza superior 6 lleva los medios de -

‘fijacidn del aparato a soportar 10 por ejemplo, aparato épti
" co base lanza roquettes, etc. Estbs_medios de fijacién cons-

© tituyen el eje de referencia concretizado por un apoyo cuyo

drbol estd formedo por la parte cilindrica 1l de la mordaza

6. Esta disposicién permite 21 cuerpo de apoyo del aparato -
10 efectuar rotaciones de 3602. Estas dos mordazas estdn uni
das enfre ellas por una parte por dos tormillos 12, regulgdos

para dejar un Jjuego paralelo en posicidn apretada entre las -

»
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dos mordazas. Estos tornillos desempeflan en cierto modo la fun

cidn de bisegra de amplitud prdcticamente nula al ser la dife-

~rencia entre el apriete o el aflojamieﬁto la manifestacidén o -

no manifestacién de la fuerze de apriete.-La~existencia de cler

to Juego 13 entre el escariado y las partes cilindricés de tor

nillo permite a la mordaza el de jarse centrar por la rétula du
rante el apriete. 7 ' ' o
Por otra parte mediante un eje 14 que constituye el
sistema dé apriete, este eje se hace fijo en rotécién'por‘un‘-
plano 15 que ileva su cabeza en cooperacién con la mordaza 6.
Una tuerca de regulacidn 16 sirve de tope é'un conjunto de éprif
te dé rampas helicoidales en dientes de lobo 17 y 18:-Ta con- |
traparte 18 alojada en parte en una ranura 20 de 1a,@6rdaza'5
estd fija en rotacidén. La parte mévil 17 es sblidarié;de la -
palanca de apfiete 21 (figura 10). La rctacién de la”pieza-l7'
arrastrada por la palanca 21 provoca el apriete;poézgéiaracidﬁ
de los dientes'de lobo. Un anillo 22 de goma u’otf&?ﬁhtefia
sintética,de seccién hueca olmaciZa, se encuentra aléjado en

unas gargantas circulares esfablecidas>en las mordazas. 5 y 6.

~ Este anillo pbr una parte realiza la funcién de juﬁxé“que,im—-

pide el acceso a la rétula de cualquier matefia indeseable (11

quido) y por otra parte desempefia la funcidn de muqllé”sepa:g

T oM

dor de las mordazas cuando se procede & aflojarlas:*“f
t Esta articulacién de rétula lleva taﬁbién un cas-

quete 23 hemisférico hueco intercalade entre la rétula y la -

cavidad interna también hemisférice de la mordaza 6. El ca?-

quete (o copela) 23 presenta una ranura fresadas segin ejes -

ortogonales, estos ejes perpendiculares se cortan en. el punto

de centro polar del casquete hemisférico. Estas‘ranufas'coopg

ran con unos medios de guiado correspondientes y que pertene-



10

15

25

30

!

cen a la mordaza 6 y a la rétula 1. En su parte externa el cag

‘quete 23 presenta fresadas en un mismo eje dos ranuras 24 en -

los cuales son introducidos dos tetones 25 solidarios de la -
mor@aza 6, de tal modo que ese casquete no puede efectuar un -
movimiento de basculamiento alrededor del centro O més que si—
guiendo el sentido de este eje, es decir en un plano. La ranu-
fa'transversante 26 cuyo eje es perpendicular a la ranura 24 -
co?péra con la barra 27 que atraviesa la rétula, de tal modo -
que un movimiento de basculamiento del casquete con relacién a
la [rétula no puede efectuarse més que siguiendo el eje de esta
ranupa'd sea segun un plano perpendicular al plano anteriormen

te |citado. Con el fin de impedir cualquier movimiento Ge rota-

cién del casquete con relacidén a la rétula la barra 27-lleva -
dos secciones cuadradas 28 y 29 introducidas en el cszsquete ¥y
en ia rétula. La cabeza cuadrada 29 deslizante en la ranura -
transversante 26 y que se apoya en el reborde 30 de la'ranura,
sirve también para bloguear el casquete sobre la fétﬁla median
te ia accién de la tuerca moleteada 31.

En una variante (figura 2) la barra 27 eatd-asociag

. da a un resorte 32 que se apoya sobre la tuerca 33. Esta dis-

posicidén tiene como finalidad el aplicar el casquillo 23 con -
una cierta presién permanente sobre la rétula, y ello con el -

fin de que, al ser menos libre el conjunto, se facilite la re-

. gulébién del nivel buscado y se haga eventual el bloqueo por -

la tuerca 33. Y

En otra veriante (figuras 3y 4) el dispositivo.de
bloqueo por tuerce se ha suprimido. La barra 27 queds reduci-
da a su parte 28 y 29. El resorte 32 es sustituido por una -~
arandeia'eléstica 34. En esta variante, al ser suficlente la

presién permanente entre el casquete y la rétula se suprime ~
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el bloqueo de dicho casquete. El bloqueo de toda la articula-

clon se consigue por el apriete de las dos ‘mordazas superlor

e inferior.

En la variante que se muestra en las figuras 5y 6

' la ranura 26 esté sustituida por dos ramuras parciales 35. Es

tas ranuras estdn fresadas en. la rétula,.siendo los medios de

guiado correspondientes dos tetones 36 solidarios dél caéquete

23. Se debe hacer notar que en esta solu016n g cualqulera que

sea la comblnacién de variantes utilizadas las secciones cua-
dradas 28 y 29 ya no son necesarias. v
El funcionamiento de la regulacién para la nivela-"
cién‘por'medio de la articulacién descrita se muestra-esquemd
ticamente en las’ figuras T a 9. Esta regulacién se~éféctﬁa en
dos fases; : : A
Primera fase. .

~~~~~~

Estando flogas las mordazas, el conjunto es bascu—

: 1ado ‘segin el eje de la ranura 26 0 35 lo que tiens: p&r efec-

to emplear el nivel 37 paralelo & este eje. Cuando- 1a " vurbuja ea'

+4 situada en el centro del mivel puede eventualmevte»bloquear
se el casquete 23 sobre la rdétula medisnte la barrauQ:\Hay que.
hacer notar que durante esta fase de regulacién no -es posiblé
ningin otro movimiento. | A

IR
at
N

Segunda fase. : -

“ A

\V

Unea vez terminada la regulacién'del nivel.37 el con’

junto es basculado en el.otro gentido perpendicular segin el -

eje de la ranura 24 lo gque origina el empleo- -del nlvel 38 para .

lelo a la ranure 24. En cuanto que la burbuja del'n;vel 38 que

da centrada se efectia el bloqueo dél conjunto mediante’las -
mordazes. Se hace notar que durante esta segunde fase.no puede

ser afectada la regula016n del nivel 3Ty que no es posmble -
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10 puede pivotar.

ningin otro movimiento,al estar el casquete o bien bloqueado
sobre la rétula o bien aplicado contra la misma por medio del
resorte o de las arcndelas eldsticas: Basta en efecto una dé
bil presién ya que el segundo desplazamiento no tiene ninguna
componente segin la direccidén del primer desplazamiento y no
puede por tanto modificar la primera regulacién.

Gracias a esta disposicidn es posible combinar to-
das las ventajas de una articulacién de rétula con las de una
articulacién del tipo de cardan, es decir, que no permite des
plazamientos gino siguiendo decs e jes ortogonales.

La tercera forma de realizacidén que se muestra en -
las‘figuras 11 y 13 és idéntica en cuanto a su funcionamiento
a la forma de realizacidén ya descrita pero permite uns construc
¢ién méds compacta, mds robuste y mds simple. En efecto, en es
ta forma de realizacién la articulacién de rétula se encuentra
en el interior del cubo del soporte sobre el cual el aparato -

En esta forma de reallzacién el cubo 40 pressenta una
parte inferior que constituye la mordaza inferior ds. la prime-
re forma de realizacién. La mordaza superior estd constituida
aqul por una pieza 41 deslizante en el escariado del cubo 40 .
Esta piéza 41 va aplicada contra el casquete 28 que reposa so-
bre la rétula 1 mediante una tapa 44 enroscada en el extremo -
suﬁerior del cubo 40 y una arandela resorte 45 situada entre -
estos dos elementos. ‘ .

Para el blogueo de la articulacidén de rdétula en una
posicién dada se ha previsto un volante de apriete 47 enrosca
do en la tapa 44 y que actla por intermedio de una plancha de
friceidén 46 sobre la pieza deslizante 41l. Se hace notar que un

véstago 42 impide cualquiaf rotacidn de la pieza deslizante 41.
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Los niveles de agua 37,38 son posicionados con re-
lacién a la articulacién por medio de un védstago 43 para que

éstos queden dispuestos paralelémente~a los ejes'ortogonales

de desplazamiento de la artieulacién.

“En esta forma de realizacidn la ranura 24 se;ha_ -

practicado en la superficie superior del oaSqueté 28 y coope-

-ra con unos vdstagos de guiado 25 fijados en la pieza desli-

zante 41. _ _ _
~ Ademds la supérficie superib: de la rétula presen-
fa'uha ranura 48, dispuesta en un planoﬁperpendicular.a la ra»
nura 24, que coopera con unos véstagos de guiado 49 fijados - A
en el casquete 28 ¥ que formen saliente en la carg 1nferlor -
de éste. ' p A |
En las dos formas de realizacién y las variantes -
descritas el principio de esta artlculaclon de rétula radlca
en la presencia de un casquete intermedio situado entre la 6

tula y su contraparte. Este casquete presenta unas gqfas que

permiten Ynicamente dos movimientos distintos independientes

uno del otro con relacidén a 12 base. Un blogueo asegura la ri
gidez del conjunto una vez que se ha alcanzado la pqgibién. -

Las dos gulas estén dispuestas a 902 en relacién wns. con otra.

Losg basculamientos tienen lugar siguiendo dos planos. eiactos.

Esta articulacién parece partlcularmente may apro-
plada para ser empleada en un afuste tripode susceptible de -
recibir tubos lanza roquettes o un arma sin retroceso, tipos
de armas que no hacen sufrir reacciones o fuerzes particula-
res al afuste. o R

Las ventajas qué resultan de esta construccidn son:

- rapidez de regulacién '

- simplicidad mecdnica
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- robustez

~ peso pequefio y poca ocupacidn de espacio

- fabricacidn y montaje fdciles.

Es evidente que como variantes la ranura 24 puesde -
ser practicada en la mordaza superior 6 o en la pieéa deglizan
te 41 giendo entonces los védstagos correspondientes 25 lleva-
dos'por el casquete 28. Lo mismo ocurre con el gulado previs-
to entre este casquete 28 y la rétula 1.

_  Ia figura 14 muestra una utilizacién"éspecial de la
articulacidn de rétula descrita. En efecto, aqui se cmplea pa-
ra?e; menta je de un soporte 52 destinado a recibir cajones de
tif0‘53 que contienen proyectiles autopropulsados, sobre un -
tripode 54. Esta articulacidén de rétula permite en este caso
una nivelacién muy fdcil, efectudndose la punteria y la regu-
lacidn de direccidn a continuacidén separadamente.

Es de hacer notar que todas las formas de realiza-
cddn descritas llevan, para regulaf en direccidén el cuerpo de

apoyo del aparato 10 un accionamiento por tornilio sin fin 50

'en toma con una rueda tangenfe 51 tallada en la pared cilin-

drica del drbol 11 del apoyo.
En resﬁmen, la Patente deﬁﬁmxhnciénique se solici~
ta deberd recaer sobre las siguientes
N REIVINDICACIONES

,i, Articulacidén de rétula que lleva una mordaza supe-
rior y une mordaza inferior dispuesta a una y otra parte de -
un plano mediano de una rétula asi como un dispositivo de -~
apriete de estas mordazas para bloquear la articulacién segin
la posicién deseada, caracterizada porque lleva un casquete —
esférico dispuesto entre la mordaza:superior y la rétula asi

V. . s
como uros primeros medios de guiado que ‘limitan el desplaza-
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uiento de este casquete con re¢a01on 2 la mordaza supe--

rior segun un prlmer plano de snmetria central de la rétu-

la y unos segundou planos de gniado que llmltan el deapla~

zamiento de este casquete con relacibn a la rétula 'seghn

un segundo plano'dé simetria ceatral de la rétula ¥ porque
ggtg%'primero y segundo p;ahos de.éimetria soq_prtoéonales
éﬁtée si. i |

oy ) _ o ‘

! -2 ‘Articulacién segln la reivindicacibn 1, ca=-

racterizada pdréue cuando el -dispositivo de aprietg‘de las

mordazas estd desbloqueado, estas mordazas forman un apo=

70 esiérLCO para la rbdtula.

\ } ‘ 3. Articulaci ién segun la remvmndlcacion 2, ca~

ctermzaaa poqque la rdtula forma el extremo de una man-
gLafa que at*av;esa la mordaza inferior y porque el dlame-
tro de ls mangueta es inferior al de la rotula.

4. Articulacidn segln la re1v1ndlcacléﬁ 1, 20

. 3,?caracterizada porque los primeros medios de guiado com-

‘prenden por “lo menos una ranura practicada en la superficie"

exterior del casquete segun una parte de circulo mayor de

’éste y unos brganos de gulado solldarlos de la mordaza su~

perﬂor ¥ que forman sallente fuera de la misma ‘en al inte~

xErlor de dicha ranura.

5.' Articulacidn segin la re1v1ndlcaclon 4, ca~

racterizada porgue el‘qasquete lleva dos ranuras 51tuadas

“en el mismo circulo mayor que cdoperanrcada'una con un or-

'ganq de guiado fijado en la mordaza superior..

G.. Artlculaclon segln la reivindicacién 1, 2 o
5, caracterlzada porque los segundos medlos de guiado com-

prenden una ranura transversante practlcada en el casquete .
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que se extiende seghin un circulo nayor de éste perpendi-

. cular a las ranurds de los primeros medics de guiado, un

drgano de guiado, mantenido fijo con relacidén a la rdtu-
la, atravésando esta ranura.

7. Articulacidn seglin la reivindicacidn 6, ca~
racterizada porque este drgano de guiado esté sometido a
una, accidn eléstica que tiende a aplicar el casquete con-

tqﬁ la rétula, apoydndose la cabeza de este drganc de
|

. N !
gulado sobre Pn reborde de la ranura transversal

8. Articulacibn geglin la reivindicacibn 6, ca-
racterizada porque este érgano de guiado estd formado por
un pasador que atraviesa la rétula y la mangueta y cuyo
éxtfemo va enﬁoscado en un drgano de apriete que permite
bloquear el casquete sobre la rétula.

9, Articulacidn segln la reivindicacidén 1, 2 o
3, caracterizada porque los primeros medios de guiado pre-

sentan por lo menos una ranura practicada segin un circu-

9
lo mayor de la superficie interna de la mordaza superior

¥y unos érgenos de guiado solidarios del casquete y que
forman saliente fuera de éste en el interior de dicha ra-
nura.

10. Articulacidn seghn la reivindicacibén 1, 2 o

“uﬁ, caractérizada porque los segundos medios de guiado pre-

sentan por lo menos una renura practieada en la superfi-
cié de la rbétula segﬁn un circulo meyor de la misma y unos
6féanos de guiado solidarios del casquete y que forman sa-
liente de éste en dichas ranuraes.

11. Articulacidén segin la reivindicacibén 1, 2

\ .
0 3, caracterizada porque los seguados medios de guiado
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presen’tn por 1o menos una tanura practicada en la super-

_ficie interna del casquete segfin un circulo mayor del mis-

mo en la cual son introducidos unos organos de gulado que

forman sallente fuera de la rbtula.

12. Articulacidn: segun la relv1ndicaclon 1, 2 0
5, caracterlzada porque la mordaza 1nfer10r es solmdarla

de un cajetin que rodea la rotula ¥ contlene el casquete
asi como la mordaza superior. v v
~ 13. Articulacidn segun la r61V1ndlcac10n 12, ca~
racterlzada porque este cajetin tlene ung tapa enroscada.
14. Articulacidn segln la remvmndxcaclén*l5,r
| caracterizada porque esVenroscado unvtorﬁillo_en,uﬁfterraf

I - o
i Jado que atraviesa esa tapa, enbrando en contacto el ex-

tremo de este tornillo situado en él_cajetin con la morda~--

" za superior por medio de una placa de friccidn, permitien~

do el apriete de este tornillo un -blogueo de la articula-
cibn. 7 )

‘o 15. Articulacidn segln la feivindicaciéﬁ;l, céf
racterizada porque la mordaza superior'constifuye el ejeA;.u

dei'apoyo ¥ porque una rueda tangente estd tallada en la

pared cilindrica de este eje, estando destinada esha rue-~

da a engranar con un tornillo sin fin pivotado en el cuer-

Ewpo del apoyo.

: 16. Se reivindicé por tltimo éomo'objeto SOb:e'

el que ha de recaer ia Patente de Introduccidn que se so-

licita: ARTICUIACION DE ROTULA.

——— - o T o v o o



'10 

15

20

25

30

- 15 ~

Todo conforme queda descrito y reivindicade en la
presente memoria descriptiva que consta de quince paginas

mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 11 diciembre 1.978
BERNARDC UNGRIA
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