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. de salida, incluyendo el circuito de alimentacién de poten-

trada, estando dispuesto un condensador de sintonia en parg

‘miento en modo de conmutacidn.

RETEINN

TN

S Y

}!oj;l nhm. 1

El presente invento se refiere a uﬂ.aparato de fg
produccidn de imagen que comprende un circuito de alimenta~-
cidn de potencia de funcionamiento en modo de- conmutacidn
para convertir una tensiéﬁ continua de entrads en una ten-
sién continua dé salida que es sustancialmente independien-
te de variacioifs de la tersidn de entrada y (o) variacio-

nes de una carga Conectadd a los terminales para la tensidn

cia la disposicidn en serie del arrollamiento primario de

un trensformador y un conmutador controlado, estando congc-

rd

tada dicha disposicidén a los terminales de la ‘tensidén Ge en

L -
PN

lelo con @dicho arrollamisnto primario, que incldye'adiciOr
nalmente un circuito de excitacidn para exq;tér en funciéng
misnto el conmutador alternat;vaménte alreétado de conduc-
cién y al estado de corte, respectivamente, siendo 1a dufé—
cién de dicho estado controlable dependiendo de la tenéiéﬁ,
de salida, estando conectado un arrollamiento secundsrio del
transformador a un rectiiicador para suministrar le tensiéﬁ
de salida, cémprendiendo también el aparato de reproduccidn
una disposicién de circuito de deflexidn de linea excitada

por dicho cireuito de alimentacidn de potencia de funciona- :

En tal fuente de alimentacién sintonizads de fun~
cionamiento en modo de conmutacidn se produce una oscila-
cién spstancialmente senoidal sobre el arrollamiento prima-
rio del transformedor durante el periodo de corte del conmu
tador. Se consigue'con la sintonia que la tensién aplicada
al conmutador no se haga demaéiadoAalta durante dicho perip

do de corte mientras que se evitan oscilaciones que podrian
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Hofn ntim, 2

|_producirse debido a capacidades pardsitas y que podrian ori
ginar radiacién no deseable, Debido al hecho de que la fre-
cuencia de sintonfa no es fdcilmente controlable, necesitan
do tal control ademds componentes costosos, por ejemplo
transductores, parece que la.frecuencia de los impulsos de
conmutacién aplicados al conmutador no puede ser constante
i
si se estd realizando un ¢ontrol del. seriodo de conduccidn
del conmutador. En un aparato de reproduccidén de imagen,
por ejemplo un receptor de televisidn, en el cual la dispo-
sicién de circuito de deflexidn de linea se alimenta Gei
circuito de alimentacién de potencia de funcionamiento an
modo de conmutacibn, es posible que la diferencia entre la
frecuencia de deflexidn de linea constante y la frecueacia
de conmutacidn variable lleve a dificultades para filtrar
la tensién de salida, por ejemplo la alta tensién'para un
tubo de reproduccidn de imagen,

El invento crea un aparato de reproduccidn de img
gen sin esta desventaja, estando caractsrizado dicho dparo-
to porqaé la tensidn presunte ed un condensador de berrido
estd aplicada en funcionamiento, por medio del conmutador
controlado y por medio de un primer diodo concctado al mis-
mo, al arrollamiento primario del transformador, de tgl mo-
do que fluye & través de dicho arrollamiento primario una
corriente en diente de sierra de la frecuencia de linea, cu
ya corriente fluye a través del primer diodo durante una
primera parte del periodo de barrido y a través de un segun
do diodo y del conmutador durante la otra parte del mismo,
en cuya parte conduce el conmutador, estando dispuesto el
sogundo diodo en paralelo con la disposicidén en ssrie del

conmutador y el primer diodo, fluyendo una corriente aus
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el invento, En esta disposicién conocida la bobina de defle

I to- primario del transformador en la presente memoria, Sin en

| Geflexidn, dicha bobina no puede ser sustituida en la dispo-]

- circuito de acuerdo con el invento,

/ ’ Hojn nGm. 3

_procede de un terminal para la tensidn de entrada durante el
tiempo de conduccidn del conmutador a través de una inéuctag;
cia conectada al circuito resonante formado por el arrolla-
miento primario, el condensador de sintonfa y el condensa-
dor de barrido a través de_un'fercer diodo para hacer que
se almacene ensrgia en dich® inductancis mientras la corrien
te que fluye a2 través de la inductancia.y del tercer diodo
durante el intervalo de corte‘del conmutador compensa las
pérdidas de energia. ' : . g U

Puade»observarse qﬁe léAfigura 5 de la memoris e
patente briténica 1.458.984 representa una disposicién-gﬁe |
es esencialmsnie la combinacién de un circuito de alimenta-
c¢idn de potencia de funcionamiento en.modo de ccnmutaeiénﬂy
un circuito de salide de linea que utiliza medios com fss,de
ccnmuﬁacién para annas funciones de circuito, cuya aispri:
cibn constructiva es similer a la del circuito de alimenta-

cién de potencia de funcionamisnto en modo de commutacidn
xi6n de lince estd situada de un modo similar al arrollamien

bargo, pussto que solamente pusde fluir una psqusiia corrien-

te continva pare fines de centrado a través de una bobina de

sicidn conocida por un arrollamientp de un transformador de

alitentacidn sin que se adopteﬁ medidas adicionales.
. Se deseribirdn ahora las anteriores y otras éarac-
teristicas del invento,ra modo de ejempld,'con referencia all
dibujo que se acompaila, en el cual:

Ia figura 1 es un diagrame de une disposicidn de
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» Ia fisura 2 represanta formas de onda para expli-
cer el funcionamiento de la disposicidén de circuito, .

Ta disposicidn de circuito de fuente de alimenta-
cidn de funcionamiento en modo de commutacién de la figura
5 |1 pressnta medios de conmutaéién en la forma de un transis-
tor Tr del %ipo npn cuyo colector estd conectado a uno de
loo extremos del srrollemiento T primario de un trancforma-
dor T, ELl otro extremo del arrollamisnte L estd conectado 2
uno de los extremos de una reactancia L"de filtro cuys otrg
10 extremo estd conectado al terminal positivo de una fuente
YB de tensidén continua, mientras que el emisor del transis-
tor Tr estd conectado al ferminal negativo de la fuente V.
Ia fuente Vb es, por ejemplo, wn circuito rectificador cus
rectifica la tensidn alterna de la red eléctrica.

15 .. Bl énodo de un diodo D, estd conectado al termi-
nal negativo mientras que el cdtodo de un diodo Dy estd co~
nectado al termingl positivo. EL cdtodo del diodo D, estd
conectado al dnodo del diodo Dy y al gnodo de un diodo D,

_ cuyo cdtodo estd conectado al colector del transistor Tr. EI
20 punto A de unidn entre los tres diodos estd conectado al
punto de unién entre la reactancia L' y el arrollamiento L
primario a través de un condensador 01 gdirecto, mientgas
que estd dispuesto un condensador 02 de retroceso en parale

1o con el arrollamiento I, .

.

25 . Estd conectado a la base del fransistor Tr un pa-
80 Dr excitador para suministrar impulsos de conmutacion,
cuya frecuencia de repeticidn es igual & la de la base de

’tiempos de linea de un receptor de televisidn, no represen-
tado, del cual es una parte la fuente de alimentacién de po

30 tencia de la figura 1, las sefiales de frecuencia de linea,

13128
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/ Hoja ntim. 5

. gue son generadaé de modo conocido, estdn aplicades al pa-
so Dr. ‘
Durante una primera éaffe del periodo de linea,

el diodo D, conduce mientras el transistor Tr estd en esta
do de corte. Fluye una corriente i a través del arrolla-
miento I primerio y también a través del condensador C, ¥
el diodo D;. 5i la capacidad del condensador C; es suficier
temente grande, la tensidn VO entre sus terminales puede
suponerse sustancialmente constante durante- la totalidad
del periodo de 1fnea, de modo que la variacién de la o=
rriente i, cuya variacién estd representada en la figura
2a, puede suponerse sustancialmente lineal,.durante la par
te'(to - tz) del periodo de barrido cuando conduce el it~
do D,, Al mismo tiempo, la energfa almacenads en la reac-
tanc%a It pof ung corriente it qué fluye a su través dq;ag
te el periodo precedente hace que se mantenga esfa corrian
te i', Ia corriente it floye también a través del conde@k%;
dor 01 y el diodo D3 con una variacidn sustancialmenfe!l@;i
neal como se representa en la figura 2b, Debido a que af-
503 diodos D1 y D3 estdn conduciendo; la tensidn en el cpu
lector del transistor Tr es sustahciglmente igual a Vﬁ con
respecto a la tensién en el terminal negativo de la fuen-
te, que es la tensidén de referencia de la disPOSicién.de
circuito, y del mismo modo 1o es la tensidn en el punto 4

" de unién (figura 2c). 7

En un instante t1;'se hace entrar en conduccién

‘al transistor Tr por medio de un impulso ds conmutacién
aplicado a su bases y que procede del vaso Dr excitador. La

corriente i continda fluyendo del mismo modo que lo hizo

antes del instante %, pero la corriente i' fluye ahora a
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1 | través del condensador Cy, el diodo Dy, el transistor Tr y
la fuente VB. Ambas corrientes fluyen, de este modo, & tra~
vés del diodo Dy Antes del instante %45 la corriente i!
disminuye, mientras que aumenta después del instante t,
5 puesto que procéde de la fuente Vp ¥ extrae as{ ensrgia de
ella, Ia tensiﬁn en el colector del transistor Tr, y por
tanto la tensién en el punto A, se hacen sustancialmente nu
las en el instante %4, de modo que la tensidn en el punto
de unién entre la reactancia L' y el arrollamiento L, que
10 era igual a WB + Vo antes del instante t1, se hace izual a
v, despuds de este instante. Ia tensidn a través de la reag
tancia L' era igual a -Vo cuando se consideraba en la fizu-
ra 1 como tomada desde'e; lado derecho gl lado izquierdo @e
1z reactancia y toma ahora el valor vg-vo que determing la
15 pend@9nte de la rampa de excursidn positiva de la figura
2b, |

Se pone de manifiesto por lo precedente gue sa su
ministra energia a la disposicidén de circuito por medio de
la corriente i' despuds .el instante t1, cuya energia com-
20 pense las pérdidas y los consumos de las cargas a las cua-

les se estd suministrando potencia, Se obtendrd un funciong

miento satisfactorio si la corriente 1' no se anﬁla durante
é A-j -6l periodo, es decir para una Geterminada eleccidn de.la in
ductancie de la reactencia L', Debido a que la inductancia

25 del arrollamiento L es mucho réds pequeila que la de la reac-
tancia L', la corriente i se hace nula. Esto ocurre en un

instante %, posterior al instante 14, después de cuyo ins-

tante la corriente i invierte su direccién y en consecuen-
cla fluye a través del diodo Dy en la direccidn opuesta a

30 la de la corriente i', permaneciendo idénticas las tensio-
13128 '
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 ahora a través del arrollamiento L y el transistor Tr mien

/ | ‘ ) Hoja nam. T

_nes a través de la reactancia I' y el arrollamisnto L como-

antes del instante tz, es decir VB - Vo y Vb, respectivamen

te,

Un poco Gespuds del instante t, ¥ durante el pe-

riodo de barrido, en un instante en el cual ambas corrien-

»teanue fluyen a travds del-diodo D, tienen el mismo valor

absoluto, el diodo D, deja de conducir, Fluye corriente i

tras que fluye la corriente i' a través del'trénsistdrHQE,
el diodo D, y el condensador C,. Esta situacidn, y taﬁﬁién
la de lag tensiones consideradas anteriormente, permane%e
inalterada mientras conduce el transistor Tr, el
En un determinado instante se aplica un flamco Qe
tensibn de excursidn negativa a la base del transistor Tr,
el cual queda en el estado de corte en un instante t3 que .
es el»final del perifodo de barrido.y el comienzo del pe?iaé

-
Y

do de retroceso. Ambas corrientes consideradas en la figura

o~

2 contindan fluyendo en la misma direccidén que anteridrmen-~

A

~te, pero su valor disminuys. Ia corriente i' fluye nveva-

mente a través del condensador 01 ¥y el diodo D3rde modo que
la tensidn en el punto 4 de unidn vuelve sustancialmente al
valor Vp mientras que la tensidn en el punto de unién¥entre
la’reactancia I' y el arrollamienfo T primario toma el va~
lor Vg + Vy. Ia tensibn entre extremos de la reactancia It |
esvnueyamente igual a -V, y la corriente i' disminuye de un
modo sustancialmente lineal.
Ia corriente i fluye después del instante t3'a

través del condensador C,. Este condensador estd escogido

- de modo que tiene una capacidad tal que fofma con el arro~

llamiento L ¥y otras indactancias en parélelo con el mismo
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Ia corriente i disminpye desbués del instante %5 de un modo

diante una eleccidn adecuads de la frecuencis de sintonia.

tHofm niim. 8

2 cireuito sintonivado cuys frecusncia de sintonia es sune
rior a la frecuencia de linza., Se produce asi una oscilacidf
sustancialmonte senoidal en el colector del transistor Tr

que alcanza un valor mdximo, después de lo cual disminuys.

sustencialmente senoidal, ¢ anula en un instante t, duran-
e el periodo de retroceso, y despuds invierte su direc-
cién.

Puesto que la capacidad del condensador 01 es nu-
cho més alta que la del condensador 02, el condensador'C2
puede considerarse consctado sn paralelo con el diodo ﬁ1;
de lo cual se deduce que la tensidn entre extremos de esie
condensador es sustancialmente nula antes del instante t3.
Esta tensién se anula nuevamente en un instante t5 al final
del g§riodo ds retroceso después del instante 4, lo cual
hace gue conduzca nuevamsnte el diodo Dy Ia oscilacidn cc-
say ;Llicéndosefla tensidn entre extremos dél condensador
C4 al arrollamiento L de modo que la corriente i fluye a .
través dsl mismo de un modo sustancialmente lineal, EL ins-
tante t5 es asi el comienzo de un nuevo periodo.

Ia amplitud de la tensidn oscilante producida du~
rante el perfodo de retroceso entre los instantes t3 y t5 a
través del errollamisnto I es mucho mds alta que la tensidn
Vp que depende de la relacién del periodo entre estos ins-
tantes y el periodo total de linea, mientras que la tensidn
entre exiremos del arrollamiento L, que es igual a Vgs no
varia sustancialmente durahte el resto del pariodo de li-
nea. La amplitud de la oscilacidn de retroceso puede mante-

nerse por debajo de los limites mdximos del transistor me-
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_Se producen sobre los arrollamientos secundarios del trang-

~formador T oseilaciones que tisnen sustancialmnte la J'nisma

forma durante el periodo de linea. Ta fisura ﬁ representa
dos arrollamientos I, ¥ Lz'secundarios conectados a rectifi
cadores D4 Yy D5, resp@ctivaménte, por medio de los cnales

- son rectificadas estas oscilaciones. Ia tensidn continue ob|
ﬁehida‘pof medio del rectificador Dg es filtrada pOr un con
densador 03 ¥ puede servir para las alimentgeién en corrien-
te cdntinua de partes del receptor de televisidn, tales 20—
mo un circuito de deflexién de 1fnea, mientras que la aita

~F

tensidn continua obtenida por medio del reetificador_D4;es~

.....

de imazen, no representado, qus forma también parte del re-

“ N

ceptor. E1 sentido de bobinado de los diversos arrollamien-
tos seeundarios y las dirscciones de conduccidn de los per-
tinentes rectificadores pueden escozerse de forma conocida

"

de modo que un rectificador conduzea indistintamente du;éﬁ- ’

‘e unhg parte del in%ervalo de tiempo comprandido entre %QS{
instantes t3 ¥ t5 o bien durante una parte del resto dei”ﬁé
riodo de linea,

Una de las tensiones continuas producidas en el
extremo secundario del transformedor T, por ejemplo la ten-|
sidn entre extremos del condensador €y, estd realimentada
al paso Dr eicitador‘en el cual un .circuito de comparacidn
¥ w2 modulador de duracidn de £m§ulso aseguran de modo cono
cido qée el tiempo ti a t3 de cbnduccién del trapsigtor Tr
se modifique, de tal forma que la tensidn a través del éon—,
densador 03, ¥y consiguienteménte las otras teéiones conti-

nuas, permanezcan constantes,

Puede obtenerse aislamiento en -corrientes continua
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1" -entre los arrollamieﬁtos primario y secundario del transfor
' mador T de tal modo qus los arrollamientos secundarios.pue~
den tener uno de sus extremos consctados en corriente conti
nua al chasis del receptor de televisidn mientras que el
5 | arrollamiento primerio estd éonectada en corriente continua
a la red. En tjﬂ caso, el ¢amino de réalimentacién, a que

se ha hecho referencia anteriormente, al circuito excitador

: para el transistor Tr debe incluir uno o mds transformado-

Tres.

. ) 10° Puede estar dispuesto un arrollamiento L3 secnnda
rio adicional del transformador T para excitar el trans: s-
tor Tr' de salida del circuito do deflexidn de 1linea dsl re
ceptor de televisidn, Una condicidn para ello es que el
transistor Tr' estd excitado al estado de conduccidn duran-
15 te al menos la segunda mitad del perfodo de exploracidn de
linea, mientras que, como es sabido, pueda también ser excl
tado al estado de conduccidn durante una parte o la totali-
dad-de la primera mitad sin que el circuito de deflexién re
sulte afectado perjudiciulmente de este modo; aunque debe

20 | estar en estado de corte durante el periodo de retroceso de

linea, dependiendo este perfodo de la sintonia de retroceso

del circuito de deflexidn. El1 transistor Tr' es del tipo

AR Y 7 O s

npn en la figura 1, y su conductor de base incluye de modo

conocido une bobina I%. El1 sentido de bobinado del arrolla-

25 misnto Iy estd escogido de tal modo que la oscilacidén de re

troceso contenida en la sefial de excitacidn tiene una pola-

Xk

ridad negativa, Debido a la accién de la bobina L4, la con=~
mutacidn a corte del transistor Tr' estd retardada en un
tiempo determinado despuds del instante t3 y del mismo modo

30 lo estd su conmutacidn al estado de condnccidn despuds del
13128
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1 - instante j5. To dltimo no debe ocurrir antes de aque se haya
complstado el periodo de retroceso.
Estd claro que podria utilizarse una polaridad po

 8itiva para la oscilacidén de retroceso para excitar el fran

1
1

5 -gistor Tr'., Sin embargo, estd medida podria tener el incon-
| veniente de que él pico de™1a oscilacién resultarfa limita-
do por la corriente de bésg del transistor Tr', de modo que
se prefiere la polaridad negativa.f

Se pone de manifiesto por la fizura 24 que =l ins

RSN

10 tante t, en el cual la corriente i pesa a través del valor
cero no estd situado, en general,:en el centro de la pa ka_ue
lineal de. la curva representada en esta figura, Esto sighi-
fica gue la corriente i tiene una componeﬁte continua. Re>
sultard claro por la figura 1 que esta componente contiﬁya
15 | no es_otra que la ‘e la corriente i' y depende, por consi-
gulente, de las pérdidas de la d1530$1010n de circuito J us

ExS)

la energla a suministrar a 1os diversos circuifos secunda-;

"n

rios., Su valor puede ser, por consiguiente, qonsiderable;;~
"lo cuzl puede ser un inconveniente puesfo que puede oriéii
20 nar una saturacién magnética del transformador T aunque tal
* saturacién puede reducirse utilizando para él transformador
T vn ndcleo con entrehierro, Ia componénie contihua de la
corriente i puede ser reducida, sin embargo, conectando el
extremo derecho de la raactancia L' a una toma del arrolla-
25 miento L, permeneciesndo conectada al extremo superior del
arrollaniento L la conexidén de los condénsa&ores Ci ¥ 02-
alejada del diodo D1.
No existird incluso en absoluto ninguna componén-b
te continua a través del arrollamiento L si el extremo_aerg

30 | cho de 1a reactancia I' estd conectado directamente a2l co-
13128 ' -
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1 | lector dol transistor Tr. En tal caso, sin emborgoe, la ten
sién a través de la reactancia L' es superior a la cofres-
pondiente al caso de la fizura 1 de modo que-la inductan-
cia de la misma ha de ser mds alta. Se observard que el cir
5 cuito‘de la realizacidn obténida con esta conexidn directa
es el mismo que el rspreéehtado en la figura 5 de nuestra
memoria de patente britdnica ndmero-1.458.984 con la dnica
diferencia importante de que el arrollamisnto L primario

en la presente figura 1 sustituye a la bobina Ly de deflie~
10 xién de 1l{noa de la memoria anterior en una disposiciér de
deflexidén de linea., Como es sabido, solamente puede fivir
una peguefia corriente continua pare fines de centrado a
través de una bobina de deflexidn, de modo que la presante
figura 1 o la misma modificada con una toma, como se ha men
15 cionado anteriormente no seria adecuada paras ung disposi-
cién de deflexién de linea. Se observard también que la pre
sente figura 1 es una modificacidn de la figura 5 de nues-
tra anterior memoria con la redisposicién del circuitd re-
sonante, las fizuras 3, 4 y 6 de la memoria anterior pueden
20 también ser modificadas de tal modo que puedan funcionar co

mo fuentes de alimentacidn, en vez de como circuitos de do-

flexidn.,

25
13128
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencibn propia y nueva que se
presentan para que sean objéto de esta solicitud de paten
te de 1nven0169 en Espafia, .por VEINTE afios, son los que
se recogen en ias reivindicaciones .siguientes:

18,- Un aparato de reproduccidén de imagen mejo-
rado, que comprende un ecircuito de alimentacidén de potencia
una tensién continua de entrada en wna tensidn contingqmde

salida que es sustanciaglmente independiente de variaciones

de la tensién de entrada y (o) variaciones de una carga .co

nectada a los terminales para la tensién de salida, inéihp
yendo el circuito de fuente de alimentscién la disposiéién
en serie del arrollamiento primario de un transformaddrii

un conmutadér controlado, estando conectada dicha dispééi;
cién a los terminales de la tensién de entrada, estanddnA}
dispuesto un condensador de sintonia en paralelo con diohs
arrollamiento primario, que incluye adicionalmente un cir-
cuito excitador para excitar en funcionamiento el conmuta-
dor alternativamente al estado de conduceidn y al estado

de corte, respectivamente, siendo controlable-la duracién

de dicho estado dependiendo de la tensidn de salida, estan

do conectado un arrollamiento secundario del transformador

- a wn rectificador para suministrar la tensibén de salida,

comprendiendo también el aparato de reproduccién una dispo
sicién de circuito de deflexidén de linea alimentada por di

cho circuito de alimentacidén de potencia de funcionamiento

.en modo de conmutacidén, caracterizado porque la tensidén
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|_presente en un condensador de barrido esti aplicada en fun|
cionamiento, por medio del conmutador controlado y dé un
primer diodo conectado a2l mismo, al arrollamiento primario
del transformador de tal modo que fluye una corriente en
?diente de sierra de ﬂrecuenéia igual a la frecuencia de 1i
Inea a través de dicho arrollamiento primario, cuya corrien
te fluye a través del primer diodo durante una primera par
te del periodo de barrido y a través de un segundo diodo y
del cénmutador durante la otra parte .del mismo, en cuya
parte conduce el conmutador, estando dispuesto el segundo
diodo en parslelo con la disposicidn en série del conmdtam
dor y el primer diodo, fluyendo una corriente que procede
de un terminal para la tensién de entrada durante el tiem-
po de conduccién del conmutador a través de una inductan~
cia conectada al circuito resonante formado por el arrolla
miénfg primario, el condensador de sintonia y el condensa-
dor & varrido, a través de un tercer diodo para hacer que
quede glmacenada energia en dicha inductancia mientras la
corriente que fluye a travé; de la inductancia y el tercew
diodo durante el tiempo de corte del conmutador compensa
.las pérdidas de‘energia.
28,~ Un aparato de reproduccién de imagen de
acuerdo con la reivindicacibn 12, caracterizado porque una
primera combinacidén en serie de dichos segundo y tercer
diodos, conectados para conduccién en la misma direccidn
de paso de corriente, esté conectada en paralelo con una
segunda combinacidn en serie oque comprende\dicha bobina,
dicho arrollamiento primario y el camino colector-emisor
de un transistor que éonstituyé dicho conmutador controle-

do, estando conectada dicha combinacidén en paralelo a los




Ao s =

ST

10

15

20

.25

13128
FPCH

/ . ; ' ’ .Hoja aGm. 1 5

| terminales paré la tensién de entrada, estando corectado

dicho primer diodo entre el punto de unién de dichos se-
gundo y tercer diodos y el punto de unidn del colector de
dicho transistor y dicho arrollamiento;primario.
38.~ Un aparato de reproducoién de imagen de

acuerdo con la reivindicacién 12 o la reivindicacién 22,
caracterizado porque dicho transfoﬁmador tiene un arrolla
miento secundario adicional acoplado al electrodo de con-
trol de un conmutador adicional controledo presente en el

circuito de deflexidn de linea para producir la oonmuten
c¢ibén de dicho conmutador ad101onal controlado a la frecuen

2

cia de linea.

ne w2

48, Un aparato de reprodu0016n de imagen de

“acuerdo con cudlqulera de las relvindlcaclones 18 a 3a pre

L

cedentes, en el oual dicho transformador proporciona aisla

miento en corriente continua entre elementos de circuito _
conectados a dicho arrollamieato primerio y elementos de"

circuito conectados a dicho arrollamiento secundario.prime

ramente uencionado. S e
58.- Un aparato de reproduccidén de imagen me jora
do,

Tal y como sc¢ ha deserito en la memoria que ante

‘cede, representado en los dibujos que se acompafian y para

los flnes que se han especlflcado.
Esta memoria consta de qulnce ho jas escritas a
méquina por wna sola cara.

‘Jadrld ]8 UIE 1973
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