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‘REF: W.E. Case No. 47.486

La presente invencidn se refiere a un aparato de
elevacifn y mis particularmente a un conjunto de motor y bom
ba que tiene un aparato'péra,separar el motor de la bomba.

En una central nuclear, el reactor nuclear genera
calor que es transferido por el refrigerante del reactor a

un emplazamiento situado a una cierta distancia dei reactor

nuclear para generar vapor y electrjcidad de una manéra con

vencional. Para hacer circular,el refrigerante del reactor a
través del sistema, las bom5a5=de refrigerante delA;;;%tor'eg
tédn situadas en el sistema de circulacidn de refrigerante del
reactor y bombean al.refrigeranﬁe del reactor a'través&del
sistema. De manera tipica, estas bombés de refrigerante de
re?'tor incluyen una bomba vertical con un motor eléctrico
mo\:ado verticalmente en la bomba por'medio de una-estructura
ciandrica © cbnica conocida bajo el nomﬁre de soportégde mo
cor| I

Eventualmente, es necesario reparar o cambiar cier

tas partes de la bomba, por ejemplo las juntas de egtapquei
dad de lalomba. En la técnica anterior, cuando era necésario
efectuar esta reparacibén o este cambio se desactivaban. el mo
tor y la bomba y se separaba el motor“de la bomba en la super
ficie de acoplamiento entre el eje de accionamiento giratorio’

dél_motor y el eje giratorio de la bomba y en la superficie

de separacién entre el cirter del motor vy el soporte de motor.

Después- de desconectar el motor y ia bomba, se utilizaba un

. puente-grfia para separar verticalmente el moctor descubriendo

asf la parte superior del eje de la bomba. En este momento,
el personal, utilizando dispositivos de elevacidn corrientes,
tales como cabrestantes y grfias desarmaba y retiraba las pig

zas necesarias de la bomba para permitir el camblo o la repa



10

15

20

25

30

'

racién de la pieza en cuestifn.

Existen varios problemas asociados con este proce
dimiento de reparacidén de la bomba de la técnica anterior.
Por ejemplo, cuando se desea conectar de nuevo el motor con

la bomba, es preciso utilizar un procedimiento de realineacifn

- -
-

del eje de accionamiento del motor con el eje de la boﬁba pa
ra asegurar un funcionamiento adecuado de la bomba,{phécedi
miento que necesita.mucho tiempo, Este problema es pgrticulag
mente: agudo cuando se utiliza la bomba en una centréiféléctri
ca, tal como una central nuclear porque la operacibn lenta de
realineacidn de los ejes del motor y de la bomba puedc'condg
cir & un tiempo de paralizacibn costoso de la centfaljy puede
incrementar los costes de mantenimiento. Ademis, cuando se re
tiiasel motor de la bomba se necesita una gran superficie de
almacenado para el métor mientras se efectfia la reparécién.
Este problema de almacenado se ve todavia m&s acentuado en una
central nuclear porque el reactor nuclear y las bombas de re
frigerante del reactor estén situados en una vasijaﬂaonde la
obtencidn del espacio de almacenamiento puede ser muy costosa.
Ademﬁs, en una central nuclear se utiliza, normalmente, una
gria montada en el techo para elevar f transportar el motor,
Estas grfias a8reas son, generalmente, muy lentas, lo que da
lﬁggr, no sclamente a retrasos suplementarios relacionados
con la bomba, sino también a otros retrasos puestos gque la -
gr@a no puede ser utiliz;da éara otras aplicaciones mientras
se emplea en la operacién de repéracién de la bomba.

Una disposicibn conocida en la técnica anterior pa
ra eliminar la separacién del motor a la bomba congiste en

construir el conjunto de bomba y motor con un distanciador de

ejes, conocido bajo el nombre de manguito, que estd situado
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entre el eje de acéiﬁnamiento del motor y el sje de la homba,
y que esté conectado con ellos. Cuando se necesita reparar la
bomba , gl'c&rter del motor permanece sujeto cen el soporte de
motor mientras que el distanciador de ejes se desatornilla
del'eje de accionamiento del motor y del eje de la bomba. Una
vez desatornillado, el distanciador de ejes puede ser retira
do horizontalmente de su posicidn entrerel eje de acciﬁnamieg
to del motor y el eje de la bomba, facilitando asf el acceso
a los cqmponéntes de la bomba’, Ademds, este disposrtivo de
manguito elimina la necesidad de realinear el eje de acciona
mniento del motor con el eje de la bormba . Aunque el dispositi
vo de manguito constituye efeCtivamente un mecanismo’ para
obtener acceso a los cdmponentes de la bomba, existen situa
ciones en las cuales no se utiliza el manguito o se necesita
un espacio suplementario.

Por tanto, el objeto principal de la présente in
vencibén consiste en proporcionar un dispositivo con el cual.
ei motor puede ser separado de la bomba a una distancia satis
factoria sin requerir la utilizacién de una grfia o sin reque
rir una realineacidén del eje de accionamiento del motor y del
eje de ia bomba. - ' g

Teniendo presente este objeto, la invenci6n cohsig
té’gn una bomba vertical que incluye un soporte de motor mon
tado en una Bomba y que contiene-parcialmente esta fltima,
con un eje de bomba vertical para hacer circular un fluido;
un cirter de motér montado en dicho so?orte de motor y gque
contiene un motor dotado de un eje de accionamiento vertical
conectado &e manera amovible &on diﬁho eje de bomba; y un dis
positivo de'elevacién'montado en dicho soporte de motor y que

se extiende, en contacto con dicho motor para desplazar selec

-
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tivamente cn sentido vertical dicho motor con relacién a di
cho soporte de motor, facilitando asi una zona de acceso a
los componentes de dicha bomba y manteniendo, al mismo tiem
po, alineados dicho eje de bomba y dicho eje de‘accionamieg
to, caracterizado porque un anillo de soporte esté sujeto de-
manera amovible en dicho cirter de motor en la supéiffcie de
separacifn entre dicho cédrter del mptor y dicho soﬁéiﬁé de mo
tor, iy en que dicho.dispositivo de elevacibn esti adéptado
para -acoplarse con dicho anillo de soporte desde laiféite in
ferior y se ha previsto un faldén de soporte para sostener di
¢ho motor cuando ha sido elevado encima de dicha boﬁha} estan
do dicho dispositivo de elevacibén adaptado para elevar las
juntds de estanqueidad del eje de la bomba cuando ¢l motor es
tékscportado por dicho faldén de sostenimiento. ‘

Fl mecanismo de elevaci6én mantiene el eje~aé.accig
namiento del motor alineado con el eje de la bomba, separan
do sin embargo los ejes a una distancia suficiente para permi
tir gl acceso al eje de la bomba y a los componenteé'circug
dantgs. Después de terminar 1la reparacifén del componente, el
mecaﬁismc de elevacidn hace bajar el cérter del motor sobre
el cirter de eje de bomba, lo gque sitffa el eje de accionamieﬁ
to del motor y el eje‘de la bomba en la misma posicifn de con
t;cyo que la que existia antes de la maniobra de elevaci®n.

La invencidén podri entenderse ficilmente leyendo la
siguiente descripcibn deﬂun modo de realizacidn preferido de
la misma que se ilustra, solamente a titulo de ejemplo en los
dibujps adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es una vista en alzado de un conjuntéé
de motox y bomba; | .

la figura 2 es una vista en seccifn transversal par’
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cial, en alzado, del‘motor y de la bomba conectados;

la figura 3 es una vista en seccién transversal par
cial, en alzado, del motor y de 1la bomba, estando el moﬁor en
posicidn alta;

la figura 4 es una vista en alzado del mqtor.y de
la bomba, estando el motor en’posicidn alté, y estando intro
ducidos los soportes; ) . £

la figura 5 es una vista tomada a lo 1argo'de la
linea V-V de la figura 2; |

1la figura 6 es una vista en seccidn transversal,

en alzado, de un mecanismo de' elevacifn; y 

la figura 7 es una vista en planta de un mecanismo
de elevacién. &

En la figura 1, una bomba de refrigerante de reac
tor nuclear lleva la referencia gemeral 10 e incluye un WO
tor eléctrico 12 que descansa.sobre una bomba 14 de .una mang
ra bien conocida por los expeitos en la materia. Durante el
funcionamiento normal, la bomba de refrigerante de Feactor 10
estd dispuesta verticalmente,’ estando el motof 12 situadO'ég
cima y sobre la bomba 14. Una bomba de refrigerante de reac

tor deeste tipo se describe en la solfcitud de patente copen

V diente n° de serie 730.056-presentadd el 6 de Octubre de

1§7§, por "Bomba vertical con vdlvula de retencién flotante

libre" a rombre de M. Lindsay. El motor 12 tiene un eje de

accionamiento vertical 16 que estd conectado con el eje de

bomba 18 de la bomba 14 en el acoplamiento 20. Cuando estd

energizado el motor 12 hace girar el eje de accionamiento 16,

lo que hace que el eje 18 de la bomba gire igualmente. La ro -
tacibn del eje 18 de la homba produce la circulacién del re

frigerante del reactor a través del sistema de reactor nuclear
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de manera convencional.

Haciendo ahora referencia a la figura 2 se ve que
el motor 12 tiene un cérter de motor 22 que contiene el motor
12. Un anillo de soporte de acero 24 estd atornillado en la
parte inferior del célrter 22 del motor por unos primeros per
nos roscados 26. El anillo de-soporte 24 descansa sébfé el
soporte de motor 28 gue contiene la parte superior ﬁeﬁia bom
ba 14. El soporte de motor 28:.estd generalmente sujeio en la
bomba 14 y, por tanto, sostiene verticalmente el cé%té% 22
del motor. El soporte de motor 28 tiene, sujeto en &1, un
borde 30 que se extiende alrededor de la parte externa del so
porte de motor 28. Un mecaniswo de elevacifn 32 esta;m9ntado
en el reborde 30 y se extiende hacia arriba en contacto con
el anillo de soporte 24. El mecanismo de elevaciénﬂégsgsta en
contacto con el anillo de soporte 24 donde puede estérvsujg
to en un emplazamiento tal cojto el emplazamiento 34. El meca
nismo de elevacifn 32 estd construido de tal manera que cuag'
do égté energizado es capaz de elevar el anillo de Soporte
24 hacia arriba alej&ndolo del soporte de motor 28.

Durante el funcionamiento normal de la bomba 10 de
refrigerante del reactor, el eje de adcionamiento 16 estd
afornillado en el eje 18 de la bomba por unos segundos pernos
rSBqados 36 que atraviesan el acoplamiento 20. Ademis, el
anillo de soporte 24 esté atornillado en el soporte de motor
28 por uncs terceros perﬁos roscados 38, de tal manera que
el cérter 22 del motor estd sujeto firmemente en el soporte
de motor 28 durante el funcionamiento de la bomba 10 de re
frigerante del reactor. Sin embargo, cuando se desea realizar
operaciones rutinarias de mantenimiento en la bomba 14, por

ejemplo cambiar las juntas de estanqueidad de eje (no repre
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sentadas), se retiran unos sequndos pernos roscados 36 para
desconectar el eje de accionamiento 16 del eje 18 de la bow

ba y se retiran unos terceros pernos roscados 38 para desco

‘nectar el anillo de soporte 24 del soporte de motor 28. En

este momento, el carter del motor_22 permanece sujeto en el
anillo de soporte 24 que descénsa sobré el soporte do matdr_
28, aungue el.anillo de soporte 24 po estd sujeto en ol sopor
te de motor 28. A continuacidn, el mecanismo de elevacidn 32

puede ser energizado, lo que hace que el anillo de soposrte 24

sube conjuntamente con el cérter 22 del motor. Esto da lugar

‘igualmente a la separacibén del eje de accionamiento 1€ del

eje 18 de la bomba como se ilustra en la figura 3. Blevando
asf el motor 12 encima de la bomba 14 se obtiene acceso a los
componentes situados alrededor del eje 18 de la bomba. Se ogg
servard que‘ya que el mecanismo de elevacién 32 permanece su
jeto en el reborde 30 del soporte 28 del hotor y en el anillo
de SOPQrte 24, el eje de accidtnamiento 16 permanece alineado
de ﬁanera conveniente con el -eje 18 de la homba. -

~ Aunque el mecanismo. de elevaci6én 32 mantiene el cér
ter 22 del motor encima del soporte de motor 28 como se repre
senta eh la fiéura 3, es posible intréaucir unos faldones de
séporte 39 entre el sdporte del motor 28 y el anillo de sopor
t;’g4 (como se representa en la figura 4) para contribuif a
soportar el cérter 22 del moéor durante la operacién de man
tenimiento. Cuando esta ééeracién ha sido realizada en la bom
ba 14, es posible retirar los faldones de soporte 39 y a con
tinuaciﬁn‘el mecanisﬁo de elevacién 32 puede hacer bajar el
anillq de soporte 24 para ponérlo de nuevo en contacto con el

soporte de motor 28, lo que sitfia igualmente el eje de accio

namiento 16 en contacto con el eje 12 de la bomba, obteniéndo
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se al mismo tiempo lé alineacidn adecuada.

Haciendo refercncia a la figura 5, aunque es posi
ble utilizar solamente un mecanismo de elevaci6n 32, cs pre
ferible emplear cuatro mecanismos de elevacidn separados por
distancias iguales, de la manera que se ilustra. Un motorre
ductor 40 gue puede ser un motor de aproximadamente 5 CV es
t4 montado en el reborde 30 ehtre dps>mecanismos de elevacidn
32. El motorreductor 40 estd conectado con una primexra caja
de tran;misién en &ngulo recto 42 por un primer eje 44 y con
una segunda caja de transmisifn en &ngulo recto 46 por un se
gundo eje 48: Las cajas de transmisidn en 4ngulo recto 42 y
46 pueden ser cajas de transmisibn con &ngulos cénicos elegi
das entre las cajas bien conacidas en la técnica. Una primera
caja de transmisién en &ngulo- recto 42 estd conectzda con un
mecanismo de elevacién 32 tal'como el mecanismo de elevacidn
50, mientras que la segunda caja de transmisifn en dngulo rec
to 46 estid conectada con un mecanismo de elevacién 32, tal
como el mecanismo de elevacidn 52. Cuando estéd ener&izado, el
motorreductor 40 transmite energfa al mecanismo de elevaci6én
50 a través del primer eje 44 y de la primera caja de transmi
sibn en.éngulo recto 42, lo que hace 5ue el mecanismo de ele
vacibn 50 eleve el anillo de soporte 24. De la misma manera
YRSimulténeémente, el motorreductor 40 hace que el mecanismo
de elevacidn 52 eleve también el anillo de soporte 24. Ademis,
un tercer eje 54 estd cohectadé entre el mecanismo de eleva
cién 50 y el mecanismo de elevacidén 56, mientras gue un cuar
to eje 58 estd conectado entre el mecanismo de elevacibn 52
y el mecanismo de elevacibn 66. De esta manera, todos los me
canismos de elevacién 32 pueden ser activados simult&neamen

te mediante la utilizacib6n de un solo motorreductor, elevando -
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asf el anillo de soporte 24 v el cdrter del motor 22 hasta

una altura adecuada encima del soporte de motor 28. En va

riante, un segundo motorreductor y dos cajas de transmisio
nes en dngulos rector suplementarias (no representadas) pue
den conectarse de la misma manera con los mecanismos de elg'
vacidn 56 vy 60, de tal maneraique los cuatro mecaniswos de
elevacidén 32 puedan ser accionados por cualquier monorfedug
tor o por ambos. Esto permite{e%gvar cargas mis pesadas o)
disponeq de un motor auxiliarsen caso de fallo de udé'ée
ellos. )

Haciendo ahora referencia a las figuras 6 y.7, sé
ve que el mecanismo de elevacibn 32 puede incluir ua cérter
62 con una cubierta de soporte 64 hecha de fundicifp pérliti
ca sujeta en &l. Un tornillo de elevacién 62 atraviesa.la cu
bierta de soporte 64. El tornillo de elevacibn 66 tiene una
placa superior 68 sujeta en su parte superior y esta placa
tiene unos agujeros de perno :70 que la atraviesan y que estéﬂ
destinados a recibir los tornillos de fijacién del Ebrnillo
de elevacién 66 en el anillo de soporté 24, El tornillo de
elevacién 66 estd igualmente éotado de hilos de rosca 72 des
tinados.a acoplarse con unos Engranajéé que hacen que el tor
nillo de elevacién 66 se desplace ﬁacia arriba, ejerciendo
aéi‘una fuerza orientada hacia arriba sobre el anillo de so
porté 24, Un érimer engranaje 74 esté sopbrtado en el interior
del cérter 62 por los cojineﬁes 76. E1 primer engranaje 74
se extiende alrededor del tornillo de elevacién 66 y esté
acoplado con los hilos de rosca 72. Un tornillo sinfin irre
versible-78 estd montado en.ei interior del cérter 62 y'est&‘
acoplado con el primef engranaje 74. El tqfnillo sinfin 78 es

t& montado sobre un eje giratorio 80 que puede ser un eje tal
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como el tercer eje 54.VLa rotuacibn del eje giratorio 80 hace
que el tornillo sinfin 78 gire también, lo que a su vez pro
duce la roktacibn del primer engranaje 74 alrededor del torni
llo de elevacidén 66, mientras estd acoplado con los hilos de
rosca 72. La rotacidn del priwer engranaje 74 hace que el tor
nillo de elevacifbn 66 se eleve, dando lugar a la eiéyaéidn
del cérter 22 del mwotor. Naturalmente, la rotacidn en sentido
inverso del eje giratorio 80 produce la bajada del ﬁ@rnillo
de elevacibén 66, lo que hace descender el célrter 2% AEI motor.
La utilizacién de un tornillolsinfin irreversible 78 iﬁpide
que el peso del clrter 22 del-motor, que puede serhgqperior

a 36.240 kg (80.000 libras) obligue el tornillo de elevacifn
66 A desplazarse ﬁacia"abajo cuando no se hace gira?.;l eje
giratorio 80. Ademis, una seccifn de tubo 82 puede cdntener
la parte inferior del tornille de elevacidn 66, mientras‘que
un elemento de fuelle 84 pued: contener su parte superior.

FUNCIONAMIENTOQ

Cuando es necesario obtener acceso a ciertas partes
de la bomba 14, se desactiva gl motor 12 y se retiran los se
gundos pernos roscados 36, desconectando asi el ejg de accio
namiento 16 del eje 18 de la bomba eﬁ?el acoplamiento 20. Se
retiran también los terceros pernos roscados 38, lo que des
cSngcta el anillo de soporte 24 del soporte 28 del motor. En
este momento, se energiza el motorreductor 40 lo gue hace que
el primer eje 44 y el seéundo‘eje 48 giren; lo cual, a través
de las cajas de transmisién en &ngulo recto 42 y 46 produce
la rotacifn de los ejes tales como el eje gira@orio 80. La ro
tacidn del eje giratorio 80 hace gue el tornillo sinfin 78

gire, lo cual a su vez hace girar el primer engranaje 74. La

rotacifn del primer engranaje 74 produce entonces el desplaza
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miento en sentido veitical del tornillo de elevacibn 66. Ya
que la placa superior 68 esti sujeta tanto en el tornillo de
elevacidn 66 como en el anillo de soporte 24, el desplaza
miento del tornillo de elevacidn 66 da lugar a la elevacidn
en sentido vertical del anillo de soporte 24 conjuntamente
con el carter 22 del motor. Cuando el cérter del mctor 22 ha
sido elevado de esta manera hasta lg altura adecuada, e de
tiene el motorreductor 40, Cuando esti en esta posicién el
cidrter 22 del motor ha sido elevado suficientemente encina
del soporte de motor 28 para que los operarios puedan obtener
acceso a los componentes de la bomba 14 utiliiando técnicas
convencionales, tales como manipﬁlacién manual de los compo
nentes. Después de realizar el trabajo, los mecanisﬁos de
elevacidn 32 hacen bajar el cérter 22 del motor de wmodo gque
entre de nuevo en contacto con el soporte de motor 28 donde
los tornillos correspondientes pueden colocarse de nuevo £d-
cilmente y es posible activar.de nuevo la bomba 10 de refri
gerAnte del reactor. Por consiguiente, la invenciénqpropog
ciona un dispositivo por medip del cual el motor puede sepa
rarse provisionalmente de la bomba a una distancia satisfac
toria sin requerir la utilizacidén de tha grfla y manteniendo,
sin embargo, la alineacidén del eje de accionamiento y del eje
d;‘{a bomba. - |

En resumen, la presente patente de invencibn que se

~ solicita deberd recaer en las siguientes

REIVINDICACTONES

1. Bomba vertical gue incluye un soporte de motor
montado en e€lla ¥ que contiene parcialmente una bomba que
tiene un eje de bomba vertical para hacer circular un fluido;

un cérter de motor montado en dicho soporte de motor y que
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contiene un motor qué tiene un eje de accicnamiento vertical
conectado de maneré desarmable con dicho eje de bomba; y un
dispositivo de elevacifn montado en dicho soporte de motor

y que se extiende en contacto con dicho motor para desplazar
selectivamente en sentido vertical dicho motor con relacibn

a dicho soporte de motor, proporcionando asi una zcnajde acce
so a los componentes de dicha .bomba, al mismoc tiempo‘qné se
mantiene la alineacidén de dicho eje de la bomba y de.dicho
eje de accionamiento, caracterizada porque un anillé‘ig sopor
te (24) est& sujeto de manera:desarmable en dicho cé&rter (22)
del motor en la superficie de:separacidn entre dicho ¢édrter
(22) del motor y dicho soporte de motor (28) y porque dicho
dispositivo de elevacidn (32), estd adaptado para acoplarse
con dicho anillo de soporte (24) desde la parte inferior, y
se ha previsto un faldén de soporte (39) para sostenefvdicho
motor cuando esti elevado encima de dicha bomba, estando dai
cho dispositivo de elevacién "(32) adaptado para elevar las
juntas de estanqueidad del eje de bomba cuando el motor esté
sostenido por dicho faldén de soporte (39).

2, Bomba vertical. segfin la réivindicacién 1, ca
racteri%ada porgque dicho dispositivo &e elevacibén incluye un
cierto nfimero de mecanismos de elevacién (32) montados en
diCho soporte de motor y conectados todos con un motorreduc
tor.(40) para ejercer una fuerza orientada hacia arriba sobre
dicho anillo de soporte k24) con el fin de desplazar verti
calmente dicho cérter (22) del motor con relacibén a dicho so

porte de motor (28).
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3. Se reivindica por ﬁltimo COmo objoto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solici-
ta: BOMBA VERTICAL.

Todo confofme gueda descrito ylreivindicado'en
la presente Memoria descriptiva que congsta de catowce pa-

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
i .

" Madrid, 6 de DPiciewbre Ce 1978
BERVARDPO  UNGRIA
pP.p.

A
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