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~ cionado y/o los cambios producidos, en la temperatura del

cambios en la presién del aire de suministro.

Hojn nim. 1

BEsta invencién se refiere a controles de caudal
volumétrico constante del tipo utilizado para mantener un
régimen relativamente constante de descarga desde un termi-
nal de un sistema de distribucién de aire o gimilar, y més |
‘particularmente a un regulador mejorado paré un conjunto de
registro de pa3010pefable @aré controlar el flujo de aire
acondicionado, con lo que el regulador tiene un régimen de
trabajo relétivamente amplio de ajustes volumétricos cong~ |
tantes.

Machas estructuras de miltiples habitaciones; ta~
les como edificios de oficinas y colegios, construldos du-
rante los afios pasados incluyen sistemas aé acondicionamien
Yo de aire para entregar aire acondicionado relativamente
caliente o frio desde una fuente central del mismo a cada
uno de los recintos o habitaciones del edificio, Tipicamen-
te, se empleanluno o mis conductos para entregar el aire a
cada recinto. Miy a menudo se instala en el conducto un conl
junto de registro dé'paso 0 mecanismo similar_para regular ~
el flujo de aire a uno o més difusores o salidas de descar-|
ga situados en el recinto que se estéd acondicionando median
te la descarga de aire al interior del mismo. EL movimiento
del conjunto de registro de paso puede responder a los cam-
bios producidos en la presién de suministro de aire aéondi—
recinto. Los controles Que regﬁlan el movimiento del con-
junto he registro de paso incluyen tipicamente medios de
ajuste de punto de control que establecen un nivel méximo

de flujo de aire acondicionado independientemente de log

Son bien conocidos en la técnics controles de
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/ Hojs nfim, 2

- caudal volumétrico constante de diversas construcciones em-
pleados con sistemas de acondicionamiento de aire del tipo
anteriormente descrito. May a memudo, se emplea un melle
o medios generadores de fuergza similares para obiener el
ajuste de candal volumétrico predeterminado, Uno de los in-
convenientes de los dispositivos de la técnica anterior es
gue con un melle par%icular, los medios de ajuste de punto
de control gon sélo eficaces gobre un margen relatlvamente
egtrecho de caudales. Cuando han de acomodarse caudales fue
ra de ese margen, es necesario sustituir por un muelle de
una caracteristica diferente el muelle va utilizado.i ~ 
Se ha hecho un intento anterior para resolver el
problema descrito en lo que antecede. Tal disposicién ante-
rior utiliza un primer muelle de torsién para generai una
fuerz_z_a que se opone al movimiento del conjunto de regi;si:ro
de paso. Se utiliga un segundo mielle de torsién para gene=-
rer una fuerza sobre una lémina de v4lvula. La lémina de
védlvula es movible con relacidn al conjuntq de registiro de
paso, La posicién de la lémina de vélvula determina el ajus
te de ceudal volumétrico constante para el sistema. La dis-
posicién descrite tiene un margen de trabajo de 6,75 a 13,5
m3/hin., o un margen de control del 50%. Sin embargo, en
algunas aplicaciones, se ha visto que es ventajoso teher‘un
margen micho mayor que el margen del 50% disponible a tra-
véc de la disposicién de la paéente de la técnica anterior,
Pox ej}mplo, en algunag aplicaciones, se requiere un margen
de control wWtil de 1,35 a 13,5 m3/hin. Con las disposicio-
nes anteriores descritas en esta memoria, seria necésarib
sugtituir dos pares de muelles que tuvieran diferentes ca-

racteristicas para obtencr el mismo margen de trabajo que
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- ¢l conseguido a través de la presente invencién.

“tro de paso y el regulador de la presente invencidn con

gicibén de trabagjo;

11ojn o, 3

El problema an’ce;rio’f se resuelve de acuerdo con
la invencién en un regulador para un conjunto de registro
de paso operable para conirolar el flujo de aire Vacondi.cio-
na2do a través de un conducto de suministro. Unos medios que
responden a la ipre316n estdn conectados al conjunto de re-
gistro de paso paras variar la posicién del mismo dentro del
conducto de suministro de acuerdo con los cambios en la pre
gién de suministro de aire acondicionado para mantener un
flujo de aire de volumen sustancialmente constante aguas
abajo del conjunto de registro de paso independientemente
de los cambibs producidos en la presién de suministro. El
regulador incluye ademis medios dé ajuste de punto de con-
trol para determinar el nivel del flujo de aire de volumen 7
const_a.rrt:e; Los medios de ajuste de punto de control incliu-
yen primeros medios generadores de fuersza que actian ein opo|
sicién a los medios que responden a la presibn para ‘refrvem
nar el movimiento del conjunto de regis’srb de paso a un
primer ajuste de flujo de aire de volumen cozistante, ¥ se-
gundos medios generadores de fuerza que aciiian en oposicidn
a los mgdios gue responden a la presién para refrenar ain
més el movimiento del conjunto de registro de paso cuando
se reduce el nivel del flujo de aire de volumen constante. |

La fiéura 1 es una vista en seéeién a través de |

un conducto de suministro que ilustra el conjunto de regis-
el conjunto de registro de paso mostrado en una pi'imera PO~

La figura 2 es una vista en seceibn similar a la

figura 1, pero gue ilustra el conjunto de registro de paso
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tloja nam. 4

L en una segunda posicién de trabajo; y

Ia figura 3 es una vigta de extremo del conjunto
de registro de paso j del iegulador que ilustra otros deta—~
lles de la presente invencién,

Haeiendo ghora referencia a los dibujos, se ilus-
tra en ellos una realizacibén preferida de la presente inven-
¢ién. la inyenéién se refiere a un regulador para controlar
el flujo de aire acondicionado a través de un conductét@é
suministro. i

La figura 1 ilustra un conjunto de lémina défre-
gistro de paso 10 instalado en un conducto de suministra
12, ElL conjunto es giratorio alrededor de un véstagO'iﬁ:ﬁue
se extiende lateralmente entre los lados verticales esﬁécig
dos (de los que s6lo se muestra uno) del conducto de sumi-
nistro 12. EL conjunto 10 gira libremente alrededor del vés
tago o eje 14, El conjunto de registro de paso 10 reguls el
flujo de aire acondicionado a través de una abertura 16 ‘de-
finida entre placas de entrada 18 y 20.

El conjunto de lédmina de registro de paso 10 in-
cluye une lémina de registro de paso 22, La lémina 22 gira
en respuesta a un miembro de control 24 que responde a la
presién. El miembro 24 puede ser un fuelle o bolsa infla-
ble, estando el inflado del mismo en relacién directa.con
la presién del aire de suministro aguas arriba de las pla-
cag de entrada 18 y 20. ElL inflado de la bolsa 24 ser§ re-
gulado por el fldjo de aire a través de un tubo 26 que tie-
ne una entrada de aire 27. El inflado de la bolsa de acuer—
do con los cambios en la presién del aire de suministro man
tendréd un nivel constante de flujo de aire acondicionado

aguas abajo de las placas de corte independientemente de
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|_tales cambios de la presién del aire de suministro. EL in-

£lado de la bolsa 24 varfa directamente con los cambios en

Hoja nom. 5

la presién del aire de suministro de aguas arriba. Asf,
cuando sumenta la presién del aire, sumentard el inflado de
la bolsa 24 para hacer girar al conjunto de registro de pa-
g0 10 en sentido dextrigiro- a fin de reducir el tamafio acti
vo de la abertéra 16. De manera gimilar, cuando dismimye
la presibén del aire de aguas arriba, la bolsa 24 se degine-
flars, dando por resultado que el registro de paso gire en
sentido levégiro para avmentar el tamafio actiﬁo de la aber-
tura 16. Asi, un volumen sustancialmente congtante de aire
serd, descargado a través del conducto de suministro 12 a
los diversos terminales o difusores situados en un espacio
0 espacios que se estdn acondicionando.

El conjunto de registro de paso 10 estd disefiado
para regular el flujo de aire en el que la presién del aire
de suministro puede variar de 2,5 a 12,5 cm de nivel de
agua. Ademis, es deseable hacer que el conjunto de registro
de paso:regule el flujo we aire a diversos niveles de flujo
de aire"de volumen constante, como por ejemplo de 1,35 a
1345 w3 min, Asl, es necesario que esté previsto un regula-
dor para el conjunto de registro de paso a fin de permitir
que la.bolsa‘24'que responde a la presién efectie un novi-
miento apropiado del conjunto de registro de pagso 10 para
cualquier cambio de presidén dentro de los niveles de pre-
sién de desde 2,5 a 12,5 cm independientemente del ajuste
del caudal volumétripo congtante realmente requerido.

Para conseguir lo anterior, la presente invencién
proporciona medios de ajuste de punto de control para oble-

ner el nivel de flujo de aire de volumen constante indepen
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Hoju num. 6

- dientemente de la presién real del aire de suministro aguas
arriba de la abertura 16, Los medios de ajuste de punto de
control incluyen medios geﬁeradoies de fuerza primeros y se
gundos ilustrados como un mielle primario 28 y un melle se-
cunderio 30, Los mielles estén adecuadamente unidos a un
sistema articulado que comprende brazos erticuladoes 32, 34
y 36. EL brazof32 estd unido a rotacidén a una espiga 35..La
espigs estéd asegurada al interior de una pared 1aterai;ii
del conducto 12, como por ejemplo:por pernos y tuerea§}ade~
cuados. Fl brazo articulado 34 estéd fijado a rotacidnAéiﬁna
espiga 37 prevista en el extremo 33 de la barra artiqglada
32, El brazo 36 estd unido a pivotamiento al brazo 34 en un
punto 38, El brazo 36 es un miembro generalmente en U 2 in-
cluye una superficie 39 a manera de pestafla. Una ménsula de
s0po;te 17 conecta el miembro 36 al eje 1l4. Un segundo'mieg
bro 40 estd fijado al miembro 39 y define una prolongacién
axial del mismo. o

Ta bolsa 24 estd fijada al miembro 40 y estd dis-
ruesta entre la superfic_e superior 42 del miembro 40 y la
superficie inferior 44 de la lé4mina de registro de paso 22.
Iia pogicibén angular del miembro 40 dentro del comducto de
suninistro determina el nivel de volumen constante del flu-
jo de aire aguas abajo de la abertura 16. |

Por ejemplo, el ajuste inicial del miembro 40 se
cembia haciendo girar sl miembro en sentido dextrégiro o
levégiro hacia o desde la placa superior 18 si se desea,
regpectivamente, aumentar o disminuir el nivel del flujo de
gire de volumen constante a través de la abertura 16,

Un extremo del muelle primario 28 estd asegurado

al brazo 36, estando asegurado un extremo del muelle secun-
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. dario 30 al brazo 34. El obro extremo de cada uno de los

| mismo por la boJ.sa 24. En :!'ealldad, 1la fu.erza limitadors ge-

| aire puede ser de, por ejemplo, 13,5 m

tioja nam, 7

melles estd asegurado a un miembro 46 conectado a la 14~
mina de registro de paso 22. Los melles proporcionan una
fuerza limitadors sobre el conjunto de lémina de registro

de paso 10 en oposicidén a la fuersza desarrollada sobre el

nerada por los muelles 28 y 30 permite que la bolsa mueva
el conjunto de lémina de registro de paso en relacidén real
con el ajuste deseado del flujo de aire de volumen congtan-
te. En amsencia de cualquier fuérzé limitadora, cualguier
inflado de la bolsa 24 daria por resultado 1a rotacién li-
bre de la ldmina de registro de paso 22 en sentido dexliré~
giro.

En el funcionamiento, cuando se desea un nivel mé,
ximo de flujo de aire de volumen constente, el mielle prima
rio 28 proporciona la wnica fuerza limitadora sobre el con=
junto de registro de paso 10. El pivel mAximo del filujo de
3 min., En este punto,.
los miembros 36 y 40 son aechos girar en sentido levégiro
de manera que puede obtenerse un flujo de aire mﬁﬁmo a R
través de la sbertura 16. La posicién inicigl de los miem-
bros 36 y 40 para un ajuste de candal volumétrico constan-
te dado se establece por medios no mostrados, como pof ejen
plo un accionador neumético que responde a un termostabo de
habitacidn y estd operativamente conectado al eje 14. EL
conjunto de lémina de registro de paso 10 se coloca inicial
mente de manera que se obtiene un ajuste de flujo de aire
méximo a niveles de presién minimos, como, por ejemplo, 2,5
em d.e nivel de agua. En este punto, si sumenta la presién

aumentars el inflado de la bolsa psrae hacer girar el con-
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L. Junto 10 en gentido dexbrégiro, variando el grado de rota-

bro 46 gl que estd unido, aumentando asi su fuerza a medi-

cir, en cuglquier punto desde 1,35 a 12,15 m3/hin, los miem

Hajn niam. 8

cién directamente con el smmento en la presién del aire de
suministro aguas arriba de la abertura 16. EL muelle prima

rio 28 se estira debido al movimiento de rotacién del miem

da que el conjunto de limina de registro de paso gira en
gentido dextrbégiro. Al ajuste de flujo médximo, el muelle 28
proporciona la Unica fuerza limitadora requerida para impe
dir el movimiento no limitado del conjunto de lémina de re
gistro de paso, ya que la posicidén de la palanca 34 man-
tiene al mielle 30 en su egtado relajado o inoperante co-
mo ge ilustra en la figura 1.

A ajustes de flujo inferiores al méximo, es de-

bro§m36 ¥ 40 y la bolsa 24 se colocan inicialmente hacien-
do girar log miembros 36 y 40 dentro del conducto de sumi~-
nis%}o 12 en gentido dextrbégiro. La posicién inicial real
de los miembros 36 y 40 viene delerminada por el ajuste de
caudal volumétrico constante deseado esfablecido, por ejem
plo, a través de un termostato de habitacién.

Como se mestra claramente en la figura 2, a aju

{ud

tes de flujo més bajos, los brazos 36 y 40 son hechos gi-
rar en sentido dextrégiro hacia la placa 18. El brazo de
palanca 34 es asi hecho girar alrededor del punto 38 en un
sentido tal que el muelle secundario 30 proporciona una

fuerza limitadora sobre el conjunto de lémina de registro
de paso, ademis de la fuerza limitadora proporcionads por
el muelle 28, como se ha descrito en 1o que antecede, En
realidad, el movimiento del brézo 34 activa al muelle se=-

cundario., Asf, a presién de flujo minima y un nivel de vo




————ps sim

fC M o ket ———————————— i i b S v

P

70.481

10

15

20

25

30
12128

- lumen constante inferior &zl mAximo, dismimuye algo el tama-

~de la gbertura 16, la bolsa 24 se infla haciendo girar con

la fuerza generada por el melle 28, Proporcionando la fuer

tlojn narm. 9

flo de la abertura de flwjo de fluido 16, Cuando aumenta la

presifn en el conducto de aire de suministro agunas arriba

ello al conjunto de lAmina de registro de paso, incluifdo el]

miembro 46, enjsentido dextrégiro. Esto hace que los mue~
11eé primario § secundario 28 ¥ 30 se estiren aln més~gumeg
tando con ello la fuerza generada por tales melles, Asf,
una vez que el melle secundario 30 se hace operante @9@?
resultado de la colocacibn inicial de los miembros 36 y 40
dentro del conducto 12, hay menos movimiento angular éelico;
junto de l4mina de registro de Paso pars el mismo cambio'en
la presién del aire de spministro; Es decir, a ajusteé:de £
jo még bajos, el conjunto de limina de registro de paso se
movégé a través de una distancia angular menor para ei mis
mo cambio en la presién del aire de suministro. Ia figura 2
ilustra 1a manera en que ambos mielles 28 y 30 son estira-
dos cuando el conjunto 10, incluldo el miembro 46, gira ha
cia la placa 18. ‘ A

| En realidad, a méximo ajuste de flujo, el muelle
28 por sI mismo desarrolla la fuerza 1imitédora sobre el
conjunto 10 para reguiar el movimiento del mismo de acuer—
do con el inflado de la bolsa 24 a fin de manténer un:ajug
te de caundal voluméirico constante, La fuerza generada por
el miello 28 aumentard cuando ei conjunto de ldmina 10 gi-
re en sentido dextrdgiro, estirando con ello al melle,

A niveles més bajos de éjzstes de caudal volumé-

trico constante, el muelle 30 genera una fuerza aditiva a

za limitadora adicional, se reduciréd el movimiento de rota

=
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tiojn n(:m.lC'
J . jecién del conjungo de Lfmina 1¢ »narz un cxtbio dodo de 1o ]
. A d » - -J J‘ ." " -‘. - V‘ ’
. [ presién del aipd de swiinistrg cf’codperscin coa el novi-

miento del conjunto al ajuste de caudal voluaétrico conston
te méximo ¥ el nigno cazabio de presidn.

5 Con referencia a la fizura 3, se obscrveri gue co-
ca ﬁno de log muelles 28 y 30 estén unidos a tomillos i~
ratorios 50 y 52 que pasan a través del extremo del miembro
jf, . . | 46. Los tomillos 50 y 52 son ajustables para proporcionar
ajustes de tensidn iniciales sobre los muelles a fin de copn
10 pensar los Variaciones de tolerancicz.

Zl rég ador asl descrito pars el conjunto de 1l4-
‘ilff : nina de registro de poso proporeiona wa mecanismo relative-
. mente sencillo y barato para controlar eficazmente el cau-
dal volumétrico constante Gel aire a través del conducto Ce
15 suministro a todos los niveles de los ajustes deicaudal o
lumétrico constante, independientemente de las variaclones

en la presidén del aire de suministro,
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o REIVINDICACTONES

| sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de |

dios que responden a la presién conectados a dicho conjunto

Hojn ndim. 11 .

Los puntos de invéncién propia y nuevé, que se pre

Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco-

gen en las reivindicaciones siguienfesc A -
ié. Un regulador para un conjunto dé registré»de

paso operable para controlar el flujo de aire acondiciopado

a través de un conducto de suministro, caracterizado por me

de registro de paso para variar la posicidén del mismo den—
tro de dicho conducto de suministro de acuerdo con loé'cag
bios en la presién de suministro de aire acondicionado pa~-
ra manbtener un flujo de aire de volumen sustancialmenteiéoné
tante aguas abajo de dicho conjunto de registro de paéo ine-
dependientemente de tales cambios; y medios de ajuste de puz
to de control para obltener el nivel de flujo de aire-de vo-
lumen constante gque incluyen primeros médios géneradores de
fuerza que actdan en.oposicién a dichos medios que respon-
den g la presiéh para refrenar el movimiento de dicho con-
junto'de registro de paso a,un.primer ajuste de caudal vo-
1umétr%co constante, ¥y segundos medios generadores de fuer
za que actian en oposicidén a dichos medios que responden a
la presién para refrenar ain més el movimiento de dicho con
Junto de.registrd de paso cuando se reduce el nivel del flu

jo de zire de volumen congtante,

e

22, Un regulador segin la reivindicacidén 1%, ca
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tloja ntim. 12

racterizado adéééé'por inciuir dichos medios de ajuste de
punto de controi un miembro.giratorio unido a dicho con-
junto de registro de paso y situado dentro de la trayecto-
ria de flujo de dicho aire acondicionado a través de dicho
conducto, determinando la posicién angular del mismo dentro
de dicho conducto el nivel del flujo de aire de volumen -
.constante. ' |

38, - Un regulador segln la reivindicaciéﬁ 28,
caracterizado ademés por medios para hacer iDperantes a
dichos segundos medios generadores de fuerza a un ajuste de
flujo de éi:e de volumen coﬁsténte méximo. |

o 4§.¥ Un regulador éégﬁn 1és réivindicaciones la

28 6 38, cﬁracterizado porgue la magnitud de la fuerza gene
rada por;dichos primeros medios generadores de fuerza aumen
ta susfancialmente a un régimen consfénte en propofbién di-
recta a la velocidad de aumento de dicha pfesién de suminis
trb de aire acondicionado y 1a mégnitud de dicha segunda -
fuerza generada por dichos segundos medios genefadores de
fuerza aumenta sustancialmente a velocidad constante en -
proporcidn directa a la velocidad de aumento de dicha pre-
sién de suministro de aire acondicionado.

58.~ Un regulador para un éonjunto de registro
de paso operable para controlar el flujo de aire acondi-
cionado.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an

tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-
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midquina por una sola cara.

Hoja nOm, 13

Esta Memoria c‘c\msta de TRECE hojas escritas a

Madrig, 15.JUN1979

P.A. o
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