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Este invento se refiere a un sistema para uti­
lizar carbón como combustible para calcinadores o incine­
radores de lecho fluido u otros sistemas de combustión.

La mayor parte de los calcinadores e incinera­

dores de lecho fluido existentes fueron diseñados para 
funcionar utilizando combustibles gaseosos y líquidos.
El creciente costo y la escasez en sumento de tales com­
bustibles han conducido a que se dedique una atención acre 

centada a las enormes reservas de carbón que están dispo­
nibles y que, potencialmente, podrían reemplezar a los 
combustibles gaseosos y líquidos en sistemas de lecho fluí 
do.
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La utilización de carbón como combustible plan 

tea muchos problemas tales como posibles incendios, ries­
gos de explosión y dificultades de manipulación debidas 
a las propiedades químicas y físicas variables del car­
bón, según se recibe en la instalación para su uso. Las 
características del carbón dependen ampliamente de su 

origen o de su categoría. Los carbones son clasificados 
típicamente como antracitas, bituminosos, semibitumino- 
sos o lignitos, dependiendo de la edad, el análisis quí­

mico, la composición de materiales volátiles, las carac­
terísticas físicas, etc., teniendo cada categoría carac­
terísticas particulares. Como el carbón es usualmente em­
barcado, expedido y almacenado al aire libre, el conteni­

do de humedad y^las características de manipulación son 
determinados ampliamente por condiciones climáticas así 
como lo es la distribución de tamaños del carbón.

!
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- Se han desarrollado sistemas cmplicados y com 
piejos para efectuar la preparación del carbón, pero di-
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- chos sistemas son sólo factibles allí donde hayan de pre­

pararse y consumirse tonelajes muy grandes de carbón. No 
obstante, existe una necesidad de un sistema para prepa­
ración de carbón para una operación que utilice sólo uno 
fracción de una tonelada, o posiblemente unas pocas tone­
ladas por hora, en calidad de combustible y por lo tanto 
no justifique el uso de un complejo y complicado sistema 
para preparación del combustible.

Correspondientemente, un objeto de este invente 

es crear un método simple, seguro y eficaz, asi como un 
sistema también simple, seguro y eficaz, para la prepara­
ción del carbón para utilizarlo como combustible en reac­
tores de lecho fluido en donde generalmente el combusti­
ble debe ser introducido dentro de una zona de combustión 
puesta a presión.

Otros objetos y ventajas del invento resulta­
rán evidentes en la siguiente descripción, tomada en 
unión con los siguientes dibujos anejos,de los cuales:

La figura 1 es un diagrama esquemático de un 
sistema para preparación de carbón para un calcinador de 
lecho fluido de acuerdo con este invento; y

la figura 2 es un diagrama esquemático de un 
sistema modificado para preparación de carbón para un in­
cinerador de lecho fluido de acuerdo con este invento.

Hablando de modo general, el sistema del inven 
to para preparación y combustión de carbón, en donde se 
quema carbón en un lugar de combustión en calidad de com­
bustible, comprende un silo de carbón, un triturador de 
carbón, medios transportadores para retirar carbón desde 
el silo y transportarlo al triturador de carbón, tenien-
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do el triturador de carbón una entrada para introducir 
gas caliente con lo cual es- secado .'el carbón introducido 
dentro del triturador para su tratamiento cuando está des­
menuzado a un tamaño de partículas finas y es transporta­
do desde allí por el gas, acomodando un conducto paro 
producto del triturador al carbón transportado por gas 
y conectando el triturador con una unidad separadora en­
tre gases y sólidos, funcionando la unidad separadora en­

tre gases y sólidos para separar el gas caliente respec­
to del carbón en forma de partículas finas, unos medios 
de manipulación de sólidos que conectan a la unidad se­
paradora con un conducto portador neumático con lo que el 
carbón en forma de partículas finas es introducido den­
tro del conducto portador para su transporte al lugar de 
combustión, un conducto para gas secador conectado con 
la entrada de dicho triturador para conducir gases de 
combustión calientes, relativamente inertes, desde una 
reacción de combustión hacia la entrada en el triturador, 
y un*conducto atemperador conectado con un manantial de 
gas relativamente frío y dispuesto para mezclar el gas 

frío con los gases de combustión calientes delante de la 
entrada para producir un volumen previamente determinado 
de gas inerte y moderadamente csliente para secar el car­
bón dentro del triturador de carbón.

Más particularmente, el lugar de combustión 
es la cámara de reacción de un reactor de lecho fluido 
y se pueden disponer medios de conducto para retirar ga­
ses de combustión desde el reactor y encaminar estos ga­

ses hacia la entrada del triturador de carbón tras haber­
se atemperado con gases más fríos. Además, el gas desear-
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- gado del triturador de carbón, tras realizar su función 
secadora, puede ser encaminado a un lavador ccn el gas de 

escape procedente del reactor.
Volviendo a los dibujos, en la figura 1 un me­

canismo de alimentación por tornillo sin fin 14 está colo 

cedo para retirar carbón desde el silo de impulsión de 
carbón 12 y moverlo hacia el conducto 16 que está conecta 

do con el triturador por impacto 20. El triturador por im 
pacto 20 tiene una entrada 18 para aire caliente y un con 

ducto 22 para salida de sólidos con el fin de retirar el 
carbón triturado desde el triturador por impacto 20. El 
carbón triturado fino con un tarnspo, típicamente de tama­

ño menor de 6,35 mm, es transportado neumáticamente a tra. 
ves del conducto 22 por el aire caliente introducido den­
tro del triturador por impacto a través de la entrada 18 
para aire caliente. El conducto 22 suministra la corrien­
te de carbón triturado, fino, al ciclón 30 en donde se 
efectúa una separación entre gases y sólidos, saliendo 
el carbón triturado desde el ciclón a través del conducto 
32 y abandonando el gas dicho separador a través del con­
ducto 24 ayudado por el ventilador de evacuación 40 en la 
conducción 24 que transporta los gsses 8 través de la 
conduccción 41.

El reactor calcinador de lecho fluido 50 es 
un reactor de múltiples compartimientos que tiene un com­
partimiento de calentamiento previo 54 separado de una 

caja de viento 56 por una placa de estrechamiento 55- El 
compartimiento calcinador 57 está separado de la caja de 

vientos 56 por un tabique macizo 56a. Una placa de estre­
chamiento 53 separa el compartimiento calcinador 57 del
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-compartimiento de refrigeración 59. Una caja de viento 61 

está separada del compartimiento de refrigeración 59 por 
la placa de estrechamiento 51. El ventilador 90 para aire 
fluidificador suministra aire fluidificador a la caja de 
viento 61 a través del conducto 91. El material que ha de 
ser calcinado es suministrado al compartimiento de calente 
miento previo 54 8 través del conducto 66. El producto cal 
cinado, parcialmente enfriado, es retirado del comparti­
miento de refrigeración 59 3 través del conducto 62 para 
un sistema de refrigeración y calcinación 60, en donde se 
completa el proceso de refrigeración.

El aire fludificador suministrado a la caja 
de viento 61 atraviesa la placa dé estrechamiento 51 para 
fluidificar el lecho de refrigeración C en el comparti­
miento de refrigeración 59 y. durante el proceso, es ca­
lentado a una temperatura algo elevada. Este aire calien­
te sube a través del compartimiento de refrigeración 59 

y atraviesa la placa de estrechamiento 58 para fluidifi­

car el lecho en el compartimiento de calcinación 57. En 
esa cámara tiene lugar combustión y los gases que suben 

a través del compartimiento de calcinación 57 está bastan 
te calientes. Estos gases son encaminados a través del 
conducto 64 hasta el ciclón 631 en donde se retiran los 
sólidos arrastrados a través del conducto 63a hacia el 
sistema de refrigeración y calcinación 60. Los gases ca­

lientes abandonan el ciclón 63 a través del conducto 65 

a través del cual son encaminados a la caja de viento 56. 
Los gases calientes procedentes de la caja de viento 56 

atraviesan la placa de estrechamiento 55 con el fin de 
fluidificar el lecho en el compartimiento de calentamiento
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- previo 5^* Al subir a través del lecho fluidificado los 
gases son enfriados considerablemente y absorben una can 

tidad sustancial de humedad. Los gases procedentes del 

compartimiento de calentamiento previo 54 salen a través 

del conducto 67 y son conducidos al ciclón 68 en donde 
los sólidos arrastrados son separados y devueltos al com­
partimiento de calcinación 57 a través del conducto 69, 

mientras que los gases impulsados desde el ciclón 68 a 

través del conducto 72 por el ventilador de evacuación 73 

son dirigidos al lavador 80. El agua del lavador es in­
troducida dentro del lavador 80 a través del conducto 8$. 
Los gases lavados abandonan el lavador 80 a través del 
conducto 81 para su descarga o tratamiento adicional míen 
tras que los líquidos sslen del lavador a través del con 
ducto 82.

Considerando ahora la circulación de sólidos 
en el reactor 50, tal como se menciona anteriormente, el 
material que ha de ser calcinado es introducido a través 

del conducto 66 al compartimiento de refrigeración pre­
via 54 en donde forma'el lecho fluidificado A que se si­
túa sobre la placa de estrechamiento 55* La tubería de 

transferencia de rebose 54a esté dispuesta extendiéndose 
desde una posición situada bien dentro del compartimiento 
de refrigeración previa 54, a través de la placa de es­
trechamiento 55 y del tabique 56a hasta una posición por 
debajo de la superficie superior del lecho fluidificado 

B en el compartimiento de calcinación 57* El lecho flui­
dificado A en el compartimiento de refrigeración previa 
54 que alcanza al labio superior de la tubería de trans­

ferencia 50 como material es añadido al compartimiento
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y, estando fluidificado el lecho, el material del lecho 
previamente calentado'rebosa por encima del:lsbio y cae 
dentro del compartimiento de calcinación 57.

Los sólidos introducidos dentro del comparti­
miento de calcinación $7 a través de la tubería de trans­
ferencia $4a forman un lecho fluidificado B en esa cámara 
que se sitúa sobre la placa de estrechamiento 58. Una se­
gunda tubería de transferencia 59a se extiende desde bien 
dentro del compartimiento de calcinación 57 a través de 
la placa de estrechamiento 58 dentro del compartimiento 
de refrigeración 59, bien por debajo del nivel del lecho 
fluidificado C situado allí. Esta tubería de transferen­
cia trabaja de una manera idéntica a la que se acaba de 
describir, estableciendo de este modo el nivel del lecho 
fluidificado B en el compartimiento 57, mientras que la 
porción rebosada cae a través de la tubería de transfe­
rencia 59a para establecer un lecho fluidificado en el 
compartimiento de refrigeración 59* En resumen, puede de­

cirse que la circulación de sólidos en el reactor 50 se 
realiza en contracorriente con respecto a la circulación 
de gas a través del reactor.

El ventilador 96 para aire portador suminisr- 

tra aire portador a través del conducto 38 que recibe una 
corriente de carbón fino desde el conducto 32 a través de 
la válvula de alimentación rotatoria 34. El conducto 38 
proporciona de este modo un sistema de entrega neumática 

para el carbón triturado que transporta el carbón hasta 
la tubería colectora del viento de soplado, o tubería bu- 

sa, 52 que rodea al reactor 50 al nivel del compartimien­
to de calcinación 57* La tubería busa 52 es conectada con

!
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-una pluralidad de pistolas para combustible 53 que se ex­
tienden dentro del compartimiento 57* Be este modo el car 
bón fino es entregado dentro del compartimiento de calci­

nación 57* preferiblemente de modo directo dentro del le­
cho fluidificado B allí existente, para su combustión. El 

aire inyectado dentro del compartimiento de calcinación 
57 con el carbón triturado sirve como una parte del aire 
de combustión requerido en el compartimiento de calcina­
ción.

El gas relativamente inerte requerido para se­
car el carbón triturado en el triturador por impacto 20 

es suministrado principalmente extrayendo de la caja de 

viento caliente 56 por medio de un conducto 43 que trans^ 
porta este gas de escape de calcinador inerte y caliente 

a través de conductos 46 y 18 dentro del triturador por 
impacto 20. Dado que el gas procedente de la caja de vien 
to caliente 56 puede tener una temperatura excesivamente 
elevada, el gas puede ser atemperado, extrayendo de la 
región de lecho superior o zona libre del compartimiento 
de refrigeración 59 por medio del conducto 44 a través de], 
cual este gss puede ser transportado al conducto 43. No 
obstante, debe reconocerse que el gas en el compartimien­

to de refrigeración 59 tendrá un elevado contenido de 
oxígeno de manera que sólo puede ser utilizada una peque­

ña cantidad de este gas si se ha de conservar el carác­
ter inerte del gas secador.

Otro manantial de gas atemperador es el 
gas de escape procedente del reactor que sale de di­
cho reactor a través del conducto 67. Este gas está a 
una temperatura sustancialmente más baja que el gss 

procedente de la caja de viento caliente 56 ya
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-que ha realizado una fupción^de calentamiento en el com­

partimiento de calentamiento^previo 54. Además, puede es­
perarse que el gas procedente de este manantial tendrá un 
contenido de humedad relativamente alto, absorbido en el 
curso del calentamiento previo y del secado de la alimen­
tación entrante en el calcinador.

Dado que los gases mixtos han de realizar una 
función secadora en el triturador por impacto 20, es opor­
tuno limitar la cantidad de humedad introducida con los 

gases ya que dicha humedad tenderá a restringir el efec­
to secador de los gases. Como otro manantial de gas atem- 

perador, se puede introducir aire,a través de una conduc­
ción 18a, pero de nuevo la cantidad de dicho aire que pue 
de ser introducido será limitada por el grado en que los 
gases deben ser mantenidos en un nivel inerte.

Deberá hacerse observar que los gases de esca­
pe procedentes del triturador por impacto 20 que han sido 
separados en el ciclón 30 son conducidos a la conducción 
74 a través del conducto 41 de manera que son encaminados 
al lavador 80 con los gases de escape procedentes del 
reqctor 50. Por lo tanto, no se requiere para los gases 
secadores ningún sistema lavador dispuesto por separado.

Se proporciona una alimentación automática de 

carbón mediante un circuito de control 100. Este circuito 
de control comprende un perceptor de temperatura o termo- 

par 101 conectado con un instrumento de control 103 el 
cual funciona, a través de una conduccción neumática o 

eléctrica 105, un regulador de velocidad 107 y un meca­
nismo de accionamiento 9, para propulsar o detener al 
tornillo sin fin de alimentación 14.
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Las condiciones de secado en él triturador 
por impacto 20 pueden ser controladas'también; si se de­

sea, por un circuito de control 110 el cual comprende un 
perceptor de temperatura 11 1, un instrumento de control 

113 conectado con unos medios 119 de accionamiento de 
válvula para la válvula 43a por una conducción neumática 

o eléctrica 11$. Se verá que, a través de estos medios 
de control, la circulación de gas caliente a través del 
conducto 43 puede ser aumentada o disminuida por medio de 
la válvula 43a como respuesta a la temperatura detectada 
en la conducción 24.

El manantial seleccionado de gases calientes 
será dependiente del tipo y de las propiedades del carbón 
que se esté utilizando y de las condiciones de funciona­
miento dentro del reactor. En el caso de un calcinador, 
si los gases de chimenea o combustión están a una tempera­
tura de alrededor de 148,9^0 o mayor y tienen un punto 
de rocío de humedad menor de 7 1)1^0, estos gases podrían 
ser utilizados ventajosamente en la etapa de trituración 

y secado. Su utilización no tendría ningún efecto sobre 
el funcionamiento del calcinador ni ningún efecto sobre 

los requisitos de combustible del sistema ya que sólo se 
utilizaría calor de residual. Además, este gas de chime­
nea es esencialmente inerte, teniendo normalmente sólo un 
contenido de Og de 3 a 6%.

Cuando se emplea carbón semibituminoso o cual­
quier carbón que tenga gran tendencia a la inflamación 
y/o grandes características explosivas, entonces se nece­
sita la utilización de un gas esensisimente inerte en la 
etapa de trituración y secado. Se ha establecido y compro
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- bado que los gases secadores que contienen.mqnos de 12/u 
de 0g son seguros papá sacar carbones'finos.: Tal como se 
explica arriba, un manantial de gases esencialmente iner­
tes a alta temperatura, esté disponible en la zona libre 
del compartimiento de calcinación y de la caja de vien­
to caliente. Generalmente en este lugar el contenido de 

0^ es sólo de aproximadamente 2 a 3%* Este gas inerte a 
alta temperatura puede ser atemperado con aire o con los . 

gases de chimenea del reactor para obtener el deseado gas 
secador moderadamente caliente para la etapa de tritura­
ción y secado.

La utilización de los gases calientes proceden 

tes de la zona libre del calcinador o de la caja de vien­
to caliente tiene poco efecto sobre la capacidad del cal­

cinador o sobre sus requisitos de combustible, ya que el 
combustible ya ha desprendido la mayor parte de su ener­

gía potencial al sistema de calcinación.
Un manantial ideal de aire caliente, en los 

casos en que se pueda utilizar de modo seguro aire ca­
liente en la etapa de trituración y secado, es la zona 
libre del compartimiento de refrigeración. En muchas 
operaciones de calcinación el aire es calentado previa­
mente a una temperatura de 260 a 426,7^0 en el comparti­
miento de refrigeración. No se requiere ningún material 
de construcción especial o desusado para manipular e l , 

aire caliente en este margen de temperaturas.
.Similarmente, en operaciones de incineración 

están disponibles uno o más manantiales de aire calien­
te o de gases con bajo contenido de oxigeno. En incine­
radores con esja de viento caliente, los gases a la sali-

!
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-da del intercambiador de calor o procedentes.de la nona 
libre del reactor-son manantiales disponibles para los 
gases calientes.

Aunque la figura 1 muestra un sistema conti­
nuo de trituración y secado y de inyección de carbón, es 

evidente que se puede utilizar fácilmente un silo de al­
macenamiento para el carbón secado y triturado. El carbón 

recogido por el ciclón puede ser descargado directamente 
dentro de un silo de almacenamiento a través de un sis­

tema de válvulas de obturación similar al empleado para 
el sistema transportador neumático. El carbón seco puede 
ser retirado luego del silo de almacenamiento en la can­
tidad nue se requiera y puede ser utilizado en uno o más 
sistemas de lecho fluido. También, se pueden instalar va­
rios dispositivos dosificadores de carbón en el silo de 
almacenamiento para controlar el suministro de carbón a 

los reactores.
El sistema que se acaba de describir para uti­

lizar .rases mezclados procedentes del reactor de lecho 
fluido son unos medios apropiados y seguros para manipu­
lar carbón de cualquier tipo y con cualquier contenido 

de humedad como combustible para sistemas de lecho flui­
do. La temperatura de los gases mezclados a la entrada 
del triturador por impacto está generalmente dentro del 
margen de 148,9 a 315,6SC con un contenido máximo de oxi­
geno no mayor de 6 a 8 % de oxígeno. La temperatura de 
los gases de salida procedentes del separador de ciclón 
no rebasará aproximadamente los 75,6BC. Los gaaes callen 
tes y más fríos son mezclados en las relaciones y volú­
menes requeridos para mantener las deseadas temperaturas
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en la etapa de trituraoión.y secado.,É1 cordón triturado 
y secado es transportado generalmente con aire comprimi­
do utilizando 312 a 936 listros en condiciones normales 
de aire por kilogramo de carbón. La necesidad exacta de 
aire dependerá de la distribución de tamaños del carbón 
y de la capacidad de las conducciones de transporte que 
se utilicen. El transporte del carbón triturado a través 
de conducciones neumáticas es bastante Seguro ya que el 

movimiento con alta velocidad a través de las conduccio­
nes da como resultado un tiempo de detención muy corto 
para las partículas de carbón en la conducción. También,

la velocidad en las conducciones es más rápida que la 
velocidad de propagación de la liama.

En la figura 2 se describe un sistema para la 
trituración y el secado de carbón con gases inertes el cue)l 

es enteramente independiente de los gases producidos por 
las reacciones en el reactor de lecho fluido. El carbón 
de alimentación es introducido en el sistema a través de 

la conducción 111 mediante la cual es transportada al si­
lo de impulsión de carbón 112. El alimentador por torni­

llo sin fin 114 retira carbón del silo de impulsión de 
carbón 112 enviándolo a través de la conducción 115 al 
triturador por impacto 120. El gas secador es introducido 

dentro del triturador por impacto a través de la conduc­
ción 77 y este aire absorbe las finas partículas de corbór 
generadas en el triturador por impacto y las conduce a 
través del clasificador 121 y sobre el ciclón 130 a tra­
vés de la conducción neumática 122. En el ciclón 130 se 
efectúa una separación entre gases y sólidos, abandonan­
do los sólidos el ciclón a través de la conducción 132 la30
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- cusí está provista con la válvula de obturación rotato­
ria 134. Los gases abandonan el ciclón a través del con­

tacto 124 el cual conduce los gases hasta el precipitador 
de polvo 125 para una separación adicional entre gases y sólidos. 

Los solidos abandonan el precipitador de polvo a través de 
la conducción 127 que es controlada por la válvula de ob­
turación rotatoria 129. Él ventilador de succión 140 re­
tira los gases desde el precipitador de polvo 125 a tra­
vés de la conducción 126 y los lleva al lavador-condensa­
dor 180 a través de la conducción 142. El liquido conden- 
sado abandona el lavador a través de la conducción 144 
para su tratamiento adicional o descarga. Los gases proce 

dentes del lavador salen desde él' a través de la conduc­
ción 146. Una porción de los gases del lavador salen del 
sistema a través de la conducción 181 para tratamiento 
adicional o se descargan a la atmósfera pero la mayor 

parte del volumen es devuelta al sistema a través de la 
conducción 182 tal como se explicará aquí seguidamente.

Volviendo ahora al aspecto de suministro de 

carbón del invento, se observará que está dispuesto un si 
lo de almacenamiento 185 que recibe el carbón fino proce 

dente de la conducción 132 asi como de la conducción de 
retorno 127 procedente del precipitador de polvo 125. Los 
materiales finos de carbón almacenados son retirados del 
silo de almacenamiento 185 a través del conducto 137 por 
el sistema de alimentación de tornillo sin fin 187 que 
suministra el carbón fino a la conducción 189. Alternati­

vamente, se podría utilizar un alimentador rotatorio o 
cualquier otro mecanismo de alimentación. La conducción 

189 une el conducto neumático 191. El conducto neumático30
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-1 9 1 tiene colocado, en él el, jventila.doc 1̂90 para gas por­
tador, que proporciona una.-.fuerbe carpiente de aire en el 
conducto 191 paro recoger los materiales finos de carbón 
suministrados dentro del conducto procedentes de la con­

ducción 189. Los materiales finos de carbón son transpor­
tados de este modo desde el conducto portador 191 a la 

tubería busa 152 que rodea al reactor de lecho fluido 155 
al nivel del lecho fluido allí existente. El reactor de 
lecho fluido 155, mostrado sólo en parte en la figura, 
comprende una cámara 155 de reactor en donde está situado 
un lecho fluidificado 159 que descansa sobre una bóveda 
de estrechamiento 157* La bóveda de estrechamiento 157 
separa la caja de viento 151 respecto de la cámara de 

reacción 150.
Los materiales finos de carbón son transporta­

dos a las pistolas de combustible 153* situadas en luga­
res seleccionados alrededor del reactor de lecho fluido 
155) a través de los conductos de conexión 152a. El car­
bón fino es preferiblemente inyectado de modo directo 
dentro del lecho fluidificado 159*

Volviendo ahora a los medios para proporcionar 
el gas secador inerte para el sistema, se dispone un ca­
lentador previo 175 que tiene una cámara 173 de quemador 
junto a uno de sus extremos. Se dispone carbón para el 
calentador previo a través de la conducción 172. Se puede 

utilizar en calidad de combustible aceite, gas natural o 
carbón pulverizado. Se suministra aire comburente por el 
ventilador 165 el cual tiene una entrada para aire 163 y 
un conducto 166 para aire de suministro que termina en la 
porción de quemador 173 del calentador previo 175. La com30
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bustión que se produce en él quemador 173 Produce un pro­

ducto gaseoso de volumeñ relativamente pequeño que tiene 

una temperatura en 18 proximidad de 1 .371,120 hasta 
1926,7SC. El volumen de gas producido por esta reacción 

de combustión no sólo es demasiado pequeño para satisfa­
cer los requisitos de secado en el triturador por impac­
to 120, sino que también la temperatura está muy por en­

cima del máximo de 315)620 que se puede utilizar para fi­
nes de secado. Correspondientemente, es necesario un ma­

nantial de gases atemperadores inertes, y los gases de es­
cape del sistema de secado que aparecen junto al conduc­
to 146 procedentes del lavador-condensador 180 sirven 
perfectamente para esta finalidad. De este modo, los ga­
ses procedentes del lavador-condensador 180 son encamina­
dos principalmente a través del conducto 182 y sólo un 
pequeño volumen del gas, aproximadamente igual al sire de 

combustión introducido a través de la conducción 163, es 
purgado del sistema a través de la conducción 181. Los 
gases inertes en la conducción 182 pueden ser dirigidos 
dentro del calentador previo en más de un lugar. Por ejem 
pío, una porción de los gases puede ser dirigida dentro 

del quemador 173 a través de la conducción 167 que está 
conectada con la conducción 182. Otra porción de los ga­
ses atemperadores inertes procedentes de la conducción 
182 puede ser dirigida dentro de la cámara de atempera- 
miento del calentador previo 175 a la conducción 169 que 
está tambiép conectada con la conducción 182. En cual­
quier caso, se introduce suficiente cantidad de aire atem 
peredor procedente de las conducciones 167 y 169 rara re­
ducir la temperatura de la conducción 177 para paso de



HoJanAm.

-gas hacia el triturador.deimpacto.l20-hasta -un máximo 
de 315,690. : --

Un sistema de control automático.200 es dis­
puesto para alimentar carbón dentro del reactor. Un ter- 

mopar 201 percibe la temperatura en el lecho fluido 139 

y el instrumento de control 203, como respuesta a ello, 

acciona o deja accionar él mecanismo de propulsión 20$ 
del sistema de alimentación por tornillo sin fin 187. Tam­

bién se puede disponer un control de la generación de ga­
ses secadores controlando el suministro de combustible al 
calentador previo 173. Asi, el circuito de control 230 

incluye un perceptor de temperatura o sonda 231, situado 
en el conducto 124 para detectar'la temperatura 8lli exis 
tente, un instrumento de control 233 conectado con los 

medios de control de válvula 257 por la conducción neumá­
tica o eléctrica 254 y la válvula 259 colocada en la en­
trada para combustible 172. Se verá que si la temperatura 
del gas en la conducción 124 cayese por debajo de un ni­

vel previamente determinado o lo rebasase, el circuito 
de control 250 respondería para abrir o cerrar la válvu­
la 172 con el fin de aumentar O disminuir el suministro 
de combustible al calentador previo 175*

Correspondientemente, se han presentado siste­

mas relativamente simples capaces de triturar y secar car 
bón con el fin de servir como combustible en reacciones 
de combustión.

Aunque el presente invento ha sido descrito 
en unión con formas preferidas de realización, ha de en­
tenderse que se puede recurrir 8 modificaciones y-varia ció 
nes en el mismo sin apartarse del espíritu y alcance del
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invento tal como lo comprenderán con facilidad los exper­

tos en la técnica. Se considera que tales modificaciones 
y variaciones se encuentran dentro del propósito y del 

alcance del invento y de las reivindicaciones anejas.

t
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Los puntos de invención propia y nueva, que se - 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 
de Invención en España, por VEINTE años, son los que se re­

cogen en las reivindicaciones siguientes:
1§.- Un sistema de preparación y alimentación de 

combustible en asociación pon un reactor de lecho fluido 

en que se utiliza carbón como combustible, que comprende uo 
silo de carbón, un triturador de carbón que tiene una entra 

da para gas secador caliente, medios para retirar carbón - 

desde dicho silo y conducirlo a dicho triturador, medios - 

separadores conectados por un conducto con dicho triturador 
para separar dicho gas secador respecto del carbón tritura­
do, un conducto neumático para transportar dicho carbón tri 
turado conectado con pistolas alimentadoras de carbón en - 
dicho reactor, medios para proporcionar gases calientes con 
bajo contenido de oxigeno a dicha entrada en dicho tritura­
dor de carbón, un lavador dispuesto para recibir gases de 

escape procedentes de dicho reactor y medios de conducto - 
que conectan a dichos medios separadores con dicho lavador 

de manera que dicho gas secador separado de dicho carbón 
triturado es encaminado a dicho lavador para tratamiento - 

con dichos gases de escape antes de su descarga desde el - 

sistema.

30

23.-'El sistema de la reivindicación 13, en que 

dicho reactor es un calcinador de lecho fluido de compar­

timientos múltiples, que comprende un compartimiento de ca-
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lentamiento previo que tiene una caja de viento, un compar­
timiento de calcinación dentro del cual se dirigen dichas 

pistolas de alimentación de carbón, y un compartimiento de 

refrigeración que tiene una caja de viento, y en que dichos 

medios para proporcionar gases calientes a dicha entrada - 
son un conducto de gas conectado con dicho reactor de mane­
ra que el gas de combustión Inerte es retirado de la zona 

libre de dicho compartimiento de calcinador para proporcio­
nar al manos una porción del gas secador caliente suminis­

trado a dicha entrada de dicho triturador de carbón.

3a.- El sistema de la reivindicación 28, en que 
se disponen medios de conducto que conectan con dicho con­

ducto para gas, con el fin de introducir gas atemperador - 
para mezclarlo con dicho gas de combustión inerte con el - 
fin de disminuir la temperatura del gas combinado a un má­
ximo de 315,6RC*,

48.- El sistema de la reivindicación 18, en que 
* dicho reactor es un incinerador de lecho fluido que compren 
de un compartimiento de combustión y en que dichos medios 
de conducto para gas están conectados con dicho reactor pa­

ra la retirada de gas caliente desde la región de zona li­
bre de dicha cámara de combustión.

53.- El sistema de la reivindicación 18, en que 
se disponen medios de control para accionar a dichos medios 
para retirar carbón desde dicho silo, siendo dichos medios 

de control capaces de responder a un perceptor de tempera­
tura colocado en un lecho fluidificado de dicho reactor.

69.- El sistema de la reivindicación 1§, en que 
se dispone una salida para gas de escape con el fin de des­

cargar un primer volumen de dicho gas secador separado des-24059 30
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de dicho sistema, medios para conducir el carbón triturado 
desde dichos medios separadores hasta dicho conducto neumá­

tico, un calentador previo que tiene una entrada para com­
bustible y una cámara de quemadores en donde es quemado el 
combustible para producir un volumen de gas a temperatura 
elevada, comprendiendo dicho calentador previo una cámara 

de atemperamiento que tiene previsiones para la introduc­

ción de un gas relativamente frío dentro de ella, medios - 
de conducto de gas atemperador, conectados con dicho caler 

tador previo para encaminar un segundo volumen, relativa­
mente frío,de dicho gas secador separado a dicho calentador 

previo, incluyendo a dicha cámara de atemperamiento, con 1c 
cual se puede producir un volumen de gas secador inerte, - 
moderadamente caliente, mediante mezclado de dicho gas fríe 

con dicho gas puesto a temperatura elevada, y un conducto 
para gas secado? que conecta dicha cámara de atemperamientc 
con dicha entrada para gas de dicho triturador.

7&.- El sistema de la reivindicación 6§, en que 
se disponen medios de control para regular la generación 
de gas secador y comprende un perceptor de temperatura en 
la corriente de gas secador separado, y una válvula contro­

lable en dicha entrada para combustible de dicho calentador 
previo.

88.- Un procedimiento de preparación y combustión 

de carbón, que comprende las operaciones de: a) triturar el 

carbón a un tamaño previamente determinado de partículas i'i 
ñas; b) generar un volumen de gases de combustión calientes, 

sustancialmente inertes, en una reacción de combustión: c) 

atemperar dichos gases de combustión mezclando un volumen 
de gases relativamente fríos con dichos gases de combustión

t



p- H o J*  nAm  2 2

1

10

1.5

20

25

calientes para obtener un volumen mezclado de gases mode­
radamente calientes, sustancialmente inertes, que tienen 

una temperatura que no rebasa de 315*620; d) hacer pasar 

una corriente de dichos gases moderadamente calientes en - 
contacto con dicho carbón cuando el carbón está triturado 
de acuerdo con la operación a); e) introducir el carbón se­

co y triturado dentro da una corriente de aire para trans- 
portar dicho carbón a un lugar de combustión; y f) quemar 
dicho carbón en dicho lugar de combustión.

98.- El procedimiento de la reivindicación 8§, - 
en que los gases de combustión calientes, generados queman­
do dicho carbón de acuerdo con la operación f), son atempe­

rados por mezclado con gas relativamente frío de acuerdo - 
con la operación c) y sirvan para secar dicho carbón do 
acuerdo con la operación d).

108.- El procedimeento de la reivindicación 8e, 
en que al menos una porción de los gases moderadamente ca­
lientes utilizados para secar dicho carbón de acuerdo con 
la operación d) sirven despuós de ello como el gas relativa 
mente frío utilizado para mezclarse con dicho gas de com­

bustión caliente con fines de atemperamiento de acuerdo - 

con la operación c).

118.- El procedimiento de la reivindicación 108, 
en que una porción del gas que ha pasado en contacto con - 

dicho carbón para fines de secado es evacuada del issema y 
en que la cantidad de gas evacuada de dicho sistema es apro 

ximadamente igual al aire introducido en dicho sistema, para 
mantener la reacción de combustión de la operación b).

128.- "UN SISTEMA DE PREPARACION Y ALIMENTACION
DE COMBUSTIBLE, JUNTO CON UN PROCEDIMIENTO CORRESPONDIENTE",

i

24059 30
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-­
cede, representado en los dibujos Que .se acompañan y cara 
los fines qñe'se han especificado. . - "

Esta Memoria consta de veintitrés hojas escritas 
a máquina por una sola cara.
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