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Bl creciente costo y la escssez en sumento de tales com-

centads a las enormes reservas de carbdn que estdn dispo-

teristices particulsres. Como el carbdn es ususlmente em~

~determinados smplismente por condiciones climéticss asi

Heja ntm. l

Este invento se refiere s un sistems pars uti-
lizar carbbén como coambustible pars céléinédéfés o incine-
radores de lecho fluido u otros sistemss dé combustidn.

Ls mayor psrte de los calcinadores e incinera—
dores de lecho fluido existentes fueron disefiados pars

funcionsr utilizando combustibles gaseosos y liquidos.
bustibles hen conducido a que se dedique uns atencibn acrg

nibles y que, potencislmente, podrian reemplezsr 3 los
combustibles gaseosos y liquidos en sistemas de lecho flui
do.

Le utilizscién de corbdén como combustible plan
tes muchos problemss tales como posibles incendios, ries-
gos de explosidén y dificultedes de msunipulacidén debidss
a las propiedades quimicas y fisicas varisbles del car-
bén, seghn se recibe en ls instalscidn pars su uso. Las
carscteristicas del carbdén dependen smplismente de su
origen o de su categoris. Los carbones son clasificados
tipicemente como sntracitess, bituminosos, semibitumino-
50s © lignitos, dependiendo de ls edsd, el sndlisis qui~
mico, ls composicién de msterisles voldtiles, las corsc-

teristices fisicss, etc., teniendo cade categoris carac-

bsrcedo, expedido y slmacensdo sl sire libre, el conteni-

do de humedsd y:lss carscteristicss de manipulscibn son

como lo es la distribucién de temsiios del carbdn.
- 5e han deserrollado sistemss cmplicados ¥ com=|

plejos psrs efectusr ls prepsracidn del carbbdn, pero di-
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L chos sistemss gon s6lo factibles slli donde heysn de pre-
pararse y consumirse tonelajés muy srsandes de-carbdn. No
obstante, existe uns necesidsd de un sistems psra preps-—
recidn de corbbdn pors une operscidn que utilice sbélo une
freccién de una tonelads, o posiblemente unss pocas tone-
lades por hors, en celidad de combustible y por lo tsnto
no Jjustifiiue el uso de un complejo y complicado sistems
para preparscidn del combustible.

Correspondientemente, un objeto de este inventd
es cresr un método simple, seguro y eficsz, asi como un
sistems tsmbién simple, seguro y eficsz, pors ls prebara-
cibn del carbbén pars utilizerlo como combustible en resc-
tores de lecho fluido en donde generslmente el combusti-
ble debe ser introducido dentro de une zons de combustién
puests s presidn.

Otros objetos y ventajss del invento resulta-
rén evidentes en ls siguiente descripeidn, tomsds en
unién con los siguientes dibujos snejos,de los cusles:

Le figurs 1 es un disgrame esquemdtico de un
sistema pars prepsracibén de carbdén psrs un cslcinsdor de
lecho fluido de acuerdo con este inventoy y

la figurs 2 es un diegrsma esquemdtico de un
sistems modificado para prepsracidén de ¢srbén pers un in-
cinerador de lecho fluido de scuerdo con este invento.

Hsblando de modo genersl, el sistems del inven
to pars prepsracidén y combustidn de carbdn, en donde se
quema carbdn en un lugsr de combustién en cslidsd de com-
bustible, comprende un silo de carbdn, un tritursdor de
carbdn, medios trsnsportsdores pars retirar corbdén deasde

el silo y trensportarlo sl trituredor de cerbdn, tenien-
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| do el triturador de carbdm una entrads psrs introducir

“dentro del tritursdor pers su tratsmiento cuando estd desw

Hojn nim. 3

ges caliente con lo cual es. secsdo el carbbu introducido

menuzsdo 8 un temafio de particulss finss y es traunsporte-
do desde alli'pér‘el gas, scomodando un conducto pars
producto del triturador al.carbén transportado por gas
¥y conectando el triturador con uns unidad sepsradors en-
tre goses y sblidos, funcionsndo la unidad seporsdors en_
tre gases y sOlidos para sepsrar el gss caliente respec--
to del carbdn en forms de particulaé fines, unos medios
de manipﬁlacién de sblidos que conectsn a la’unidad se-
paradors con un conducto portador neumdtico con lo que el
corbbén en forme de particulss finss es introducido den-
tro del conducto portasdor psrs su transporte al lugsr de
combustién, un conducto paras gas secador conectado con
ls entrads de dicho triturador pars conducir gases de
combustidn calientes, relativamente inertes, desde una
resccidn de combustidén hacis ls entrsds en el tritursdor,
¥ un-conducto stempersdor conectado con un masnsntial de
gas relstivemente frio y dispuesto pere mezclar el gaes
frio con los gases de combustidn cslientes delante de 1o
entrads pars producir un volumen previamente determinado
de g8s inerte y modersdamente Qaliente para'secar el‘carf
bdn dentro del triturador de carbdn.

Més barticularmente; el lugsr de combustién
es le cdmars de reaccibén de un reactor de lechorflﬁido
y se pueden disponer medios de conductb para retirsr go-
ses de combustibén desde el resctor y encsminar esctos ga-
ses hocis la entrade del tritursdor de carbén tras haber-

se atemperado con gases mis frios. Ademds, el gos descar-

.
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L. gado del tritursedor de carbén,'tras reslizer .su funciébn

secadora, puede ser encaminédo-a un lavador ccn el ges de
escspe procedente del reactor.

Volviendo a los dibujos, en la figura 1 un me-~
canismo de alimentacidén por tornillo sin fin 14 estd colo
cedo pars retirsr corbbn desde el silo de impulsiédn de
cerbén 12 y moverlo hacia el conducto 16 que esté conecta
do con el triturador por impscto 20. El tritursdor por im
pacto 20 tiene uns entrsds 18 psrs aire csliente y un con
ducto 22 psra sslide de sblidos con el fin de retirsr el
carbbén tritursdo desde el trituredor por impascto 20. £l
corbdén tritursdo fino con un tsmsfio, tipicemente de tama-
fio menor de 6,35 mm, es tranSportho neuméticamente & tra
vés del conducto 22 por el sire csliente introducido den-
tro del triturador por impscto & trasvés de ls entrads 18
pars sire caliente. El conducto 22 suministrs laz corrien-~
te de cerbbén tritursdo, fino, sl ciclén 30 en donde se
efectls uns separecidn entre geses y sblidos, ssliendo
el corbén triturasdo desde el ciclén s través del conducto
32 y ebandonando el ges dicho separador a‘través del con-
ducto 24 syudsdo por el ventilador de evacuacién 40 en la
conduceidn 24 que trsnsporte los geses 8 través de la
conducccidn 41,

El resctor cslcinsdor de lecho fluido 50 es
un resctor de miltiples compsrtimientos que tiene un com-
psrtimiento de cslentamiento previo 54 sepsrsdo de uns
cajs de viento 56 por uns placas de estrechamiento 55. El
compartimiento cslcinsdor 57 estd separsdo de ls cajs de
vientos 56 por un tabique macizo 56s. Una plscs de estre-

chamiento 58 sepsrs el compsrtimiento calcinsdor 57 del
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—-compartimiento de refrigeracién 59, Una caja de #iento,sl |
esté sepasrsds del cdmbérﬁimiénto deVréfrigeréczénA59 pof
1la placa de estrechsmiento 51. El ventilsdor 90 pars aire
fluidificsdor suministra sire fluidificsdor a ls cajs de
viento 61 s través del conducto 91. ElL materisl que ha de
ser cglecinsdo es suministrsdo sl compsrtimiento de calents
miento previo 54 s través del conducto 66. El producto cal
cinsdo, parcislmente enfriado, es retirado del comparti;
miento de refrigerscién 59 8 través del conducto 62 psre

| un sistems de refrigerscibén y cslcinscidn 60, en donde se
complets el proceso de refrigerscidn.

El gire fludificador suministrsdo s la csjs

de viento 61 strsviess la plescs dé estrechasmiento 51 para

fluidificar el lecho de refrigersciém C en el compsrti~-
niento de refrigerscidén 59 y, dursnte el proceso, es ca-
lentado s uns temperétura.algo elevada. Este sire calien-
te sube a través del compertimiento de refrigerscidén 59
y straviess ls plsca de estrechsmiento 58 pers fluidifi-
car él lecho en gl compartimiento de calcinscién 57. En
ese cdmers tiene lugsr combustién y los gsses que suben

a través del compsrtimiento de calcinacidn 57 estd bassten
te calientes. Estos geses son encsminados s través del
conducto 64 hasts el ciclén 63, en donde se retirsn los
sblidos. arrastrsdos 8 través del conducto 63s hacis el
sistema de refrigeracién y caleinscién 60. Los gases ca~
lientes sbsndonsn el ciclén 63 s través del conducto 65

8 través del cusl son encaminados s la cajs de viento 56,
Los gages calientes procedentes de la cajé de viento 56
atraviessn la plscs de estrechamiento 55.con el fin de

fluidificer el lecho en el compaptimiehtd de calentsmiento
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|- previo 54, Al subir  trsvés del leche fluidificado los

;8ses som enfrisdos cbnsidefébiemeﬁte y ebscrben uns cég
tidad sustesncisl de humedsad. Los gsses procedentes del
compartimiento de calentsmiento previo 54 gsslen s trsvés
del conducto 67 y son conducidos 8l cicldén 68 en donde
los s86lidos srrastrsdos son sepsrados y devueltos sl com-
pertimiento de calcinacidédn 57 s través del conducto 69,
mientras que los geses impulssados desde el cicldén 68 o
trovés del conducto 72 por el ventilador de evacuscidn 73
son dirigidos 8l lsvsdor 80, El agus del 1a§sdor es in-
troducids dentro del lavsdor 80 s través del conducto 8%.
Los rases lsvados sbsndonsn el 1avador 80 a través del
conducto 8l psre su descarge o tratemiento adicionsl mien
trss que los liquidos salen del lavador s trevés del con
ducto 82.

Considerando shors ls circulscién de sblidos
en el resctor 50, tel como se mencions snteriormente, el
materisl que hs de ser calcinado es introducido & través
del conducto 66 sl compsrtimiento de refrigerscién pre-
vis 54 en donde forma el lecho fluidificado A que se si-
tus sobre la placs de estrechsmiento 55. La tuberis de
transferencis de rebose S4s estd dispuests extendiéndose
desde una posicidén situsds bien dentro del compartimiento
de refrigoracidn previs 54, a través de 1la plsca de es-
trechamiento 55 y del tebique 56a hssgta uns posicibn por
debsjo de ls superficie superior del lecho fluidifiesdo
B en el compsrtimiento de csalcinscidén 57, El lecho .flui-
dificado A en el compartimiento de refrigerscién previa
54 que slcanza al lsbio superior de ls tuberis de trans-~

ferencia 5U como materisl es sfiadido sl cowmpsrtimiento
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| ¥, estando fluidificado el lecho, el meterisl del lecho

prevismente cslentadp rebogd por encims del lzbio y cae
dentro del compartimiento de calcinacibn 57.

Los sblidos introducidos dentro del comparti-

miento de cslcinscidn 57 s través de la tuberis de trans?

ferencis S54a formsn un lecho fluidificsdo B en esa cdmsra
gque se siths sobre 1a placa de estrechsmiento 58, Uns se- |

gunds tuberis de transferencisz 598 se extiende desde bien |

dentro del compsrtimiento de calecinscidn 57 a través de

lz placa de estrechsmiento 58 dentro del compartimiento

de refrizerscibén 59, bien por debsjo del nivel del lecho

fluidificado C situado alli. Esta tuberis de transferen-
cia trabsjs de uns maners idéntics & ls que se acabs de
describir, estableciendo de este modo el nivel del lecho
fluidificadd B en el compartimiento 57,’mientras que ls
porcibén rebosads cese a través de la tuberis de transfé—
rencis 59a psra establecer un lecho fluidificsdo en el
comps rbimiento de refrigéracién 59. En resumen, puede de-
cirse que la circulecidn de sdlidos en el rasctor 50 se
realiza en contracorriente con respecto 8 la circulacidn
de gos @ través del reactor.

El ventilador 96 psrs aire portador suminis-
trs sire porﬁador 8 trsvés del conducto 38 que pecibé una
corriente de carbdén fino desde el conducto 32 s través de
la vdlvuls de slimentscidn rotastoris 34. El conducto 38
propopciona de este modo un sistems de entregs neundtics
pars el carbdn triturasdo que transports el carbin haosta
ls tuberis colectors del viento de soplado, o tuberis bu-
58, 52 que rodea al reactor 50 sl nivel del compartimien~

to de calcinascidn 57. Ls tuberis buss 52 es conectada con
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— una pluralidad de pistoles psrs combustible 53 éue se ex-
tienden dentro del compartimiento 57. De esfg_modo el cor
bbén fino es entregsdo dentro del compsrtimiento de cslci-
nacibén 57, preferiblemente de modo directo dentro del le-
cho fluidificado B alli existente, .psrs su combustibén. El
aire invectado dentro del compartimiento de cslcinscidn
57 con el carbbn triturado sirve como una parte del aire
de combustién raquerido en el compsrtimiento de calcine-
cién,

¥l gas relstivsmente inerte requerido psrs se-
cdr el carbbdn triturado en el tritursdor por impscto 20
es suministrodo principslmente extrayendo de 1la cajs de
viento csliente 56 por medio de un conducto 43 que trans
ports exzte gos de escape de celcinsdor inerte y csliente
8 través de conductos 46 y 18 dentro del tritursdor por
impecto 20. Dado que el gss procedente de la cajs de vien
to caliente 56 puede tener uns tempersturs excesivsmente
elevads, el pus puede ser stemperado, extrsyendo de lsa
regibn de lecho superior o zona libre del compartimiento
de refrigeracidén 59 por medio del conducto 44 a través del
cusl este mes puede ser transpoftado 8l conducto 43. No
obstante, debe reconocerse que el gss en el compsrtimien-
to de refrigerocidén 59 tendrd un elevsdo contenido de
oxigeno de meners que sbédlo puede ser utilizads una peque-
fia contided de este gas si se he de conservar el cardc-
ter inerte del gos secador.

Otro manantisl de mss stempersdor es el

zes de escepe procedente del resctor que ssle de di-~
cho resctor s trovés del conducto 67. WHste pos estd s
une temperstura sustsncislmente més baje que el gss

proceden.e de la cajs de viento caliente 56 ys
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l gque ha reallzado una- funvlén de caleatamxento en el com=
partimiento de ¢s envamlento prev1c 54. Ademés, puede es-
perarse que el gas procedente de este mansutisl tendrd un
contenido de humedad relstivemente slto, sbgorbido en el
curso del cslentamiento previo y del secado de 1a aslimen-
tacibn entrsnte en el calcinador. '
| Dado que los gsses mixtos han de reslizar una
funcibén secadors en el triturador por impscto 20, es op6r~
tuno limitsr la cantided de humedsd introducids con los
gases ya que dichs humedad_tenderé s restringir el efec-
to'secador de los goses. Como otro manantial de gss stem~
perador, se puede introducir aire s través de uns conduﬁ-
¢ibén 18a, pero de nuevo ls Qentidad de dicho sire que pue .
de ser introducido sers limitads por el grado en que los
gases deben sger mantenidos en un nivel inerte. |
Deberd hacersé observsar que ioé goses de esCa=-
pe procedentes del triturador por impacto 20 que hsn sido
rsepgrados en el ciclén 30 son éondugidgs 8 la conduccidn
74 g‘través del conducto 41 de ﬁanera que son encaminados
al lavédor 80 con.los goses de escapé procedentes del
regctor 50. Por lo tanto, no se requiere pars los goses
secasdores ningin sistema lsvador dispuesto por separado.
Se proporcions uns slimentacién autométicé de
corbén medisnte un circuito de control 100. Este ciréuito
de control cémprende-un perceptor de temperatura o termo- |
psr 1Ql conectado con un instrumento de contfol 103 el
"cusl funcions, & través de uns conducccién neumdtica o
eléetrics 105, un regplédor de velocidsd 107 y un mecs-
nismo de sccionsmiento 9, pars propulssr o detener sl

tornillo sin fin de slimentscibn 14.
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Las coridiciones ‘de secado en €l tritursdor
por impacto 20 puédeﬁ ser déntrolsdas“famﬁiéh; si se dé-
ses, por un circuito de control 110 el cusl comprende un
perceptor de tempersturs 1lll, un instrumento de control
113 conectado con unos medios 119 de sccionsmiento de
vélvula psrs la vilvuls 433 por uns conduccidn neumftics
o eléetrice 115, Se verd que, 8 través de estos medios
de control, la circulscién de gas caliente a través del
conducto 43 puede ser sumentsda o disminqide por medio de
la vélvule 438 como respueste s la tempersturs detectsda
en ls conduccidn 24,

El menentisl seleccionado de gsses calientes
serd dependiente del tipo y de lag propiedades del csrbén
que se esté utilizsndo y de les condiciones de funcions-
miento dentro del resctor. En el e¢sso de un calcinador,
si los gases de chimenes o combustidn estén s una tempers-| '
turs de slrededor de 148,92C o msyor y tienen un punto
de rocio de humedsd menor de 71,12C, estos gsses podrisn
ser utilizados ventajossmente en la etsps de triturcscibn
¥y secsdo. Su utilizsciédn no tendris ningln efecto sobre
el funcionsmiento del calcinador ni ningin efecto sobre
los requisitos de combustible del sistems ys que sdlo se
utilizsris celor de residusl. Ademds, este gss de chime-
nes es esencislmente inerte, teniendo normalmente sb6lo un
contenido de 0, de 3 o 6% .

Cusndo se emples csrbin semibituminoso o cusl-
quier carbbén que tsnga gren tendencis s ls inflamacidn
y/o0 grendes ceracteristices explosives, entonces se nece-
sita ls utilizacidn de un gos esemcislmente inerte en ls

etepa de triturscidén y secsdo. Se hs estsblecido y compro
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— bado que los gases secadores que contienen.menos de 12u

de O, son seguros parad seder carbones finos. Tal como se

——t

explica arribas, un menantisl de gsses esencislmente iner-
tes a alta temperaturs, estd disponible en la zoms libre

5 del compartimiéhto de cslcinacién y de la cajs de vien-

to caliente. Generslmente en este luger el contenido de

0, es sélo de sproximsdsmente 2 s 3%. Este gas inerte s

alta tempersturs puede ser atémperado con sire o con los .
 gases de chimenea del resctor pars obtener el deseado gas
10 secador moderadsmente csliente psra ls etaps de frituraa

cibén y secsdo.

Is utilizacibén de los gases calientes prodedeg

e
NG R Src)

{ N .
tes de la zons libre del calcinasdor o de la csjs de vien-

3 e 3T

~ to caliente tiene poco efecto sobre ls cspscidsd del cal-

RTINS

R

5 cinador o sobre sus requisitos de combustible, ys que el

* g A This
SLATTIL R

combustible ys hs desprendido la meyor psrte de su ener-
gle potencisl sl sistema de cslcimscidn.

Un mensntisl idesl de sire caliente, en los
éasds en que se pueds utilizer de modo seguro sire cs-
20 liente en la etaps de triturscidén y secsdo, es la zona
libre del compartimiento de reirigeracién. En muchas
opéﬁ#ciones de cslcinscibn el aire es colentado previa-

mente @ uns temperaturs de 260 s 426,79C en el comparti-

RN 2 NECHRE AL Tt R PR TP

miento de refrigerscién. No se requiere ninglin materisl

2w

sy

25 de construccidn especisl o desussdo para menipular el ,

. ‘ sire caliente en este morgen de tempersturss.
Similarmente, en opersciones de incineracidn

estén disponibles uno o més mensntisles de'aire calien-

te o de ggses con bsjo contenido de oxigeno. En incine-

30 radores con csjs de viento csliente, los geses @ 1la sali-
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—da del intercumbisdor de calor o procedentes de ls zons

libre del reactor~son‘manantiales disponibles pars los
noses calientesn.

Aunque ls figurs 1 mu:strs un sistems conti-
nuo de trituracibén y secsdo y de inyeccidén de carbén, es
evidente que se puede utilizsr fécilmente un silo de al-
macenamiento vsrs el corbdn secsdo y tritursde. El csrbén
recogido por el cicldn puede ser descargedo directsmente
dentro de un silo de salmscensmiento a trovés de un sis-
tems de vdlvulos de obturscidén similar al empleado pars
el sistems trsnsportodor neumdtico. El coarbdn seco nuede
ser retirado luepo del silo de almacensmiento en ls cun-
tided nue se requiers y puede ser utilizsdo en uno o umds
sistemss de lecho fluido. También, se pueden instalar ve-
rios dispositivos dosificadores de carbdn en el silo de
glmacensmiento rora controlsr el suministro de cerbdn s
los rcsctores.

Fl sistema que se scabs de describir pera uti-
ligsr oses mezclados procedentes del reactor de lecho
fluido son unos mediog spropiados y sepuros psre manipu-
lsr carbbén de cuslquier tipo y con cuslquier contenido
de humedsd como combustible pere sistemas de lecho flui-
do. ls temperaturs de los gsses mezclsdos 8 ls entrads
del trituredor por impuacto estd generslmente dentro del
mergen de 148,9 s 315,62C con un contenido méximo de oxi-
geno no meyor de 6 8 8 % de oxigeno., Ls tempersturs de
los nsases de seslida procedentes del sepsrador de c¢iclén
no rebasaré sproximedsmente los 75,690, Los gs.es cslien
tes y mds frios son mezclasdog en las relsciones y voll-

menes requeridos psrs menbtener lss deseadss tempersturas
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- en la etapa de triturscidén.y secado, El corbdn triturado

¥y secsdo es traﬁépofiédé gaﬂeféimentéﬂcon sire comprimi-
do utilizendo 312 s 936 listros en condiciones normsles
de aire por kilogrsmo de carbdén. Le necesidad exscta de
aire dependerd de ls distribucidn de tamsfios del carbbn
y de la capacidad de las conducciones de transporte que
se utilicen. %1 transporte del carbdmn triturado s través
de conducciones neumdticas es bastsnte seguro ya que el
movimiento con slts velocidsd e través de las conduccio-
nes da como resultado un tiempo de detencidn muy corto
pars lss particulss de carbén en ls conduccidén. Tembién,
1a velocidad en las conducciones es més ripids que 1s
velocidad de propagscién de la llsms.

En la figura 2 sé describe un éistema pars la
triturscidén y el secado de carbdn con gases inertes el cus
es enteramente independiente de los gases producidos por
las reaccidnés en el reactor de lecho fluido. El carbdn
de slimentscién es introducido en el sistema s través de
la conduccién 111 mediante ls cusl es transporteds sl si-
16 de impulsidén de carbbén 1l2. El slimentador por torni-
1lo sin fin 114 retirs éorbén del silo de impuléién de
carbén 112 envidndolo s través de la conduccibn 115 sl
triturador por impscto 120. El ges secador es introducido

dentro del tritursdor por impacto a través de ls conduc~

cibn 77 y este aire absorbe lss finas particulas de corbdy

jenersdes en el triturador por impascto y las conduce 8
través del clssificedor 121 y sobfe el ciclén 130 & tro-
vés de la conduccidn neumdtics 122, En el ciclén 130 se
efectlia uns separaqién entre gages y sblidos, sbandonan-

do los sblidos el ciclén & través de ls conduccidén 132 ls

1
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~cusl estd provists con lu vélvuls de obturacién rotato-
ris 134, Los gases abandunéh"el cicléﬁ'e'ﬁrabéé del con-
tecto 124 el cusl conduce los gases hasts el precipitador
de polvo 125 psrs uns sepsracidén adicional entre gpses y sblidos.
Tos solidos sbandonsn el precipitasdor de polvo 8 través de
1ls conduccién 127 que e¢s controlade por ls vilvuls de ob-
turascibn rotatoris 129, El1 ventilador de succibédn 140 re-
tirs los pescs desde el precipitador de polvo 125 s tra-
vés de 1ls conduccién 126 y los lleve sl lsvasdor-condensa-
dor 180 s trsvés de la conduccibdn 142, E1 liquido conden=-
sado sbandons el lsvador & través de las conduccién 144
pare su trotsumiento adicional o descerge. Los gsses proce
dentes del lsvsdor sslen desde él & través de ls conduc-
cibén 146, Una porcidn de los gsses del lsvsdor sslen del
sisteme » trsvés de le conduccibn 181 pars tratamiento
adicionasl o se descorgen 8 ls stmdsfers pero 18 mayor
parte del volumen es devuelts sl sistems a través de ls
conduccién 182 tasl como se explicard aqdi seguidamente.
Volviendo shors sl aspecto de suministro de
csrbdén del invento, se observaré que estd dispuesto un si
lo de slmscenamiento 185 que recibe el carbdn fino proce
dente de la conduccién 132 ssi como de la conduccién de
retorno 127 procedente del precipitsdor de polvo 125. Los
meterisles finos de corbdn slmascenados son retirsdos del
silo de slmacensmiento 185 s trevés del conducto 137 por
el sistems de slimentscién de tornillo sin fin 187 que
suministra el carbdn fino & 1ls conduccién 189. Alternsti-
vemente, se podris utilizsr un slimentador rotstorio o
cuslquier otro mecsnismo de slimentscidén, Ls conduccidn

189 une el conducto neumitico 191. El conducto neumbtico




10

15

20

25

30

Hojun aam. 15

~ 191 tiene colocada en él,eL_yentilgdqp,l90,pana gas por-

tador, que proporcions uns -fuerte dpffienfe de aire en el
conducto 191 psra reooger los materiasles finos de carbdn
suministrados dentro del conducto procedeﬁtes de la con-
duccidn 189. Los moterisles finos de carbbén son trsnspor-
tados de este modo desde el conducto portador 191 3 la
fuberia busa 152 que rodea al resctor de lecho fluido 155
8l nivel del lecho fluido slli existente. ElL resctor de
lecho fluido 155, mostrado sblo en psrte en la figure,
comprende una céimsras 155 de réactor en donde estd situado
un lecho fluidificado 159 que descanss sobre uns bdveds
de estrechamiento 157. Ls bdveds de estrechamiento 157
separs la cajs de viento 151 respecto de ls cdmars de
resccién 150.

. Los materisles finos dé carbdn son trensports-
dos 8 lss pistolas de combustible 153, situadas en luga-
res seleccionsdos alrededor del reactor de lecho fluido
155, 8 través de los conductos de conexidn 1523.'El car—~
bén fino es preferiblemente inyectado de modo directo
dentro del lecho fluidificado 159. |

Volviendo shora s los medios psrs proporcionsr
el gas secador inerte para el sistema, se dispone un ce-
lentador previo 175 que tiene uns cdmars 173 de éuemador
junto 8 uno de sus extremos. Se dispone carbdn pars el
calentsdor previo s través de la conduccidn 172. Se puede

utilizar en cslided de combustible sceite, gas nstursl o

~ carbdén pulverizado. Se suministrs sire comburente por el

ventilador 165 el cusl tiene uns entrads psrs aire 163 y
un conducto 166 psrs sire de suministro fque termina en 1la

porcidén de quemsdor 173 del calentador previo 175. Ls com
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ducto gaseoso dé‘volumeﬁ’rélétivaménté“péquéﬁé que tiene
una temperstura en ls proximidsd de 1.371,12C hasts
1926,79C. E1 volumen de gas producido por ests resccibdn
de combustidn no sdlo es demssisdo pequefio pars satisfs-
cer los requisitos de secado en el tritursdor por impac~-
to 120, sino que también le tempersturs egtéd muy por en-
cims del méximo de 315,62C que se pqede utilizer pars fi-
nes de secado. Correspondientemente, es necesario un ma-
nantisl de gases atemperadores inertes, y los gsses de es-
cape del sistems de secado que spsrecen junto sl conduc-
to 146 procedentes del lsvador-condensador 180 sirven
perfectsmente pars ests finslidsd, De este ﬁodo, los go-
ses procedentes del lavador-condenssdor 180 son encaming-
dos principslmente s través del conducto 182 y sblo un
pequeiio volumen del ges, sproximsdamente igusl sl sire de
combustidn introducido a trsvés de la conduccidén 163, es
purgado del sistems a trevés de ls conduccidén 181. Los
geses inertes en ls conduccién 182 pueden ser dirigidos
dentro del calentador previo en més de un lugsr. Por ejem
plo, una porcibén de los gases puede ser dirigida dentro
del quemador 173 s través de ls conduccidn 167 que egté
conectada con ls conducciédn 182. Otrs porcidén de los ge-
ses atemperadores inertes procedentes de la conduccidén
182 puede ser dirigids dentro de ls chmsra de stempers-
miento del calentador previo 175 a ls conduccidn 169 que
esté también conectads con ls conducciédn 182. En cusl-~
quier caso, se introduce suficiente centidad de sire atem
peirador procedente de lss conducciones 167 y 169 vsras re-

ducir ls tempersturs de la conduccidn 177 vars paso de
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~del sistema de alimentscibén por tornillo sin fin 187. Tam4

’_ calentadof previo 175, Asi, el circuito de control 250

1s 172 con el fin de sumentsr 0 disminuir el suministro
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gas hecis el tritursdor de -impacto, 120.hasts -un méximo

de 315,69C. R 3 '
Un sistems de comtrol sutomdtico.200 es dis-

puesto psrs slimentar carbbén dentro del reactor. Un ter-

mopsr 201 percibe la temperatﬁra en el lecho fluido 159
accions o dejs sccionar el mecanismo de propulsidn 205

bién se puede dispomer un control de la generscidn de Be-

ses secadores controlando el suministro de combustible al

incluye un perceptor de_temperatu?a o sonda 251, situado
en el conducto 124 psrs detectar'la temperatura slli exig
tente, un instrumento de control 253 conectsdo con los

medios de control de vélvhla 257 por ls conduccidn neumd-|
tica o eléctrica 254 y la vélvuls 259 colocsds en la en-
trade paré combustible 172. Se vgfé‘que si ls temperaturs
del gos en la conduccién 124 csyese por debsjo de un ni-
vel:breviamente determinado 0 16~rebasase, el circuito

de control'250 responderis psrs sbrir o cerrar 1ls vilvu-

de combustible sl ¢slentador previo'175. .
Correspondientemente, se hon presentado siste-
mss relativemente simples capsces de triturar y secar car
bén con el fin de servir como combustible en rescciones
de combustibn.
Aunque el presente invento hs sido descrito
en unidén con formss preferidas—de reslizacidén, hs de en~
tenderse que se puede recurrir s modificaciones ywriacip

nes en el mismo sin spartarse del espiritu y alcance del
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- invento tsl como -lo comprenderdn con fecilidsd los exper-
tos en la téenics. Se considers que tasles modificsciones
y voriaciones se encuentrsn dentro del propdsito y del

alcance del invento y de lss reivindicsciones anejss.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que se -
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE aifios, son 1los que se re—
cogen en las reivindicaciones siguientes:

 1e,- Un sistema de preparacidn y alimentacidn de
combustible en asociacidén pon un reactor de. lecho fluido
en que se utiliza carbdén como combustivle, que comprende un
silo de carbdén, un triturador de carbén que tiene una entrg
da para gas secador caliente, medios para retirar carbén -
desde dicho silo y conducirlo a dicho triturador, medios -
separadores conectados por un eonducto con dicho triturador
para separar dicho gas secador respecto del carbén tritura-
do, un conducto neumdtico para transportar dicho carbén tri
'turado-conecfado con pistolas alimentadoras de carbén en -
dicho reactor, medios para proporcionar gases calientes con
bajo contenido de oxfgeno a dicha entrada en dicho tritura-
dor de carbdn, un lavador dispussto para recibir gases de
escape procedentes de dicho reactor y medios de conducto -
gue conectan a dichos medios separadores con dicho lavador
dé manera que dicho gas secador separado de dicho carbén
triturado es encaminado a dicho lavador para tratamiento -
con dichos gases de escape antes de su déscarga desde el -
siétema. |

28,-"El sistema de la reivindicacién 12, en que
dicho reactor es un calcinador de lecho fluido de compar-

timientos miliiples, que comprende un compartimiento de ca-
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1 lentamiento previo que tiene una caja de viento, un compar-
) timiento de calcinaci6d¢&entro'deL1cual g¢ dirigen dichas
pistolas de alimentacién de carbon, y un compartimiento de
refrigeracién que tiene una caja de viento, y en que dichos
5 medios para proporcionar gases calientes a dicha entrada -
son un conducto de gas conectado con dicho reactor de mane-
ra gue el gas de combustidn inerte es retirado de la =zona
libre de dicho compartimiento de calcinador para proporcio-
nar al menos una porcidén del gas secador caliente suminig=-
10 trado a dicha entrada de dicho itriturador de carbén.
| 32,~ El sistema de la reivindicacién 22, en que
ge disponen medios de conducto que conectan con dicho cone
ducto para gaeg, con el fin de introducir gas atemperador -
pare mezclarlo con dicho gas de combustidn inerte con el -
15 fin de disminuir la temperatura del gas combinado a un md-
ximo de 315,6%C..
48,~- El sistema de la reivindicacién 1¢, en que
* dicho reactor es un incinerador de lecho fluido que compren
de un compartimiento de combustién y en que dichos medios

20 de conducto para gas estén conectados con dicho reactor pa-
ra la retirada de gas caliente desde la regién de zona li-
bre de dicha cdmara de combustiédn,

58,~ El sistema de la reivindicacidén 18, en que
ge disponen medios de control para accionar a dichos medios
25 para retirar carkdén desde dicho silo, slendo dichos medios
de control capaces de responder a un perceptor de tempera-
tura colocado en un lecho fluidificado de dicho reactor,

68,- Bl sistema de la reivindicacibn 18, en que
se dispone una salida para gas de escape con el fin de des-

24059 30 cargar un primer volumen de dicho gas secador separado des|
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»

de dicho sistema, medios para conducir el carbén triturado
desde dichos meédios separadores hasta dicho conducto neurd
tico, un calentador pééQio que tiene una entrada para com-
bustible y una cédmara de quemadores en donde es quemado el
combustible paf; producir un volumen de gas & tempe;atura
elevada, comprendiendo dicho calentador previo una cdmara
de atemperamiento que tiene previsiones pare la introduc~
cidén de un gas relativamente frio dentro de ella, medios -
de conducto de gas atemperador,rconectados con. dicho calég
tador previo para encaminar un segundo volumen, relativa-
mente frio,de dicho gas secador separado a dicho calentadoy]
previo, incluyendo a dicha cdmara de atemperamiento, con 1g
cual se puede producir un volumen de gas secador inertc, -
moderadamente caliente, mediante mezelado de dicho gas [rio
con dicho gas puesto a temperatura elevada, y un conducto
para gas sgcador que conecta dicha cédmara de atemperamientd
con dicha entrada para gas de dicho triturador.

78,~ ¥l sistema de la reivindicacién 62, en que
se disponen medios-de control para regular la generacidn
de gas secador y comprende un perceptor de temperatura en
la corriente de gas secador separado, y una valvula contro-
lable en dicha enirada para combustible de dicho calentadon
previo.

82, Un procedimiento de preparacién y conbustién
de carbdén, que comprende las operaciones de: a) friturar el
carbén a un temafio previamente determinado de partfculas i
nas; b) generar un volumen de gases de combustidn calicntes
sustancialmente iﬁertes, en una reaccidn de combustidn; c)
atemperar dichos gases de combustién mezelando un volumen

de gases relativamente frios con dichos gases de combustidn
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calientes para obtener wun volumen mezclado de gases mode-
radamente calientes, sﬁétancia;ménte'ihei;t.es, que tienen
usa temperatura que no rebasa de 315,62C; d) hacer pasar
una corriente de dichos gases moderadamente calientes en -
contacto con dicho carbén cuando el carbén estd triturado
de acuerdo con la operacidn a); e) introducir el carbén se-
co y triturado dentro de una corriente de aire para trans~
portar dicho carbdn a un lugar de combustidn; y f) quemar
dicho carbén en dicho lugar de combustidn.
92,~ El procedimiento de la reivindicacidn &8, -
en que los gases de combustidn calientes, generados queman-
do dicho carbdén de acuerdo con la operacidén f), son atempe-
rados por mezelado con gas relativamente frio de acuerdo -
con la operacidn c¢) y sirven para secar dicho carbén de
acuerdo con la operacidn d).
108,~ E1 procedimeento de la reivindicacién de,
en gue al menos una porcién de los gases moderadamente ca-
lienies utilizados para secar dicho carbdén de acuerdo con
la operacién d) sirven después de ello como el gas relativa
mente frio utilizado para mezclarse con dicho gas de com-
bustién caliente con fines de . atemperaniento de acuerdo -
con la operacidn c¢).
118,.~- El procedimiento de la reivindicacién 108,
en que una porcién del gas que ha pasado en contacto con -
dicho carbdn para fines de secado es evacuada del issema y
en que la cantidad de gas evaéuada de dicho sisteme es apro
ximadamente igual al aire introducido en dicho sistema, para
mantener la reaccidén de combustién de la operacidn b).
128.- "UN SISTEMA DE P.EPARACION Y ALI:wN©®ACION

DE COMBUSTIBLE, JUNTO CON UN PROCEDIUIENTO CORRSSPONDIZNTn
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l A Tal y como se ha descrito en la ljemoria que anta-
cede, repreuezrtado en los dlbuJOS "lue se aconpapan ¥ para
los fines que se han especlf:.cado.

Ista lflemoriz consta de veintitrés hojas escritas

5 a mdquina por una sola cara.
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