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MEMORTA DESCRIPTIVA

La presente invencién tiene por
objeto un aparato para el control geométricq de piezas
que tienen por lo menos una superficies de giro sobre
5, un eje geométrico,vcdnAuna base, medios de soporte y
referencia mecdnica de la pieza montada sdbrella base,
cabezas de medicidn provistas de elemenfosrdetectores
apbos para cooperar con la citada superficie de giro
para controlar dimensiones en direccidn diametral,
10, medios de soporte y regulacidn de la pbsipi5n de las
cabezas de medicibén montadas sobre la base, y medios
de indicacidn unidos a las wmabezas de medicién, y
en los que los detectores de dichas cabezas estén
dispﬁestos en un piano pasante por dicho eje.
15, A Para poder controlar con precisién
¥y rapidez las caracteristicas geométricas de piezas -
mediante cabezas para mediciones lineales son indis-
pensables, ademis de las cabezas, elementos de refe~
rencia mecéinicos para la pieza (que;rpor ejemplo, para
20. una piezas con superficie de giro, determinan con
suficiente precisidn el eje geométrico de giro) 'y dispo-
sitivos para el sopofte de las cabezas de medicidn en
posiciones aptas para la realizacidn del control.
El proyecto de un aparato para el
25. control de un determinado tipo de pieza puede conducir
a la obtencidn de estructuras mecinicas y de otras
caracteristicas mecénicas muy diversas a condicién de
que ei aparato se constituya, construyendo sus elew
mentos con rigurosa referencia al determinado tipo
30. de pieza, o bien con el empleo de elementos normali-

zados componibles apropiados para realizar aparatos
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con miras a controlar tipos de piezas muy diferentes
entre si,

En el primer caso, los aparatcs
son generalmente muy precisos y fiables, pero sus ele=
mentos son de elevado coste y en su empleo no son abe
solutamente versftiles,

En el segundo caso, es decir, cuan~
do se realizan aparatos, montando oportunos elementos
normalizados, como placas de soporte, ménsulas, pa~
lancas de transmisién, gufas, etc., el proyecto y el
montaje suelen ser complicados y requieren personal
cualificado, siendo las estructuras mecénicas un poco
frigiles y flexibles y, por tanto, a causa de los nue
merosos reenvios, la precisién y la repetibilidad de
las mediciones son frecuentemente muy escasas,

La presente invencidn se propone
realizar un aparato para el control geométrico de
piezas que presentan superficies de giro que se pueda
componer en gran parte con elementos normalizados,
sea adecuado para el control de piezas muy diversas
entre s8f, requiera para su preparacién tiempos y cos-
tes limitados y , garantice una precisién y repetibi-
lidad elevadas,

Otro objetivo de la invencién es
realizar un aparato del tipo indicado que sea capaz
de efectuar simulténeamente numerosas mediciones
internas y externas de una misma pieza, incluso cuane
do gira la pieza,

Las indicadas y otras finalidades
¥y ventajas se obtienen por medio de un aparato en el

que, de acuerdo con la invencidn, los citados medios
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de soporte y regulacién comprenden una multdplicidac
- de gufas dispuestas en una déirecciln deterninada, ca-
da una de cuyas gufas es apta para alojar un respec-
tivo grupo de las mencionadas cabezas de medicibn ¥y
S5s  para permitir el desplazamiento de la correspondiente
cabeza segln un eje normal al citado eje geométrico,
permaneciendo los detectores de las cabezas de medi-
cibn en dicho nlano durante el desplazzamiento ¥y sien~
do dicha determinada direccidn normal al, memcionado
10, plano, 7

A conbinuacibn se describiri la
invencibn con mayor'dctalle con referencia a los di~.
bujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista lateral de cone

15. junto parcizlmente seccionada, de un aparato segin una
forma de realizacibn preferida de la invencidn;

La figura 2 es una vista en plane
tay ampliada con respecto a la figura 1, de una pla-
ca de soporte y posicionamiento de 1asvcabezas da'medi—

20, cibn del aparato de la figura 1;

La figura 3 ropresenta una seccidn
considerada por la limca ITI-ITI de la figura 4 de
una estructura de goportes del aperato de lag figuras
precedeﬁtes, observando el aparato a 452 con relacidn

25, ral plano de la figura 1 y en mayor tamafio}

La figura 4 ep uma vista en plan-
ta de la estructura de la figura 3.

Bl aparato iluptrado en la figura .
1 comprende una base -l~ sobre la que ectl fijado un

30, goporte anular —2w—, Oﬁro soporte anulap w3~y solida=~
fio del soporte =2-~, sostiene por mediciacibn de tres elementos

de unién ~4~, de los que uno solo es visible, una.placa o
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viga 5de planta rentangular,
La placa =5- (fige. 2) presenta tres ranuras

de guia =f-; ~/= y == que permiten el desplazamiento
de mltiples cabezas de medicidn en la direccién del

5. eie longitudinal de la placa ~5-.
En el caso ilustrado se han previge-.--

PN

to once cabezas comparadoras -9- a ~19~, Las cabezag " .

At A

~0~ a ~19- eptin fijadas a 1a placa ~5- por medio
de tornillos de fijacidén ~20~ pacantes a través do .

1o, las rendijas de gufa =6~, ~7/- y =8~, Lac cavezas de’
loc tornillos ~20-~ gon accesibles por el lado infe-

-

“.‘*”

a

rior de la placa =5, caa
Lac basos do los slementos de wnidn . :

-

~4~ ogtén introducidag en alojamientos -21~ provisctos |

15. (figurac 3 ¥ 4) en el poportc -3~, Cuatro montantes
~22~ pogtenidos por los soportes =2 y =3=, eotin rdﬁiﬁé—
doo puperiormentc por apoyos horizontales =23-
nrovicton de gendas ranurapn =24-,

Loo ejes de lasc ranurap ~24- optin

20, alineadoo dog a dog segin dos rectas perpendicularcs
que forman &ngulos de 452 con la dircceidn del oje
longitudinal de la placa —5-,

Una ojiva ~25~, fijada a la ranura
~24=, asegura el centraje y la referenciacid. mecfnica

25, de la pieza ~26-~ y protege a los bracilloc do lag cabow
zag de medicibn =0my «l10w; wll=; ~13m, =Llim, =17~y ~-18-
dippucstop deatro de la ojiva, la cual prementa
dos epcotaduras opuestas para el paso do los extremon
de dichos bracillos,

30. La bDase ~l= gogtienc un montante
~27~- sobre el que se articula un brazo ~28- que en

su oxtremo librec esti provigto de una cmpufiadura 29,
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El brazo ~28- estl dotado de un orificio =30~ cerradc
superiormente por una plaquita =31l- y poseedor inferior-
mente de una superficie cbnica de tope =32~ Eh

el orificio =30~ ep movible un perno =33 termina&o
en una parte clnica ~34-. Enbre esta parte cénica y
la plaquita =31~ esti interpuesto un muelle =35-,

Al perno -33~ ectl fijado, com posgibilidad de rcgulnn
cibn axial, ua cilindro ~36- portador de una placa
=37=, a la cual esti fijado un anillo ~30-., En el aro
-38~ estén inbroducidos insertos de widia4~39- que
establecen contacto, con una presibn determinada, con
la parte superior de la piesza -26~. La pieza -26-

estl postenida por otros ingertos de widia ~40~ soli-

davios de la ojiva -25+—,

Un aro -4l-, dispuesto sobre una
¢aja envolvente exterior =42~ y fijado a log apoyos -
~23~ (o bien a la ojiva =25-), actfia como elemento
protector de los palpadores y de los bracillos de las
cabezas =12-, ~l5-, =16- y -19~ dispuestos al exterior
de la o0jiva =25-» |

Una placa de embornado ~43- reali-
za la conexiba entre los oportunos bornes y log cahles
de las cabezas -9~ a «19~, & los cuales sc ilustra
solamentc uno ~44~, y entre los bornes y los cables,
de los que sc ha represcatado solo uno -45;, conceta-
doc a un grupo de direccidn, claberacidn e indica-
cibn =6~

Como ce pucde apreciar on la fi-
gura 2, ez cada una de las ranursg =b=-, ~7- y -8~ ge
pueden digponer hasta cuatro cabegas de meéicién.

Lag caboezas del aparato ilustrado con de tres tipost
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para exteriores (cabezag =ll=, =15=, «l6= y ~19-),
para interiores (cabezas wliw, wlim, wlf= y =10= y
para profundidad (cabezas =9=, =10, y =11=),
Las cabegag difieren, ademis, por

5. la forma de los bracillos que pueden ger, por ejemplo,
prolongaciones paralelas a las gufas ~fm=, =7~y "8"{,-.
cuya forma depende de la disposicién de las secciones.
sobre las gue se toman las mediciones y de la dispoéi;:
cién de las cabezas, Lac cabezas alojadas en las ranu~

10.- ras externac =b= y ~8~ tienen bracillos que present%h.?
secciones que se oxtienden en una direccidn que tiene
una componente perpendicular a las ranurac. De ectaqﬁ
manera es posible hacer que todoe los detectores, es -
decir, los palpadorcg, de las cabezas se hallen siqéi‘:

15, pre en un plano vertical (plano de medicidn) pasanté"‘:

por ol cje de la ranura central ~7- y por ol do la L

pleza =26-, si la ojiva ~25- ostf bien centrada con

respecto a la placa -5~ ¥y a la pieza ~26- cotf bien
cantrada con relacidn a la ojiva ~25~. Esta dispogi—

20, cidn goométrica garantiza que loc doc parcs de palpado-
res de lag cabegzag ~l3=y =li= y «l7=, ~18- ecotén ali-
neados a lo largo de dop difmetros internoc de la
nieza -20~ ¥ que los doc parec de palpadores de las cabezas
12wy =15~ y =16=-, «-10~ cctén alincados a lo largo de

25, dos difimetros exteraos,

En definditiva, con la digposicién
de lag figurac 1 y 2 cce pucden controlar, al girar la
pieza -26~, todos los difmetros interiores en dos
cecciones, todos lop difmetros exteriorsg en otras dos

30. psecelonee y, mediante la elsboracidn do pefialos, otras

caractoristicas goométricos, poniendo de manilfiecto



errores de ovalidad, concentricidad, perpendiculari-
dad, coaxialidad, etec,
Los controles de profundidas, o sea,
en el caso del aparato ilustrado en 1as~figuras,'e1
5e control de la altura de la pieza -26-, sc efectian de
modo indirecto mediante las cabezas «9m; «l0w y ~lle
como se explicard mis adelante,
El funcionamiento del aparato es
como sigue,
10, Con arreglo a la forma tefrica de
la pieza ~26-, se debermina el nfimero de las cabezas
de medicidn y la forma de los bracillos de las mismas.
Asimismo con arreglo a las caracter{sticas de 1aApieza
-26~, se construyen el aro ~38-, la placa =37=-, la
15, ojiva «25«~ y el aro 5 o 7
La disposicidn de las cabezas de
medicidn con respecto a las-partes axiales, para situar
los palpadores en correspondencia con las sccciones
sobre las que se deben efectuar los diversos controles,
20, se puede arbitrar antes de montar las cabezas sobre
la placa =~5=-, en el momento en que se conoce la altura
de los apoyos =23w con relacidn a dicha placz =5-.
Las cabezas de medicidn empleadas
son preferiblemente de un tipo en el que la sensibili-
25. dad es independiente de la longitud de los bracillos,
por ejemplo, cabezas con dispositivos mdvil %en parale-
logramo™®, |
Luego, las cabezas se introducen
en las raﬁuras =fmy =~7= y =8~ y la ojiva =25 se dis-
30. pone centrada y fijada sobre los apoyos «23-,

La comprobacidén de la correcta
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posicibén de la ojiva «25- se puede reslizar, utilizando
1a8 sefiales de dos cabezas de medicidén (por ejemplo,
las cabezas =17~ y =18a), cuando ya Se ha introducido
una pieza de muestra en la ojiva, La ojiva se fija de
modo que el planc de medicidn sea un plano diametral.

Despubs, se disponen las cabezas
substancialmente en direccidén radial, desplazindolas
por las ranuras ebfe~, =7- y =8« hasta situar las indi-
caciones de las cabezas aproximadamente a cero,, Una
vez fijadas las cabezas sobre la placa ~5-, se reali-
za oléctricamente el posicionamiento exacto de las
mismas,

Finalmente, se regula la posicién
de trabajo de la placa =37- y del aro =38,

Luege se puede proceder al control .
de la serie de plezas w26,

La pieza ~26= a controlar se ine
troduce en la ojiva =25~, Actuando scbre la empufindura
~20w= se hace girar el brazo -28-, provocando el descenw
8o de 1la placa ~37~ con el aro ~38-, Durante el acerw
camiento del aro =38~ a la ojiva =~25-, la parte cbnica
=34~ asti aplicada = tope BS8obre la superficie cdnica
=32-, Es8to garantiza la alineacisn del eje del aro =38
con el de la ojiva =25~ cuando los insertos ~39« estén
a punto de entrar en contacto con la pieza ~26-, De
esta manera se asegura asimismo la introduccidn del
arc »38e en la ojiva e25-,

Al producirse el contacto de los
insertos -39~ con la pieza -26~, la parte cénica -34-
se separa de la superficie cénica =32~ y los insertos
=39~, por efecto del muelle -35~, establecen contacto
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cotable con la pieza -26~, con una prosidn oportuna.
La cara inferior de la placa =37~ se pitla paralela al
pldno pasante—por los trec puntoc de la picza =26-~
‘que se hallan en contaco con loc insertos =39~

Se , ' . Por consiguiente, es evidente que
lap cabezas ~0my w10~ yv-ll— preveen geflales depen-
dientes de la distancia del plano determinaéo por'los
incortos ~39~ al plano determinado por los insertos
-40~, co decir, scfiales indicativas del alejamiento

10. - dg la alturc de la picza con respecto a la albura no-
minal, La pieza -26- se pucde hacer girar manualmon-
te, con lo que se realizan coatroles de giro.

Log clcmentos de unidn -4~ ticnen
una seccibn flexible para evitar la tranemisién o la

15. placa =5~ de esfuerzos debidos a eventuales deforma—
ciones de la base =l- o de loc osportes =2« y =3-,.
Las posiciones dec apertura y cilerrc del brazo -20-,
¥y eventualmente otras posiciones intermedias, con de-

A terminadas por topes oportunos, no representados en

20. los dibujos.

Por lo cupuccto, oo evidento quo
la mayor parte de loo elementos componentes del apa-
rato pueden ser normalizados para podor asd ser eﬁplca-
do para el control do diferentes tipoc de piezas.

25. 51 1a pieza a comtrolar tienc caw
racterfisticas de peso ¥ configuracibn coavenientos
para garantizar un correcto posiclonamicnto con relao-—
cidn a la ojiva correspondicnte sin intervencibn dol
empujoe debido a los imsortos «30- solidarios del aro

30. 38~ y i no eo neccsario efoctuar controles de pro-

fundidad de modo indirecto, como se ha cxplicado, cl
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aparato ge puede construilr sin el montante -27-, el
brazo -28~ y las partes sostenidas por el dltimo.

Bn cacoe especlales es posible
montar sohre la placa =5~ lag cabezas comparadores
especiales, También ec pogcible, en cagos determinados,
disponer los palpadores actuantes fuera del plano -
de medicién anteriormente descrito, s

B otra variante, se prevé el '
empleo de cabezas comparadoras fijadas & uno ‘o més _
poportes sogtenidos por ol brazo ~28-, AP

Ec ovidente que ol némero de las
ranuras de gufa, de lag cabezas de medicibn, el nfmero. -
de cabezas miximo que so pueden alojor on una
ranura, las dimensiones intornas minimas y lao
externag méximas controlables, otc., pucden represcpa:i
tar valores diverscoc, dependientes del proyecto y -
de loc campos de utilisocibén que sc descen cubrir,

En cualquicr caso, el aparato,
ademfs de las ventajas que se han pucsto de manificsto, »
ofrece la que representa la posibilidad de obtener
numerosos puntos de modicidn con muy poco espacio nc-
cesario.

-y
NOoOTA

Descrito el objoto del prosente invento
sc declaran como nucvas y de propia invencidn las siguientes
relvindicaciones?

1.~ Porfoccionomientos en loa aparatos
para el control do piczas que tienen superficica deglro
sobre un cje geombtrico, con una base, mediog de pow

porte y de rcfereaciacibn mochnica de la pieza monta-
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da sobre la base, cabezas de medicibn provistas de
elementos detectores apton para cooperar con la citaw
da superfiéie de giro para controlar dimensiones en
direccidn diametral, medios de sostén y regulacidn
5. de la posicibn de las cabezasc monbadas sohre la base
y medios de indicacibn unidos a lag cabezas de medi-
cibn, y en cl que los detectorcs de dichas cabezas
ectén dispuestos enr un plano pasante por dicho oje,
caracterizados'por el hecho de que log meneionados
lo. 7 medios de sootén y regulacidn comprenden uns multipli~ -
cidad de guifas dispucstas en una direccidn determina-
da, cada una de las cuales es apta.para alojar un regc-
pectivo grupo do dichas cabezas de medicidn y para
permitir ol desplazamiento de lasc corrcspondientes
15. cabezas segln ua e¢je normal a dicho eje geomd~
tricoy permancciendo los detectorecs de las cabezas
de medicidn, durante el degplazamiento, em el migmo
plano,
2.e~ Perfeccionamicntos, de conformidad
20+  con la reivindicacifin 1, caracterizados por el hecho de
que lag cabezas de medicidn para el control de dimen-
siones en direcciones diamstrales que estin dispuectas
sobre gulas que definen ejes de desplazamiento exe
ternos cdm respecto a dicho plano comprenden braci-
25+ 1llos mbviles de soporte de los correspondientes de-
tectores que se extienden en direcciones gque tienen
componentes perpendiculares con relacibz a los corres—
pondientes ejes de desplazamiento, estando constituf- A
dos los detectores por palpadores de combacto directo.
30. 3.- Perfeccionamientos, de conformidad

con las reiviadicaciones 1 o 2, en donde las piezas a
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controlar presentan un orificio, una superficie inter-
na de giro y una superficie externa, coaxiales con el
orificio, caracterizados por el hecho de que dichos me~
dios de soporte y referencimcién mecéAnica comprenden
wa ojiva de centraje apta para introducirse en el
orificio y permitir el giro de la pieza sobre dicho

eje geométrico, para efectuar el control geométrico

a lo largo de todo el perimetro de las Becciones de
c¢ichas superficies normales al eje geomé&trico.

A+~ Perfeccionamientos, de conformidad con
la reivindicacién 1, en donde dichas cabezas de me-
dicidn comprenden bracillos méviles portadores de los
citados detectores, cuyos detectores estéin constie
tufdos por palpadores de contacto directo, caracteri-
zados por el hecho de que las cabezas de medicibdn son
del tipo provisto de sensibilidad de medids substane
cialmente independientes de la longitud de los braci-
llos,

5+~ Perfeccicnamientos, de conformidad con
una o m4s de las reivindicaciones 1 a 4, caracteriza=
dos por el hecho de que el plano en el que estén dise.
puestos los detectores es vertical y los ejes de die
chas gufas defiren un plano horizontal,

6.~ Perfeccionamientos, de conformidad con la
reivindicacidn 5, caracterizados pér el hecho de que
dichos medios de sostén y regulacidn cémprenden una
placa horizontal y dichas gufas estén constitufdas por
ranuras formadas en dicha placa,

7+~ Perfeccionamientos, de conformidad con la
reivindicacién 6, caracterizados por el hecho de que

dichas cabezas de medicidn comprenden tornillos de



‘5-

10,

15.

20,

25.

30,

unidn para la fijacién a dichas ranuras,
8.~ Perfeccionamientos de conformidad con
1las reivirdicaciones 1, 2, 3, 5 y 8, caracterizados por>
el heche de que dichos medios de sostén y regulacién
comprenden tres uniones flexibles dispuestas entre
la citada base y la mencionada placa, en tanto que
dichos medios de soporte y reﬁerenciacién mecénica-
conprenden dispositivos de apoyo sostenidos por la baw-
se, para el posicionamiento y bloqueo de dicha ojiva.
9,~ Perfeccionamientos, de conformidad con
la reivindicacién 8, caracterizados por el hecho de
que'dichos'dispositivos de apoyo comprenden cuatro
nonbantes verticales provistos de sendos soportes how
rizontales alineados sobre dos ejes perpendiculares,
estande dispuesta dicha plzea entre los montantes con
ut eje geométrico situndo en dicho planc y diSpuésto
a 452 con relacién a los citados ejes perpendiculares,

' 10,~ Perfeccionamientos de conformidad con
las reivindicacibnes 3 v 5, er donde la pieza cone.
prende una superficie plana superior, caracterizados
por el hecho de comprender un dispositivo de e~
puje y referenciacibn mévil apto para cooperar con
la citada superficie plana superior de la pieza mon-
tada sobre la ojiva y que se adapta a.la situacidn de
dicha superffcie plana, para producir un empuje de
ajuste a la pieza,

11,~ Perfeccionamientos, de conformidad con
1la reivindicacibén 10, caracterizados por el hecho de
comprender otras caobezas de medicién para el control
de profundidad, cuyas cabezas de medicién son aptas

para cooperar con dicho dispositivo de empuje y refe-
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renciacidn para controlar de modo indirecto partes
axiales de la pieza,

12~ Perfeccionamientos en los aparatos
para el control de piezas que tienen superficies de giro
sobre un cje geométrico,

Segln se describe y reivindica en la pre~
sente memoria descripbtiva que consta de 15 piAginas folig=
das y escritas & mAquina por una sola carae

Madrid, a = § DIC. 1978

Pele
‘ JAIME ISERN

p-p

Firmade: JESUS PICAZO



Ref. BRE 194

R Finike Itsliang
s Finike . '
Marposs 5.p.4. 2 ﬁg/as' Hoja 1
i [ha g
/
34 3733 255
38 §
n A 2By 4
1 g 4{5
%\ . i
SV
18
2
9 97
4—
7/ M
v Y »
FIGA
14 5
B w0 Q; ‘,‘)5
N } T\ ! / [
" l ' | l 7 - To Tl I]
LC:.‘.’ L l‘]
I \/I l/ ] l/
1 i 1w FIG. 2 1
JAIME ISERN

Madrid,o __= B DL 1908
».o. ——E .

Frmadn: 1eeM1q PICAZO



Ref. BRE {497

® Finike Itsliana

/D. <.

FIG.3

/VO'C//’/b’, o

Fi1G.4

£60ic. 19

Jatvic ISERN

R p.

Marpozs 5.p.A. 2 hojag . Hojg 2
24 | 23
(
F - oo 71['1' i Dt
| ~-22
o |
3 2 21
- (L S S A
A L
| ! {

&

Frade JESUS PICAZO



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



