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PATENTE I N V E N  C I O ND B

por VEINTE años

solicitada en EspaHa a favor de SOülETE ANONYME DE TELECOi.'- 
MQNICATICNS, de nacionalidad francesa, domiciliada en 40 

5. avenua de New-York, 75116 París, Francia, por "Procedimiento
de contado de errores en una conexión hertziana numérica y 
dispositivo correspondiente", con prioridad de la solicitud 
francesa 77 36604 de fecha 5 Diciembre 1977. - - - - - - - -

MENORIA DESCRIPTIVA

1 0 . La presente invención se refiere a un procedimien­
to y a un dispositivo de contado de los errores de transmi­
sión en una conexión hertziana numérica. - - -  - -  —  - —

Para evitar todo riesgo de interrupción de la 
transmisión en una conexión hertziana, es indispensable ana- 

15. lizar de forma permanente la calidad de esta conexión, y con
matar automáticamente sobre un canal de socorro cuando la ca 
lidad resulta insuficiente. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

IR el caso de un has hertziano numérico, esta apre, 
elación de calidad resulta de detectar los errores de trans-



misión en loa elementos binarios y en solicitar la conmuta­
ción sobre el canal de socorro cuando la calidad desciende 
por debajo de un umbral determinado. - - - - - - - - - - - -

Habitualmente, se aprecia la calidad midiendo el 
porcentaje de error. Este porcentaje de error puede ser detes 
minado, o bien contando los errores que se producen durante 
una duración fija, o bien midiendo la duración necesaria pa­
ra detectar un número determinado de errores. - - - - - - -

Sin embargo, el porcentaje de error varía muy rdpi, 
damante en la proximidad del umbralo ea típico pasar de un 
porcentaje de error de 10**̂ , aún aceptable, a un porcentaje 
de error de 10**\ que hace el haz inutilizare, para una va­
riación de campo reoibida en una porción del orden de 3 ó 4 
& B . --------- -------------- ---------------------------------

Por otra parte, los fenómenos de desvanecimiento 
que afectan la transmisión pueden alcanzar 100 dB por segun­
do. - —  - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  —

En estas condiciones extremas, no se dispone en to 
tal más que de 30 a 40 ms para detectar el desvanecimiento y 
efectuar las operaciones de conmutación sobre el canal de 8^  
corro. Sería preciso entonces, si se utilizara por ejemplo 
el método citado primeramente, elegir una duración de conta­
do tp muy pequeHa, del orden de algunos milloegundoa, pero 
el valor correspondiente del umbral sería demasiado bajo pa-
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ra el caso más frecuente en que el desvanecimiento evolucio­
na menos rápidamente.------------- -- ---------------------

la invención prevé un procedimiento de contado de 
errores en una conexión hertsiana numérica, que no comporta 

S. el inconveniente señalado más arriba de los métodos conoci­
dos y que es por tanto mucho más flexible.--------- -- —

la invención tiene por objeto un procedimiento de 
contado de los errores en una conexión hertsiana numérica, 
con el fin de producir una demanda de conmutación de la coí.e, 

1 0 . xión sobre un canal de socorro cuando la calidad de la cone­
xión resulta insuficiente, caracterizado porque se cuentan 
cada vez los errores durante un periodo t que es siempre por 
lo menos igual a un valor y como máximo igual a un valor 
tg, y que se acaba cuando un paquete de un número fijo N de 

1 5 . errores ha aido detectado, porque se registra un impulso a
cada detección de un paquete de N errores en el interior de 
un periodo t, y porque se emite una demanda de conmutación 
cuando impulsos han sido registrados de forma consecuti­
va. ------------------------------------------------------- --

20. El procedimiento de apreciación asi definido que
lleva a unos números de errores, y no a unos porcentajes de 
errores, conviene tanto cuando la velocidad de deavanecimien 
to es muy elevada como cuando aa lenta. —  - -------------

La invención tiene también por objeto un dispoaiti,



vo de contado de ba errores de transmisión en una conexión 
hertziana numérica destinado a producir demanda de oonmg: 
tación sobre un canal de socorro cuando la calidad de la co­
nexión resulta insuficiente, caracterizado porque comprende 
un oontador de errores que produce una sedal de error cuando 
ha detectado N errores, una base de tiempo que define un pri 
mer período t^ y un segundo período tg > t, a partir del mis 
mo origen de loa tiempos, un registra conectado al contador, 
un circuito que suministra una demanda de conmutación cuando 
el registro ha registrado sedales de errores consecutivos 
y un circuito lógico conectado a la baBe de tiempos y al coa 
tador para volver a cero el contador y la base y permitir re 
gistrar por el registro la señal de salida del contador de 
tiempos al cabo de una duración que se acaba cuando una se­
ñal de error es emitida por el contador, pero que ea como mí 
nimo igual a y como máximo igual a tg. - - - - - - - - -

La invención se comprenderá mejor con la lectura 
de la descripción siguiente, dada con referencia al plano 
anexo en el cual: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- la figura 1 representa en forma de esquema-blo­
ques el dispositivo de contado de errores segdn la inven­
ción, y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- la figura 2 representa un ejemplo de la realiza­
ción del dispositivo de la figura 1 . - - -  - -  - -  - -  - -  -



El dispositivo representado comprende un contador 
de errores 1 conectado a un borne Re salida EE Re un detec­
tor Re errores (no representado), una base de tiempos 2, un 
circuito lógico 3 , un registro de decalado 4 y una báscula 5 
conectada a un dispositivo de conmutación. Este dispositivo 
forma parte de una estación hertsiana y sirve para analizar 
la calidad de la sedal numérica recibida sobre una vía. Cuan 
do la calidad de la transmisión resulta insuficiente, la bás 
cula 5 pasa al estado "1 " y dispara enseguida una demanda de 
conmutación sobre el canal Re socorro de manera que evite 
cualquier interrupción de la transmisión. - - -  - -  - -  - -

El contador 1 recibe un impulso a cada detección 
de un error sobre un elemento del tren numérico, la manera 
como se opera la detección de los errores depende en particu 
lar Re la estructura de la señal numérica recibida, y no tic. 
ne importancia en el marco de esta invención. — — — — — — —

El cantador 1 emite un impulso SA cuando ha recibí, 
do N impulsos, siendo H, en el ejemplo descrito, elegido 
igual a 5. El impulso SA es aplicado al registro 4 y al cir­
cuito lógico 3 . -

El circuito lógico 3 recibe además, de la base de 
tiempos 2 , unos impulsos 2  ̂y 2g al final de dos periodos 
y tg, siendo t^ inferior a tg. En este ejemplo, t^ y tg va­
len respectivamente 2me y 100 ms. El circuito lógico 3 está 
dispuesto para emitir una señal RT que permite el registro,



por el registro 4 . de la señal emitida por el contador y si­
multáneamente una señal Z para la vuelta a cero del contador 
1 y d é l a  base de tiempos 2 . - - -  - - - - -  - -  - - - - -  -

El principio de funcionamiento es el siguiente! -

Si un impulso SA ea emitido antes del transcurso 
del tiempo t^, el circuito lógico 3 emite las señales R T y Z  

en el instante t^. - -  - - - - -  - - -  - -  --------------- --

Si un impulso SA es emitido en un instante t com­
prendido entre y tg, el circuito lógico 3 emite inmediata 
mente una señal RT y una señal Z. - - - - - - - - -  - - - -

En el tercer oaso posible, que es aquól en el que 
la calidad de la transmisión ea satisfactoria, el circuito 
lógico 3 no ha recibido ningún impulso SA cuando recibe el 
impulso Tg. En este caso, el circuito lógico 3 suministra 
una señal KT y un impulso z de vuelta a cero del contador 1 

y de la base de tiempos 2 en el instante tg. El registro 4, 
que recibe la señal HT, registra entonces el estado de la s& 
Ral de salida del contador 1, que será el estado "1" ai el 
impulso SA es negativo, o recíprocamente. - - -  - -  - -  - -

Para evitar el disparo da una conmutación a conse­
cuencia de fenómenos de muy corta duración, el registro 4 no 
envía un impulso a la báscula 5 más que cuando ha registrado 
un número de impulsos SA consecutivos. Este número n^ ee
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elige igual a 3 en el ejemplo ¿escrito. - - - - - - - - - -

Cuando la báscula 5 pasa al estado "1", se estable, 
ce una demanda de conmutación sobre el canal de socorro. Es 
preciso a continuación esperar que la calidad de la conexión 

5. haya vuelto a un nivel satisfactorio para efectuar la conmu­
tación inversa. Es preferible, en la práctica, prever unos 
criterios de calidad más severos para la conmutación en cate 
sentido, de forma que se eviten conmutaciones demasiado fre­
cuentes. En el ejemplo descrito, no se disparará la conmúta­

lo . ción más que cuando periodos de contado de duración tg
hayan transcurrido sin que el registro 4 haya recibido un im 
pulso SA, siendo Rg superior a y elegido igual a 8 en es­
te ejemplo. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

Pero se podría también prever dar a N un valor su- 
15. perior al indicado para la conmutación sobre el canal de so­

corro. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El valor t^ se elige igual a 2 ms para evitar que
unos fenómenos transitorios puedan disparar una conmutación.
El valor de 100 ms elegido para tg es relativo a una transad

20. alón.de 34 Mbits/s. Para un campo fijo, el porcentaje de
error mínimo que dispara la conmutación es de 5 errores/ 10 0

-6ms, o sea aproximadamente 1 .5 . 1 0

Se ha representado en la figura 2 un ejemplo de 
realización del dispositivo Re la figura 1, estando los dife.



rentas componentes reagrupados por bloques de forma que pon­
gan en evidencia la correspondencia con la figura 1 . - - - -

El b o m a  BR está conectado a la entrada de un con­
tador binario de 4 bita 10 cuyas salidas de las etapas A, B, 
O están conectadas a una puerta NO-Y 11, por medio de un in­
versor 12 en el caso de la etapa B. Por tanto, la puerta 11, 
cuya salida está normalmente en el estado " 1", emite un im­
pulso negativo SA cuando han sido detectados 5 errores* La 
salida de la puerta 1 1 está conectada a la entrada de inhibí 
ción p del contador 1 0 , de manera que el contado se para 
cuando han sido detectados 5 errores. - - - - - - - - - - -

La base de tiempos 2 del dispositivo comprende un 
generador de inpulaos 20, que funciona a 10 Hs, un inversor 
21 mentado a la salida del generador 20, una báscula del ti­
po P 22 cuya entrada de reloj está conectada al inversor y 
cuya salida Q está conectada sobre la entrada S (SET) y un 
monoaetable 2 3 cuya entrada está conectada a la salida de la 
báscula 22 y cuyo período es 2 tas. Se obtienen a la salida 
de la báscula 2 2, debido a la canoxión precitada, unos impul 
sos muy breves Tg a la frecuencia de 10 Hs, por tanto cada 
100 ms, y a la salida ($ del monoestable 23 unas sedales cua­
dradas de 2 tas de duración cuyos frentes de descenso son 
disparados por dichos icpulsoa Tg* - - -  - -  - -  - -  - -  - -

SI circuito lógico 3 comprende una primera báscula 
de tipo 3 30 cuya entrada de reloj está conectada a la salí-



da del monoestable 23 y cuya entrada P está conectada a la 
puerta NO-Y 11* estando la salida Q conectada a la entrada 
S. La salida Q está conectada a una entrada de una puerta 
HO-Y 31 que produce* por medio de un inversor 32* unos impul 
sos de vuelta a cero del contador 10 , del generador de iopul 
sos 20 y del monoestable 2 3 . - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

Moa segunda báscula de tipo B 3 3 tiene su entrada 
de reloj conectada a la puerta No-Y 11 por medio de un inver 
sor 3 4 . Esta báscula 3 3 tiene su salida Q conectada a la en­
trada de una puerta NO-Y 35 cuya salida constituye la salida 
RT del circuito 3- La salida H  de la báscula 33 está conecta 
da a  una entrada da una puerta HO-Y 36 cuya otra entrada es­
tá conectada a la salida del mcnoeBtable 23 y cuya salida es 
tá conectada a una entrada de la puerta NO-Y 31. - - - - - -

El circuito 3 comprende además una báscula de tipo 
D 3? cuya entrada B está conectada al inversor 34 y cuya en­
trada de reloj recibe los impulsos emitidos por la báscula 
2 2 . La salida Q de esta báscula está conectada a la otra en­
trada de la puerta NO-Y 35. Además, las dos básculas 33 y 37 
tienen su salida Q conectada a la entrada S, al igual que 
las básculas 2 2 y 30. - - -  - -  - -  - -  - -  —  - - -  - -  -

La salida de la puerta HO-Y 35 está conectada a la 
entrada de reloj de un registro de calado ccn 8 bits 40 que 
recibe los impulsos 3A emitidos por la puerta 11. - - -----
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Las salidas A, B, c del registro 40 están conecta­
das, por unos inversores 41, 42, 43, a una puerta HO-Y 44 cu 
ya salida está conectada a la entrada S de la báscula de ti­
po D 5. Por otra parte, las 8 salidas del registro 40 eatáh 

5. conectadas a una puerta NO-Y 45 cuya salida está conectada a
la entrada de vuelta a cero de la báscula 5. La salida Q de 
la báscula 5 está conectada al dispositivo de coaautacidh 
mencionado anteriormente. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  —

Se describirá el funcionamiento de este dispoaiti- 
1 0 . vo en loa tres casos posibles descritos más arriba. - - - -

Empezando por el teroer caso, donde un impulso Tg 
ea emitido al cabo de 100 as antee de que un impulso SA 
haya sido emitido. La salida de la puerta 11 permanece por 
tanto en el estado "1 ". - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

1 5 . La báscula 30 permanece en estado "1 ", su estado
no es modificado por el fronte de subida de la señal de saljL 
da del monoeatable 2 3 * - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

La salida del inversor 34 permanece "0", y la bás­
cula 33 permanece también Mi el estado "1". En ocatraparti- 

20. da, la báscula 37 que tiene su entrada D a "0" y su entrada
de reloj conectada a la báscula 2 2, pasa al estado "0" cuan­
do rooibe el inpulso correspondiente al transcurso de los 
100 me, y después vuelve a pasar inmediatamente a "1 " debido 
a la conexión. El impulso negativo asi emitido es transmití-



do por la puerta NO-Y 35 cuya otra entrada está en esüado "1".

Este impulso, aplicado a la entrada de reloj del 
registro 40, provoca el registro de un "1 " en el registro, 
que aparece en la salida A. - - - - - - - - - - - - - - - -

La puerta NO-Y 31 tiene sus entradas conectadas a 
las básculas 30 y 33 (vía puerta 3 6) en el estado "1 ". Por 
consiguiente, la emisión del impulso Tg por la báscula 22 en 
gendra, a la salida de la puerta 31. un impulso positivo in­
vertido por el inversor 32. El impulso negativo que resulta 
vuelve a cero el contador 1 0 , el generador 20 y el nonoesta- 

b l e 2 3 . ------------- ------------ -------------- ----------"

Suponiendo ahora que han sido detectados cinco 
errores en asnos de 2 as, por tanto que un impulso SA es etai 
tido antes de que el monoestable 23 produzca un impulso *

La entrada 3  de la báscula 30 pasa entonces al es­
tado "0". El frente posterior ascendente de la seSal salí 
da del monoestable 23 dispara un cambio de estado de la bás­
cula 30 que vuelve inmediatamente al estado "1". La misma 
eaite por tanto un impulso negativo aplicado a la puerta 

N(Mf ---------------------------------------------------------

La salida del inversor 34 pasa al estado "1" y 
por consiguiente la báscula 3 3 caite un impulso en el momen­
to en el que el impulso SA es emitido (y no al final de los 
2 ms, como la báscula 3 0) . ----------------- ****** -
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La báscula 37 permanece en estado "1 " puesto que 
su entrada de reloj no recibo un impulso más que al cabo de 
100 ms (Tg).--------------- ---------------- ----------------

Por ello, el impulso emitido por la báscula 33 
5. atraviesa una puerta NO-Y 35 y provoca el registro de un "0"

en el registro 40. - - - - ---------

La vuelta a cero del sistema no tiene lugar más 
que deapuáo del transcurso del tiempo t^, puesto que la puqr 
ta 3 1 no recibe un impulso de la báscula 30 más que cuando 

1 0 . el mcaoestable 23 ha emitido un impulso T^. - - - - - - - -

Se prevé finalmente el caso en que un impulso SA 
es emitido al cabo de un tieepo t o emprendido entre 2 y 100  

me. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cuando tiene lugar la emisión del impulso SA, la 
1 3 . báscula 30 no cambia de estado puesto que no recibe impulso

del aonoestable 23. La báscula 33 emite un impulso puesto 
que un frente ascendente es aplicado a su entrada de reloj.

La báscula 37 permanece en el estado "1", puesto 
oue su entrada de reloj permanece en estado "1". El impulso 

2 0. emitido por la báscula 3 3 atraviosa por consiguiente la puer
ta 3 5 y dispara el registro de un "0" en el registro 40. - -

La vuelta a cero del sistema es inmediata. En efeo 
to, la salida de la báscula 30 permanece en el estado "1 ",
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igual que la de la báscula 2 2, no habiendo transcurrido el 
tiendo tg. En contrapartida, la puerta 36 emite un impulso 
positivo, puesto que la salida del manoestable 23 permanece 
en "1" y la báscula 33 emite un impulso positivo. El impulso 

5. positivo emitido por la puerta 36 atraviesa la puerta 3 1 cam
blando de signo y, después de inversión por el inversor 3 2 , 
asegura la vuelta a cero del sistema. - - - - -------

La demanda de conmutación se produce por la báscu­
la 5 cuando las salidas A, B, C están todas en estado "0", 

10. lo que supone que tres impulsos SA han sido registrados en
tres periodos de contado consecutivos. - - -  - -  - -  - -  - -

La vuelta a cero de la báscula 5 se produce cuando 
todas las salidas del registro 40 están en estado "1 ", lo 
que corresponde a ocho periodos de contado consecutivos sin 

1$. emisión de impulso SA. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

A los efectos consiguientes se declaran de novedad 
y propiedad para RspaSa, sus territorios y plasas de sobera­
nía, las reivindicaciones que siguen. - - -  - -  - -  - -  - -
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p E I V I N D l C A C X  O N .R S

1 . - Prooediai^to de ccatado de errores en una co­
nexión hertziana numérica, con el fin de producir una deman­
da de conmutación sobre un oacal de socorro cuando la cali­
dad do la conexión resulta insuficiente, caracterizado por­
que se cuentan cada vez los errores durante un periodo t que 
ea siempre por lo menos igual a un valor t^ y coso máximo 
IgM.i a un valor tg, y qua se acaba cuando un paquete de un 
número fijo H de errores ha sido detectado, porque se regis­
tra un impulso a cada detección de un paquete de N errores 
en el interior de un periodo t, y porque se emite una deman­
da de conmutación ouando n^ impulsos han sido registrados do 
forma consecutiva. ---------

2. — Procedimiento según la reivindicación 1, cartM
terizado porque cuando ha sido efectuada una demanda de con­
mutación, no se dispara la conmutación inversa más que ouan­
do durante ng periodos consecutivos, siendo ng superior a n-¡, 
no se ha producido ninguna detección de un paquete de erro­

res. **"

3 . — Dispositivo de contado de errores de transmi­
sión en una conexión hertziana numérica, destinado a produ­
cir una demanda de conmutación sobre un canal de socorro 
cuando la calidad de la conexión resulta insuficiente, carac 
terizado porque comprende un contador de errores que produce 
una aeílal de error cuando ha detectado M errores, una base
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de tiempos que define un primor periodo t ^ y u n  segundo pe­
riodo tg > a partir del mismo origen de loa tiempos, un 
registro cemectado al contador, un circuito que suministra 
una demanda de conantaci&i cuando el registro ha registrado 

9# sedales de errores consecutivos, y un circuito lógico co­
nectado a la tase de tiempos y al contador para volver a  cero 
el contador y  la baso y permitir registrar, por el registro, 
la s&Sal de salida del contador de tiempos al cabo de una dg 
racidn que se acaba cuando una señal de error es emitida por 

1 0 . el contador, pero que es como mínimo igual a t¡ y  caco máxi­
mo igual a tg. -

4.- "PROCEDIHIEHTO DE CONTADO DE ERRORES EH UNA 
CONEXION HERTEIANA NUMERICA Y  DISPOSITIVO CORRESPONDIENTE".-

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
15. presente memoria que consta de quince hojas, foliadas y  aeeg 

negrafiadas por una sola de sus caras, y de dos láminas de 
dibujos que la ilustran.

MADRID " R 
p. A. A!. CÍ/J.fií.
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