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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

solicitada en Espella a favor de SOCIETE AﬁONYﬁi’E DE TELECOI-
HUNICATIONS, de nacionalidad francesa, domiciliada en 40
avenue de liewYork, 75116 Paris, Francila, por “Procedimiento
de contade de errores en una 'conexidn hertziana nuhzérica ¥

dispositivo correepcndiente®, con prioridad de ia golicitud

-francesa 77 36604 de fecha 5 Diciembre 1977. = = = = = = = =

HMENORIA DESCRIPTIVA

1a presente invencidn se reficre a un procedimien
to y a un dispositivo de contado de los errores de transmi-

sidn en una conexidn hertoiana nuUmMdricg. = = = = = = = = = =

Para evitar todo riesgo de interrupcifn de la
transmisidn en wma ccsnéxidn hertziana, es indispensable ana-
ligar de forma permanente la calidad de esta conexidn, y cop
matar automiticamente sobre un canal de socorro cuando la ca
lidad resulta iNGUFLCIENtE. = = = = == = == = = = = = = =

En el casc de wr haz hertzianc numérico, esta aprg

cincifn de calidad resultas de detectar los errures de trans=-
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misifn en los elementos binarios y en solicitar la conmuta~
cidn sobre el canal de socorro cuando la calidad desclende
por debajo de un umbral deternmingdo. = = = = = = =« = = -« « -

Habitualmente, se aprecia la calidad midiendo el
porcentaje de error. LEste porcentaje de error puede ser deter
minado, 0 bien contando los errores que se producen durante
una duracién fija, o bien midiendo la duracidén necesaria pa=

ra detectar un ndmero deterninado 4e 6XrrOrEB. = = = = w = -

Sin embargzo, el porcentaje de error varias muy rdpi
damente en la proximidad del umbral: es tipico pasar de un
porcentaje de error de 10'6, ain aceptable, a un porcentaje
de error de 1073, que hace el has inutiliszable, para una va-
riacién de campo recibida en una porecidn del orden de 3 6 4

dB.-‘-‘-----~-------~~‘--’----.

Por otra parte, lios fendmenos de desvanecimiento

que afectan la transmisidn pueden alcangar 100 4B por segun-

dOQ"‘"---—-"'"“-'--"---'.---"------

En gutas coudiciones extremas, no se dispone en tg
tal mde que de 30 a 40 ms para deteotar el desvanecimiento y
efectuar las operaciocnes de conmutacién sobre el canal de 89
corro. Serfa precivo entonces, si se utiliszara por ejemplo
el método citado primeramente, slegir una duracién ds conta~
do to muy pequefia, del orden de algunos milisegundos, pero
el valor correspondiente del umbral serfa demasiado bajo pa~
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ra el cagso mis frecuente en gue ol desvanecimiento evolucio=-

ne menos rdpidanonte. = = = = = -« - o -~ c - - .- - -

Ia invencidn nrevé un procedimiento de contedo de
errores en una conexidn hertsiana numérica, que no comporta
el inconveniente sefiaiado mds arriba de los métodos ccnoci~

408 y que es por tanto mucho mis flexible. = ~ = - ————-

La invencidén tiene por objeto un procedimiento de
contadc de los errores en una conexién hertzisna numérica,
con el fin de producir una demanda de conmutacién de la coug
x16n sobre un cansl de socorro cusndo la calidad de la cone-
xidn resulta insuficiente, caracterizadc porgue se cuenten
cada vegz los errores durante un perfodo t gus es siempre por
lo menos igual 2 un valor %y ¥y como miximo igual a wn valor
tos ¥ que se acaba cuando wn paguete de un mmero fijo N de
grrores ha Vai_do detectado, porque se registra m'impulso a
cada deteccién de un pecuste de i errores en el interior de
wn periodo %, y porque se emite una demanda de conmusacién

cuando n, impulgos han sido registraios de forma consecuti-

va.---n»------—‘—-—--—‘-——-—-~—-

£1 procedinmiento de apreciacifn asi definido que
llgva a unos ndmeros de errores, Y no a unos porceniajes de
errores, couviene tanto cusndo la velocidad de déavanecimieg

$0 es muy elevada como cziando 68 lontae = = = = = = = = = =

Ia invencifn tiene también por objeto wn dispositi
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vo de contado de bos errores de trsnomieidn en wia conexifn
hertsiana numérica destinado a producir wna demandn de conmy
tacidn scbre un canal de socorro cuando la calidad de la co-
nexiln resulta insuficiente, caracterizado porque comprende
un contador de errores que produce una ssiial de error cuando
ha detectado N errores, una base de tiempo que define un pri
mer perfodo t, y wn seguido perfodo ¥, > t; a partir del mig
mo origen de los tiempos, un raegistre conectado al contador,
un circuito que suninistra una demands de conmutacidn cuando
el registrc ha registrado n, seilales de errores consecutivos
¥y un oircuito légico coneciado & la base de tiempos y al cop
tador para volver a cerc el contador y la base y permitir re
glatrar por el registro la seflal de salida del contador de
tiempos al cabo de una duracidn qus se acaba cuanic una se-
fial de error es emitida por el contador, pero que eas como mf
nimoigualat,ycomonﬁxmoigtmlatz. - - ----

La invencién se comprendsr4 mejor con la lectura
de la descripcidén siguiente, dada con referencis al plano

waxoenelcmg-----u--—--- ------- - -

- la figura 1 representa en forma de esquema~blo-

ques el dispositivo de contado de errores segin la invene-

ei&"y-----~d—---‘—-n--n-~--ﬁ-~-

- la figura 2 representa un ejemplo de la realiza~
cidn del dispositivo de la figura 1s « = = = = = --—---
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£l dispositivo representado comprende un coatador
de errores 1 conectado a un borne de ealida EE de wa detec~
tor de errores (ro representado), una base de tiempos 2, un
circuito 1égico 3, un registro de decalado 4 y una bdscula 5

consctada a un dispositivo de conmutacidn. Este dispositivo

forma parte de una emtacidn hertziana y sirve para analizar

la calidad de la sefial nuaérica recibida sobre uwna via. Cuan
do la calidad de la transmisidn resulta inauficiente,rla vdg
cuia 5 pasa al estado "1" y dispara enseguida una demanda de
conmutacién sobre el canal de socorro de manera que evite

cualquier interrupcida de la tranomigiblie = = = = = = - = -

El contador 1 recibe un impulso a cada detecéién
de uwn error sobre un elemento del tren numérico. La manera
como se opera la deteccién de los errores depende en particu
lar de la eetructura de la sefial numérica recibida, y no tig

ne importancia en el marco de esta invencifle = = « & = « =

El contador 1 emite wn impulso SA cunndo ha recibi
do §i impulsos, siendo I, en el ejemplo descrito, elegido
igual a 5. Bl impulso 5A es aplicado al registro 4 ¥y al cire-

El circuito l6gico 3 recibe ademfs, de la base de
tiempos 2, oS impulsqs L,y I al final de dos pericdos 5y
¥y t2' siendo t1 inferior a t,. In este ejemplo, T4 ¥y T, Ve~
len respectivamente 2ms y 100 ms. E1 circuite 16gico 3 estd

ispuesto para emitir wna seilal BT que pernmite el registro,
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por el registro 4, de ia seflal emitida por el contaldor y si-
multéneamente una seilal £ para la vuelta a cero del contador
1yde labage 20 tiempiB 2¢ w = m v v v c v w v v w o =« =

k1 principio de funcichamiento es el siguientes -

51 un impulac SA es emitido antes del transcurso
del tiempo t,, 8l circuito légico 3 emite las sefinles RT y 2

welmstmtet’o “ W um o e GBS M W W Gk G G AR e W W e e e A ae

8i un impulso SA es emitido en un instante ¢ com~
prendido entre t, y %y el circuito 16gico 3 emite inmediatg

Bn el tercer caso posible, que es aguél en el que
la calidad de la transmisidn es satisfactoria, el cirocuito
16gico 3 no ha recibido ningdn impulso SA cuando recibe el
impulso T,. En este caso, el cirouito l6gico 3 suministra
una sefial BT y un impulso Z de vuelta a cero del contador 1
y de la base de tiempos 2 en el instante t,. El registro 4,
que recibe la sefial RI, regisira entonces el estado de la sg
#ial de salida del contador 1, que serd el estado "1™ si el
impulso SA es negativo, o reciprocanenit@. = = = = = = = = =

Para evitar el disparo de una conmitacifn a conse~
cuencia dg fondmenos de muy ocorta duracidn, el registro 4 no
envia w1 impulso a iz bdscula 5 méds que cuando ha registrado

w ndwero ng de impulsos $SA conpecutivoa. Este ndmero ny 86
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elige igual & 3 ot el ejemnlo GESCTitO. = = « w w = «w = = =

Cuando la b4scula 5 pasa al estadc "1", ge entablg
ce una demanda de conmutacién sobre el canal de socorro. Is
preciso a continuacifn esperar nue la calidad de la csiexifn
haya vuelto a un nivel satisfactorio para efsctuar la conmu-
tacidn inversa. Lo preferible, en la préctica, prever unos
criterios de calidad mie severos para la conmutacidn en cate
sentido, de forma que Se eviten conmutacicnes demasiado fre-
cuentes. ™ el ejemplo descrito, no ée disparars la conmuta~
cifn mis que cwando n, perfodos de contado de duracidn t,
hayan transcurrido sin que el registro 4 haya recibido wn im
pulso 54, eiendo n, superior a B, ¥ slegido igual a § en ee~

Pero se podria tambidn prover dar a ¥ un valor su-
perior al indicado para la conmitacién sobre el canal de so-

El valor ty se elige igual a 2 ms para evitar que
unos fendmenos tranmitorics pusdan disparar wma conmutaciln.
Bl vaior &e 109 us elegido'para té es relativo g wna tronsmi
g8idn de 34 Fbits/s. Para un campo £ijo, el porcentaje de
error minimo gque dispara la conmutacidn es deo 5 ervores/1LC

ms, o Sea aproximajenmente 1054100, = o = = .-

Se ha representado en 1z figura 2 un ejemplo de
realizaci&z del digpositivo de la figura 1, estando los difg
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rentes compauentes reagrupados por blogques ds forma cue polt=

gan en evidencis lo correspoandenocia con la figura 1e = « = =

Z1 borne IR eatd comectado 2 la entrada de un con=
tador binario de 4 bits 10 cuyas mpalidas de las etapas A, B,
¢ estdn conectadas g una puerta NO-Y 11, por medio de un ine
versor 12 en el caso de 1ia ebtapa B. Por tanto, la puerta 11,
ouya salids entd normalmente em el estado "i¥, emite un im=
pulso negativo 3A cuando han sido detectados 5 errores. la
salida de la puerta 11 estd conectads a la entrada de inhibi
cifn ? del contador 10, de manera que el contado se para

cuando han gido detectados 5 QYTOrYeB. = = « m = = - - « - -

La base de tiempos 2 del disponitivo comprende un
generador de impulsos 20, gue funciona a 10 Hs, um inversor
21 montado n la salida del generador 20, una biscula del tie
po D 22 cuya entrada de reloj estd conecteda al inversor y
cuya salida ¢ estd conectada sobre la entrada S (IET) y w
moncastable 23 cuya entrada eeid consctada a la salida de la
bdooula 22 y cuyo perfodo es 2 ma. Se cbtiensn a la salida
de ia bdscula 22, debido g la conexidn precitada, wnos impul
sos muy breves I, a la Trocuencia de 10 Hg, por tanto cada
100 mws, y a la salida § del monoestable 23 was seflales cus~
dradas @, de 2 mg de duracifn cuyos frentes de descenso son
disparados por dichos impulsos fpe mwmoecmemcecnw

1 ecircuivo 1légico 3 comprende una primera bédscula
de tipo D 30 cuya entrada de reloj estd couectada a la sali-
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da del monocestable 23 y cuya entrada D estd cohectadn 2 le
puerta §0-Y 11, estando la salida O conectada a la enfrada
S. La salida { estd canectada a wna entrada de wns pusrta
HO=-Y 31 que produce, por medio de wn inversor 32, unos impul
sos de vuelta a cero del contador 10, del generador de impul

808 20 ¥y del monoestable 23 = = = * @ - - v w o - - - - - -

iha segunda bdscula de tipo D 33 ticne su entrade
de reloj conectada a la puerta NO-Y 11 por medio de un inver,
sor 34. Eota biscula 33 tiens su salida  conectads a la en-
trada de una puerta NO«Y 35 cuya salida constituye la salida
RT del circuito 3. Ia salida T de la bdscula 33 eotd oconecta
da a una entrada de una puerta NO-Y 36 cuya otra entrada es~
t4 conectada a la salida del monoestable 23 y cuya salida eg

t4 comsotada a wna entrada de 1a puerta HO=Y 31, = = = = = «

El circulto 3 comprende ademssc una béscula de tipo
D 37 cuya entrada D estd conectads al invei'sor 34 y cuya en=
traeda de reloj recibe los impulsos emitidos por la bédscula
22. Ia ealida Q de eata biscula estd canectada a la otra ené
trada de la puerta NO-Y 35. Ademds, las dos bdsculas 33 y 37
tignen su salida 4 consctada a la entrada S, al igual qué
los bdoculas 22 ¥ 30 s v e w e v e m e e m e - o - oo~

La' palida de la puerta l0-Y 35 estd concctada a la
entrada de reloj de wn registro de calado con 8 bita 40 que
recibs los impulsos SA emitidoa por la puerts 1t. -
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las salidas A, B, C del registro 40 estdn conecta~
das, por unos inversores 41, 42, 43, a wna puerta HO-Y 44 cu
ya salide estd conectada a la entrada 3 de la bdscula de ti-
pe D 5. Por otra partes, lag 8 salidas del registro 40 estén
canectadas a wna pusrta NO=Y 45 cuya salida estd conectada a
la entrada de vuelta a cerc de la bdsculs 5. Ia salida Q de
la bdscula 5 estd conectada al dispositivo de conmutacidn

BenCcionado ANtEriorneltes = « = » w = - - mw - - - - --=

Se deseribird el funcionamiento de este dispositi-
vo en los tres casos posiblen descritos mds arriba. « « = «

Enpesando por gl terocer caso, donde un impulso i’z
68 emitido gl cabo de 100 ma antes de que un impulso SA
hoya sido emitido. La salida de la puerta 11 permanece por

tanto en @l 085AA0 MM, = = W o - - .- -~ -

Ia bdacula 30 permancce en estado "1%, su estado
no es modificado por el fronte de sublda de la sefial de sali

la saiida del inversor 34 permansce "0", y la bds~
cula 33 permanece también en al gstado "1". En contraparti=-
day la bdscula 37 que tiens u entrada I a *0" y su entrada
de reloj conectada a la bdscula 22, naca al estado “O" cuan-
do reoibe el impulso correspondiente sl transcurso de los
100 ms, y después vuslve a pasar inmediatamente a ™1" debido
a la conexifn. El impulso negativc as{ emitido es transmiti-
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do por la puersz NO-Y 35 cuya oitra entrada estd en esimlo "i%,

Esto impulso, aplicado a la entrads de reloj del

‘registro 40, provoca el regiotro de un "1" en el regiatro,

que guarece €n 1la 8alid3 Ae = e = e m = s cc - e - ==~ -

La puerta NHO~Y 31 tiene sus entradas conectadas a
las bisculas 30 y 33 (via puerta 36) en el estado “1". Por
consiguients, la emisidn del impulao I, por 1a béscula 22 en
gendra, 8 la salida de la puerta 31, wn rimpulao pogitivo in-
vertido por el inversor 32. El impulso negativo que resulta

vuelve a ceroc el contador 10, el generador 20 y el monoesta-

" Suponiendo shora que han sido detectados cinco
errores en menos de 2 ms, por tanto que un impulso SA es ezﬁ_i_

tido antes de que el monogstable 23 produzea un impulso iy

1o entrada D de la bdsculz 30 pasa entonces al es~

tado "O", Il frente posterior accendente de la eefial ¥, eali

da del monocestable 23 dispara un cambio de estado de la bie-
cula 30 que vuelve inmediatamente al estado "%, La misma -
emite por santo un impulso megativo gplicedo a la pupria

18 saiida del inversor 34 pasa al estado "i" y
por consiguiente la béscula 33 emite un impulsc en el momen-
to en el que el impulso S5A es emitido (y mo al final de los

zmsp Owﬂl&bﬁsculaBO). - e N M WS G aE M WE G A e W W e
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Ia bdscula 37 pormanece en estado "1" puesto que
Bu entrads de reloj no recibe un impulso mds que al cabo de

100}33(Ta).mnnu—w«uuun&unu-nnnn------

Por ello, el impulso emitido por la biscula 33
atraviesa wia puerta NO=Y 35 y provoca el registro de un “O%

La vuelta a cero del sistems no tiene lugar mds
que despude del transcurso del tiempo t,, puesto que la puer
ta 31 no recibs un impulso de la bdscula 30 sds que cusndo
el monoestable 23 ha emitido wn impulpo Tye = = = = = = = =

Se prevé finnlmente el caso en que un impulso SA
e emitidc al cabo de un tiempo &t comprendido entre 2 y 100

ifle = on = w «r = 20 o0 66 S0 o0 N BB W W W T G N S T W SN B AF A8 OB 9w

Cusndo tiene lugar la emisifn del impulso SA, la
bédsocula 30 no cambia de estalc pussto que a0 rocibe impulso
del moncestable 23. Ila bdscula 33 emite un impulso puesto
que un frente sascendente es aplicado a su entrada de reloj.

Ia bdscula 37 permanace en el estadc "1v, puesto
cue su entrada de reloj permanece en estado "1%, El impulso
emitido por la bdacula 33 atravicsa por consiguiente la puer
ta 35 y Gispara el registro de un "™0" on el registro 40, ~ -

La vuelta a cero del sistema es inmediata. In efeg
to, la salida de la béscula 30 permanece en el estado "1%,
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igual que la de la béscula 22, no habiends transcurrido el
tiempo ta. En contrapartida, la puerﬁa 36 emite wi impulso
positive, puesto que la salida del monocestable 23 permanece
en ™" y la bdscula 33 smite wa impulso poéitivo. El impulso
positivo emitido por la pusrta 36 atraviesa la pusrta 31 can
biando de Bigno y, despuds de inversién por el iuversor 32,

asegura la vuelin a cero dol Siphing. = = = = w = o w - = =

La demanda de conmutacidn se produce por la béscu-
la 5 cusndo las salidas A, B, C estdn todas en eatado ngu,
lc que supoane que tres impulsos SA han sido registrados en

tres pezf:'.odoe de contado ConSECUBiVOS. » = = = = = = - - - -

La vuelta & cero de la bdscula 5 se produce cuando
tcdas las ealidas del registro 40 sstdn en sntado ™iW, lo
que correspende a ocho perfodos da ccmfadc consecutives sin
emigidn de impulsosx\. I A

A los efoctos cansigalentes se declarsn de novedad
y propiedad para Espafia, sus territorios y plazas de sobera-
nfa, las reivindicaciones que sigusn. I R
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QESVIHD;CAGQONES

1.~ Procediniento ds contado de errcres en una Co-
nexidu hertsians numérica, con el fin de producir wa demen-
da de commutaciln sobre un canal Ge socorro cuande la cali~-
dsd do la conexidn resulta insuficiente, caracterigado por-
gue Se cuentan cada ves los erroros durante wn pericdo t que
es siempre por 1o meuos igual a um valor t, y como médximo
igual a un valor t., ¥y qus sa acaba cuando wn paquete de un
ndmerc fijo N de errores ha sido devsctado, porque se regio-
tra un impuleo a cada deteccidn de wun paquete de I errores
en ol interior de wn perfodo %, y porque se emite wa deman=-
da de¢ conmutacidn ouando ng icpulsos han sido registrados do

2.= Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carag
terigado porque ouando ha sido ofectunia unn demsnda de con-
mitacidn, no se dispars la commtacidn inverea mds que cuan~
do durante n, perfodos cousecutives, siendo ny Superior a ng,
no se ha producido ninguna deteccién de wn paguete de erro=

3.~ Digpositivo de contado de errores de transmi-
pifn en una conexidn hertgiana numérica, destinado a produs=
cir wa demanda de conmutacifn sobre un canal de BOCOTYO
cusndo 1a calidad do la conexidn resulta insuficiente, carag
terigado porque comprende wn contador de errorss que produco
wa seflal de orror cusndo ha detectado N errores, una bage
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de tiempos qua define wm primer perfodo ¥y ¥ w segwndo pe-
riodo %y, > % a partir del misnmo origen de los tiempos, wn
regletro congclado sl cantador, un eircuito que suministea
ung demanda de commitacidn cusndo el registro ha rogistrado
u, seflales de errores cansecutivos, y w circuito 14gico co=
nectado a ia base de tiempos y al contador para volver a coro
el contador y la bass y permitir mgistrar, por ol registro,

- 1a pefial de gallda del contador do tiempos al cabo de una du

racifn que sq acaba cuzndo una cefial de error es emitida por
el contador, pere que es como mfnimo igual o t ¥y como méxie

mgiguglatz.po--t----nq--.s-i-q-—q‘—-n-

4+~ "PROCEDIMIENTO DE CONTADO DE ERRORES EN WNA

CONEXIOR HERTZIANA NUMERICA ¥ DISPOSIRIVO OGRRESPONDIENTE“.-

Todo gllo couforms se describe y reivindics en la

‘presente wmemoria que cousta do quince hojag, foliadas y mecs

nografiadas por wna sola de pus caras, y de dos ldminas de
dibujes que la ilustran.
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