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E. Kuhrmeier -~ 7

El presente invgnto se refiere a umn re-
ceptor de comunicaciones éoﬂ unfcifcﬁito'de frécuencia inter-~
media que contiéne un amplificador limitador un demodulgdor
de cuadratura y un control de volumen électrénico, que puede
funcionar por medio de una tensidén d.c., y en dénde el ampli-

ficador limitador comprende una derivacidén de realimentaciébn

negativa con un contacto eléctrico para conectar un conden-

sador de fugas, comprendiendo ademéds un circuito de cambio
de fase situado fuera del circuito de frecuencia intermedia
entre lds contactos de conexidén para la salida del amplifi-
cador limitador y los contactos de conexién para la entrada
de cuadratura dei demodulador. de cuadratﬁra.

Para simplificar la fabricacién de:re—
ceptores de comunicaciones eléctripas, especialmente recep-
tores de radio ¥y felevisién, se utilizan normalmente cir-
cuitos de semiconductores altamente integrados que solamente
permiten el acceso y la toma de datosreléctricos a través
de un pequefio nmero de contactos de conexidn. Sobre todo
dentro del margen de la frecuencia intermedia y la frecueﬁ—
cia de audio se ha hecho costumbre en tales tipos de re-
ceptores combinar el circuito necesario e integrarlo, si es
posible, en un médulo. Una tal disposicién de circuito se
conoce de, por ejemplo, el circuito integrado TBA 120 S,
fabricado por ejemplo, por Siemens, Telefunken y Valvo.
Este circuito integrado TBA 120 S es una'qnnfiguracién de
frecuencia intermedia que tiene la disposicién mencionada
anteriormente.

Como norma, tales cirbuitos IF sola-
mente tienen un terminal de entrada de frecuencia de audic

del control de volumen electrdnico. En los receptores de
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comunicaciones que utilizan un tal circuito IF se hacen a
menudo sin un control de voiumcn, uan control de tono o si-
milar, cuando detréds del demodulador tiene que conectarse
otro generador de frecuencia de audio, tal como un tocadis-
cos o una cinta magnética, porque la Gnica entrada de fre-
cuencia de audio de este circuito IF esti ya ocupada por un
generador de audio~frecuencia.

El objetivo del presente invento es en-
contrar otra posibilidad para conectar un generador de audio-
frecuencia sin interferir en un circuito de frecuencia inter-
media del tipo mencionado anteriormente, y proporcionar un
disefio de circuito requerido adicionadmente y situado fuera
del circuito de frecuencia intermedia.

Segin el invento, este objetivo se con-
sigue porque ademids del contacto de conexidn para el conden-
sador de fuga de la derivacidn de realimentacidn negativa,
se conecta un generador de tensidn directa a través de un
conmutador eléctrico, cuya tensidn estd dimensionada y pola=-
rizada de tal manera que el amplificador limitador en el
estado conductivo del conmutador se controle en el estado
limitador, y que los contactos de conexidén para la entrada
de cuadratura del demodulador de cuadratura, durante el es-
tado de conduccibédn de corriente del conmutador, y en lugar
de la salida del circuito de cambio de fase, se conecte un
generador de audio-~frecuencia.

La ventaja de esta solucidn estd sobre
todo en que con la ayuda de un pequeifio nimero. de elementos
de circuitos adicipnales solamente, que se disponen fuera
del circuito de frecuencia intermedia, en el circuito del

receptor existen posibilidades adicionales para conectar una
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fuente de frecuencia de audi6 al terminal del circuito-IF
del control de volumen electrénico‘del'cifcuitd-IF, utilizan-
do partes del demodulador de cuadratura para servir como

amplificador de frecuencia de audio. De esta_ manera, la

" entrada de audio-frecuencia existente en el circuito de IF

queda libre para conectar, por ejemplo, elementos de circuito
dependientes de la frecuencia o atenuacidn, tales como'con-
troles de tono o elementos para efectuar un control de volu-
men de oido.

En las reivindicaciones se describen
ejemplos de configuraciones del invento y las ventajas dél
mismo.

Describiremos seguidamente el invento
con mis detalle refiriéndonos a los dibujos que se acompafian
y qué se muestran en las Figs. 1 a 4 en:

"La Fig. 1 muestra un receptor de radio

- que comprende un mbédulo integrado IF-LF y un generador de

audio frecuencia que puede conectarse a través de conmutado-
res cambiadores;

La Fig. 2 muestra un:receptor de ‘radio
que comprende un mdédulo integrado IF-LF y'un genefador de
audio-frecuencia‘conectado simétricamente,

La Fig. 3 muestra un receptor de radio
que cémprende un médulo integrado IF-LF y un generador ae
audio~frecuencia conectado simétricamente,

La Fig. & muestra un recepfor de radio

que comprende un médulo integrado IF-LF ¥y entradas (no-equi-

- libradas) asimétricas del demodulador de cuadratura del méb-

dulo IF-LF al que se conecta un generador de audio-frecuen

ciae.
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El receptor de radio mostrado esque-
midticamente en la Fig. 1 como un ejemplo del invento, con-
tiene un sintonizador 1 para sintonizar el receptor a una
de las frecuencias recibidas aplicadas a la antena 2 del
mismo, asi como una configuracibén de filtro de banda-IF 3,
un circuito de IF 4, un amplificador limitador 5, un demodu-
lador de producto o de cuadratura 6 y un control de volumen
electrbénico 7,y ademids un amplificador de audio frecuencia
8 con un altavoz 9 conectado a su salida. El circuito=IF &
es un circuito semiconductor integrado que solo es accesible y
solo puede ser influenciados a través de sus contactos de
conexidén 10 a 19.

El amplificador limitador 5 contiene
diversas etapas de amplificacidn diferenciales de las que,
en el dibujo, solamente se muestran la ‘primera etapa 20
y la Gltima etapa 21, y de una etapa de salida que comprende
los transistores 22 y 23 en una configuracidn de emisor a
tierra. Aparte de esto, el amplificador limitador contiene
una derivacién de realimentacién negativa 24 a la cual, a
través del contacto de conexién 12 del mdédulo, se conecta
un condensador de fugas 20. La salida simétrica (equilibrada)
del amplificador limitador pasa, por una parte, directamente
a la entrada del demodulador 26, 27 del demodulador de cua-
dratura 6 y, por otra parte, a los contactos de conexidén 13
Yy 14 del mbédulo-IF. Desde estos contactos de conexidén 13 y
14, la tensidn de salida del amplificador limitador pasa a
través de un cambiador de fase 28, a los contactos de cone-
xién 15 y 16 por la entrada de cuadratura simétrica que com~
prende los transistores de salida 29 vy 30. El demodulador

de cuadratura est& compuesto, de un modo convencional, simé-
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tricamente por diferentes etapas™ de amplificacidn diferen-

ciales 31 a 33, y un generadoxr de corriente constante 3&.

En el caso de un pambio de fase ajustado en el cambiador de

. fase de, por ejemplo, 902 para el valor nominal de la fre-

cuencia intermedia, aparecerén en las ;alidas 35 vy 36 del
demodulador de cuadratura, como una sefial de salida la fre-
cuencié de audio que transporta la frecuencia intermedia en
el contacto de conexidn de entrada 10 como una modulacién

de frecuencia. La salida de audio-frecuencia 35 del demodu~
lador de cuadratura se aplica al contacto de conexidén 19 del
mbdulo-IF mientras que la otra salida de audio-frecuencia

36 pasa a través del control de volumen electrdnico 7 al
contacto de conexidn de salida 10 del mbédulo-IF.

El volumen de sonido de la sefial de
frecuencia de audio en este camal de frecuencia de audio se
ajusta por el nivel de tensidén de la tensidn de un generador
de tensidn d.c. controlado 37.

Con larayuda de un dispositivo de
conmutacidn consistente de los conmutadores 38, 39, 40 es
posible montar el circuito~IF (Médulo-IF) 4 en el recéptor
de radio, y una segundo estado de conmutacidén en el que el
amplificador limitador 5 es impermeable a la frecuencia in-
termedia, y el,dgmodulador de cuadratura 6 funciona como un

amplificador de frecuencia de audio. A este fin se conmuta

el circuito a la posicidn de conmutacién como se indica por

la linea rayada en el dibujo. Los conmutadores 38 y 40

pueden ser bien conmutadores mecdnicos electrbémicos cons-

tituidos por componentes electrdénicos que estin en cone-
xidn operativa entre si, bien mecinica o electrénicamente.

Esta conexidén operativa se indica por la doble linea de pun-
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tos 41 (Fig. 1).

Mediunte el conmutador 38 en el contac-
to de conexidn 12 para el condensador de fuga 25, se conecta
un generador de tensidén d.c. 42 en paralelo con este.conden-
sador y a través de una resistencia 43, a la primera etapa
20 del amplificadorilimitador 5. Esta fuente de tensidn d.c.
estd dimensionada y polarizada de tal manera que la tensibn
de la misma controla el transistor de la derecha de la pri-
mera etapa 20 para hacerle tan altamente conductivo que el
transistor de entrada de esta etapa se bloquee.completamen-
te respecto a la frecuencia intermedia, y esti completamente
limifado wa por la primera etapa. De esta manera tambien el
transistor 22 en la salida del amplificador limitador Yy,
consecuentemente, la mitad de la izquierda del demodulador
de cuadratura 6 estd bloqueada y no funciona.

Los conmutadores 39 y 40 conectados a
los contactos de conexién 15 y 16 por las entradas de cuadra-
tura 29 y 30 del demodulador de cuadratura, sirven para
conmutar estas entradas en la salida del cambiador de fase
28 y a la salida deiun generador de frecuencia de audio 44
a ser conectado, por ejemplo, a un registrador de cinta,
un tocadiscos o un amplificador de micrdéfono. La etapa de
amplificador diferencial 33 del demodulador de cuadratura
actuari entonces, en el estado de conmutador, como una etapa
de amplificacibén de audio-frecuencia simétrica (equilibrada)
para la etapa situada después que comprende el control de
volumen electrdnico. En este estado de conmutacidén del re-
ceptor, el sincronizador 1 no necesita desconéctarse, debi-
do a que el amplificador limitador bloqueado represente un

bloqueo completo de demodulador con respecto a las seiflales
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de frecuencia intermedia.

Las Piys. 2 ¥ 3 muesfraa otros ejemplos
de configuracidén en relacidn éon el invento. Difieren del
ejemplo de la Fig. 1 practicamente sdlo en lérconexién del
generador de frecuencia de audio 44 a la entrada de cuadra-
tura del demodulador de cuadratura 6 del receptor;mostrado.
Configuraciones idénticas y componentes eléctricos en.los
diferentes feceptores mostrados estan indicados en los dibu-
jos por los mismos nﬁmerés de referencia.

En el receptor mostrado enrla Fig. 2,
el generador de audio-frecuencia 4L estid conectado a través
de un transformador 45 simétricamente a los contactos de co-
nexidén 15 y 16 que sirven al modulador de cuadratufa 6 simé-
trico (equilibrado). ELl cambiador de fase 28, en una confi-
guracién convencional, consiste, por ejemplo, en la confi-
guracidén serie de dos condemnsadores 46 y de un circuito de
oscilacidén 45 sintonizado a la frecuencia intermedia. La
bobina del circuito ascilador 47 representa un corfocircuito
respecto a la frecuencia de audio. Como consecuencia, dos con-
densadpres 48 estin conectados entre la bobina y el arrolla-
miento de entrada del transformador 45, estandc dimensiona-
dos estos condensadores como para presentar una impedancia
despreciablemente pequetia respecto a la frecuencia interme-~
dica, pero ﬁna impedancia relativamente elevada respecto a-
la frecuencia de audio. Mediante un conmutador mostrado es-
quematicamente por 49, el generador de audio frecuencia &%
se conecta al transformador 45 ajempre que el conmutador 38
que sirve el estado limite del amplificador limite 5 esté
cerrado.

En el receptor mostrado en la Fig:. 3,
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el generador de audio-frecuencia 44 est&d conectado en una
manera no-equilibrada, esto es, estando un polo a tierra,
a los contactos de comexidén 15 y 16 para la entrada de cua-
dratura simétrica del demodulador de cuadratura 6, esto es,
a través de un dispositivo de desacoplo (50 a 52) para la
frecuencia intermedia. Las sefiales de audio-frecuencia se
aplican desde el.punto de entrada alta 53 del generador
de audio~-frecuencia a través de la bobina de osé¢ilacidn del:
circuito de oscilacidn 47 del cambiador de fase 28 al’ con-
tacto de conexidn 15 que sirve la entrada de cuadratura del
demodulador de cuadratura 6 mientras que el otro contacto
de conexidén asociado 16 estd a tierra a través de una bobina
de reactancia de alta impedancia 54 para las sefiales de audio-
frecuencia. Un condensador 55 conectado en la via de corriente
que va desde el punto de alimentacidén 53 y el contacto de
conexidn 16 a tierra para la frecuencia de audio, impide un
corto-circuito para las seliales de audio-frecuencia entre
los contactos de conexidn que sirven la enﬁrada de cuadratura,
pero conduce para la sefiales de frecuencia intermedias casi
sin atenuacidén. Una resistencia 56 dispuesta en paralelo
con este condensador 55 sirve para reestablecer una via de
corriente continua que puede necesitarse que pase entre los
contactos de conexidén 15 y 16 para que funcione el demodu-
lador de cuadratura.

El receptor de radio mostrado en la
Fig. &4 contiene un circuito de frecuencia intermedia (médulo
-IF) 57 que comprende un demodulador de cuadratura 58 cuya en-
trada de cuadratura es de disefio asimétrico (no-equilibrado),
Yy cuyas entradas se conectan solamente con un polo a los con-

tactos de conexibn 61 y 62 de los contactos de conexidn 59
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é 64 del médulo-IF 57 como se muestra en los dibujos. Entre
estos contactos de conexién:517a<62 éﬁ elrej§mplo de cone-
figuracidén dado, se dipone-ﬁn camﬁiaé;r de f;se 65 que con~
siste de la configuracidén serie de un circuito de oscilacidn
66 sintonizado a la frecuencia intermedia, y un condeﬁsador
67. E1 generador de audio-~frecuencia 44 estid conectado a
ﬁravés de la red de desacoplo 50 y 52 y a través de la bobi-
na de oscilacién del circuito de oscilacién 66 al cambiador
de fase 65, a %a entrada de cuadratura (62) del dgmodulador
de cuadratura 58. Un condensador 68 que representa una im-
pedancia desp;eciablemente pequeila respecto a la frecuencia
intermedia, sirve para impedir que las seilales de audio-frg
cuencia alcancen la entrada del demodulador, del demoduladof
de cuadratura 58 a través del contacto de conexidn 61l. Una
resistencia paralelo'69 restablece una via de corriente con=
tinua due se interrumpe por el condensador 68.
7 El fﬁncionaminnto de los ejemplos de

las Figuras 2 a & es el mismo que el de la Fig. 1.

Ha de quedar entendido que la anterior
descripcién de una forma determinada del invento ée-hace a
modo de ejemplo, y no debe considerarse como limitacién del

invento.

Este invento corresponde a una solicitud

de patente formulada en Alemania el dia 7 de Diciembre dé
1977, sefialada con el Ne P 27 54 505.7 y se acogé; por tanto,
a los beneficios que otorgan los convenies internacionales

vigentes.
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Los pumntos de i vgncién propia y nueva
que se presentan para que sen objeto de esta patente de
veinte afios son los siguientes:

l.~ Un receptor de comunicaciones con
un circuito de frecuencia intermedia gque contiene un ampli-
ficador limitador, un demodulador de cuadratura y un con-
trol de volumen electrbénico, siendo aécesible el circuito
de IF a través de los contactos de conexidén y pudiendo
establecerse el control de volumen mediante una tensidn
d.c., en dénde el amplificador limitador comprende una rama
de realimentacidén negativa con un contacto eléctrico para
conectar un condensador de fugas, que comprende ademéds un
circuito cambiador de fase dispuesto fuera del circuito de
frecuencia intermedio entre los contactos de conexidn para
la salida del amplificador limitador ¥y los contactos de co=-
nexidén para la entrada de cuadratura del demodulador de
cuadratura, caracterizado porque ademids del contacto de
conexidén (12,60) para el condensador de fugas (25) de la ra-
ma de realimentacidn negativa (24), se conecta un generador
de tensidn continua (42} a través de un conmutador electrd-
nico (38) cuya tensién estd dimensionada y polariiada para
que el amplificador limitador (5) en el estado de conduccidn
de corriente del conmutador (38) se controle en elAestado
limite, y gque a los contactos de-comnexién (15, 16) para la
entrada de cuadratura (29, 30) del demodulador de cuadratura
(6, 58) durante el esta;o de conduccidn de copriente del
conmutador (38), y en lugar de la salida del circuito de
cambio de fase (28, 65), se conecte un generador de audio=-

frecuencia (&4).
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2e= Un.recep%orVQQ comunicaciones, se-
gin la reivindicacidn 1, ca;aete&;zédé béfqué entrz los
contactos de conexidn (15, 16) para las entradas de cuadra-
tura (29, 30) por una parte, vy las salidas del circuito cam-
biador de fase (28) asi como 1la sélidas del generador de au-
dio-frecuencia (44) por otra parte, existen conmutadores .
cambiadores mecénicos o eléctricos (39, 40) que se acoplan
bien mecanica o eléctricamenteral conmﬁtador (38) que sirve
al generador de la tensidén d.c. imite (42).

3+~ Un receptor de comunicaciones, se-
gin la reivindicacién 1, caracterizado porque el generador
de audiofrecuencia (44) est& conectado simétricamente a los
contactos de comexién (15, 16) para las entradas de cuadra-
tura, y porque al menos existe un conmutador (48) en la via
de corriente del cambiador de fase (28) cortocircuitando
la salida del generador de audio~frecuencia, y bloquéando’

la via de corriente de audio-frecuencia.en la condicidn de

" listo-para-funcionar del generador de audio-frecuencia.

L.~ Un receptor de comunicaciones, se-
gin la reivindicacibén 1, caracterizado porque el geherador
de audio-frecuencia (44) est& conectado a los contactos de

conexidén (15, 16) para las entradas de cuadratura de una

v

manera-ésimétrica 0 de un lado a tierra, porque en la via

de corriente entre el puntorde entrada alta (53) del gene-
rador de audio-frecuencia y un contacto de conexidén (16)

para las entradas de cuadratura se inserta al menos un conmu-—
tadorr(SB) que, en la condicidn de listo-para-funcionar del
generadorrde audio-frecuencia, bloquea la via de corriente
para la audiofrecuencia,‘y porgque dicho contacto de cone-

xidén (16), ademis, estd a tierra a través de una bobina de
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reactancia de alta frecuencia (54) efectiva respecto a la
frecuencia intermedia.

5.- Un receptor de comunicaciones, se-
gin la reivindicacién 1 caracterizado porgque en el caso de
entradas asimétricas del demodulador de cuadratura (58), el
generador de audiofrecuencia (44) estd conectado de una ma-
nera asimétrica o con un lado a tierra a uno de los contactos
de conexibén (61, 62) para las entradas del demodulador de
cuadratura, y porque en la via de corriente alterna gque va
al otro contacto de conexién para las entradas del demodula-
dor de cuadratura, se inserta un conmutador que (68), en la
condiciép de listo-para~funcionar del generador de audio=
frecuencia sirve para bloquear la via de corriente para la
frecuencia de audib.

6.- Un receptor de comunicaciones, se-
gin laé reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque el
conmutador (48, 55, 68) en la via de corriente, es un con-
densador que tiene una impedancia despreciable respecto a
la frecuencia intermedia, y una impedancia relativamente ele-
vada respecto a la audio-frecuencia.

7.- Un receptor de comunicaciones con
un circuito de frecuencia intermedio que contiene un ampli-
ficador limitador, un demodulador de cuadratura y un control

de volumen electrdnico.
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Tal y como se ha descrito en la memoria

que antecede, representado en los dibujos que se acompafian
y a los fines especificados.

Esta memoria consta de trece hojas es-

critas por uma sola cara.

Madri

L 5DIc.1978

M. G. SANTAMARIA
VICE-SECRETARIO GENERAL
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