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E .  K u h rm e ie r  -  7 1 .

E l  p r e s e n t e  i n v e n t o  se  r e f i e r e  a un r e ­

c e p t o r  de c o m u n ic a c io n e s  con  un c i r c u i t o  de f r e c u e n c i a  i n t e r ­

m edia  que c o n t i e n e  un  a m p l i f i c a d o r  l i m i t a d o r  un dem odulador 

de c u a d r a t u r a  y  un  c o n t r o l  de volum en e l e c t r ó n i c o ,  que puede 

f u n c i o n a r  p o r  m edio de una t e n s i ó n  d . c . ¡  y  en dónde e l  a m p l i ­

f i c a d o r  l i m i t a d o r  com prende una d e r i v a c i ó n  de r e a l i m e n t a c i ó n  

n e g a t i v a  con un  c o n t a c t o  e l é c t r i c o  p a r a  c o n e c t a r  un conden­

s a d o r  de f u g a s ,  com pren dien d o  además un c i r c u i t o  de cambio 

de f a s e  s i t u a d o  f u e r a  d e l  c i r c u i t o  de f r e c u e n c i a  i n t e r m e d i a  

e n t r e  l o s  c o n t a c t o s  de c o n e x ió n  p a r a  l a  s a l i d a  d e l  a m p l i f i ­

c a d o r  l i m i t a d o r  y  l o s  c o n t a c t o s  de c o n e x ió n  p a r a  l a  e n t r a d a  

de c u a d r a t u r a  d e l  d e m o d u la d o r .d e  c u a d r a t u r a .

P a r a  s i m p l i f i c a r  l a  f a b r i c a c i ó n  de r e ­

c e p t o r e s  de c o m u n ic a c io n e s  e l é c t r i c a s ,  e s p e c i a lm e n t e  r e c e p ­

t o r e s  de r a d i o  y  t e l e v i s i ó n ,  s e  u t i l i z a n  norm alm ente c i r ­

c u i t o s  de s e m ic o n d u c t o r e s  a l t a m e n t e  i n t e g r a d o s  que s o la m e n te  

p e r m it e n  e l  a c c e s o  y  l a  toma de d a t o s  e l é c t r i c o s  a  t r a v é s  

de un pequeño número de c o n t a c t o s  de c o n e x ió n .  S o b re  tod o  

d e n t r o  d e l  m argen  de l a  f r e c u e n c i a  i n t e r m e d i a  y  l a  f r e c u e n ­

c i a  de a u d io  s e  ha  h ech o  c o s tu m b re  en t a l e s  t i p o s  de r e ­

c e p t o r e s  c o m b in a r  e l  c i r c u i t o  n e c e s a r i o  e i n t e g r a r l o ,  s í  e s  

p o s i b l e ,  en un m ód u lo . Una t a l  d i s p o s i c i ó n  de c i r c u i t o  s e  

c o n o ce  d e ,  p o r  e je m p lo ,  e l  c i r c u i t o  i n t e g r a d o  TBA 1 2 0  S ,  

f a b r i c a d o  p o r  e je m p l o ,  p o r  S ie m e n s ,  T e le f u n k e n  y  V a l v o .

E s t e  c i r c u i t o  i n t e g r a d o  TBA 1 2 0  S e s  una c n n f i g u r a c i ó n  de 

f r e c u e n c i a  i n t e r m e d i a  que t i e n e  l a  d i s p o s i c i ó n  m encionada 

a n t e r i o r m e n t e .

Como norm a, t a l e s  c i r c u i t o s  I F  s o l a ­

mente t i e n e n  un  t e r m i n a l  de e n t r a d a  de f r e c u e n c i a  de a u d io  

d e l  c o n t r o l  de vo lu m en  e l e c t r ó n i c o .  En l o s  r e c e p t o r e s  de
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c o m u n ic a c io n e s  que u t i l i z a n  un t a l  c i r c u i t o  IF  s e  h a c e n  a 

menudo s i n  un c o n t r o l  de voJnm cn, un c o n t r o l  de to n o  o s i ­

m i l a r ,  cuando d e t r á s  d e l  d em odulador t i e n e  que c o n e c t a r s e  

o t r o  g e n e r a d o r  de f r e c u e n c i a  de a u d i o ,  t a l  como un t o c a d i s ­

c o s  o una c i n t a  m a g n é t ic a ,  p o rq u e  l a  ú n i c a  e n t r a d a  de f r e ­

c u e n c i a  de a u d io  de e s t e  c i r c u i t o  IF  e s t á  y a  o cu pad a  p o r  un 

g e n e r a d o r  de a u d i o - f r e c u e n c i a .

E l  o b j e t i v o  d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o  e s  en­

c o n t r a r  o t r a  p o s i b i l i d a d  p a r a  c o n e c t a r  un g e n e r a d o r  dé a u d i o ­

f r e c u e n c i a  s i n  i n t e r f e r i r  en un c i r c u i t o  de f r e c u e n c i a  i n t e r ­

m edia d e l  t i p o  m encionado a n t e r i o r m e n t e ,  y  p r o p o r c i o n a r  un 

d is e ñ o  de c i r c u i t o  r e q u e r i d o  a d i c i o n a lm e n t e  y  s i t u a d o  f u e r a  

d e l  c i r c u i t o  de f r e c u e n c i a  i n t e r m e d i a .

Segú n  e l  i n v e n t o ,  e s t e  o b j e t i v o  se  con­

s i g u e  po rq u e  además d e l  c o n t a c t o  de c o n e x ió n  p a r a  e l  conden­

s a d o r  de f u g a  de l a  d e r i v a c i ó n  de r e a l i m e n t a c i ó n  n e g a t i v a ,  

s e  c o n e c t a  un g e n e r a d o r  de t e n s i ó n  d i r e c t a  a t r a v é s  de un 

conm utador e l é c t r i c o ,  cu ya  t e n s i ó n  e s t á  d im e n s io n a d a  y  p o l a ­

r i z a d a  de t a l  m anera que e l  a m p l i f i c a d o r  l i m i t a d o r  en e l  

e s t a d o  c o n d u c t iv o  d e l  conm utador s e  c o n t r o l e  en e l  e s t a d o  

l i m i t a d o r ,  y  que l o s  c o n t a c t o s  de c o n e x ió n  p a r a  l a  e n t r a d a  

de c u a d r a t u r a  d e l  d em od u lador  de c u a d r a t u r a ,  d u r a n te  e l  e s ­

ta d o  de c o n d u c c ió n  de c o r r i e n t e  d e l  con m u tad or ,  y  en l u g a r  

de l a  s a l i d a  d e l  c i r c u i t o  de cambio de f a s e ,  s e  c o n e c t e  un 

g e n e r a d o r  de a u d i o - f r e c u e n c i a .

L a  v e n t a j a  de e s t a  s o l u c i ó n  e s t á  s o b r e  

tod o  en que con l a  ayu d a  de un pequeño número de e le m e n to s  

de c i r c u i t o s  a d i c i o n a l e s  s o la m e n t e ,  que s e  d is p o n e n  f u e r a  

d e l  c i r c u i t o  de f r e c u e n c i a  i n t e r m e d i a ,  en e l  c i r c u i t o  d e l  

r e c e p t o r  e x i s t e n  p o s i b i l i d a d e s  a d i c i o n a l e s  p a r a  c o n e c t a r  una
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f u e n t e  de f r e c u e n c i a  de a u d io  a l  t e r m i n a l  d e l  c i r c u i t o - I F  

d e l  c o n t r o l  de vo lu m en  e l e c t r ó n i c o * d e l  c i r c u i t o - I F ,  u t i l i z a n ­

do p a r t e s  d e l  d em o d u la d o r  de c u a d r a t u r a  p a r a  s e r v i r  como 

a m p l i f i c a d o r  de f r e c u e n c i a  de a u d i o .  De e s t a , m a n e r a ,  l a  

5 e n t r a d a  de a u d i o - f r e c u e n c i a  e x i s t e n t e  en  e l  c i r c u i t o  de I F

queda l i b r e  p a r a  c o n e c t a r ,  p o r  e je m p lo ,  e le m e n to s  de c i r c u i t o  

d e p e n d ie n t e s  de l a  f r e c u e n c i a  o a t e n u a c i ó n ,  t a l e s  como con­

t r o l e s  de to n o  o e le m e n t o s  p a r a  e f e c t u a r  un c o n t r o l  de v o l u ­

men de o i d o .

1 0  En l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  s e  d e s c r i b e n

e je m p l o s  de c o n f i g u r a c i o n e s  d e l  i n v e n t o  y  l a s  v e n t a j a s  d e l  

mismo.

D e s c r i b i r e m o s  se g u id a m e n te  e l  i n v e n t o  

con más d e t a l l e  r e f i r i é n d o n o s  a l o s  d i b u j o s  que se  acompañan 

15  y  que s e  m u e s t r a n  en  l a s  F i g s .  1 a 4 en :

L a  F i g .  1 m u e s t r a  un r e c e p t o r  de r a d i o  

que com prende un  módulo i n t e g r a d o  I F - L F  y  un g e n e r a d o r  de 

a u d io  f r e c u e n c i a  que puede c o n e c t a r s e  a  t r a v é s  de conm utado­

r e s  c a m b ia d o r e s ;

20  L a  F i g .  2 m u e s t r a  u n . ' r e c e p t o r  de r a d i o

que com prende un módulo i n t e g r a d o  I F - L F  y  un g e n e r a d o r  de 

a u d i o - f r e c u e n c i a  c o n e c t a d o  s i m é t r i c a m e n t e ,

L a  F i g .  3 m u e s t r a  un r e c e p t o r  de r a d i o  

que com prende un  módulo i n t e g r a d o  I F - L F  y  un g e n e r a d o r  de 

25 a u d i o - f r e c u e n c i a  c o n e c ta d o  s i m é t r i c a m e n t e ,

L a  F i g .  4  m u e s t r a  un r e c e p t o r  de r a d i o  

que com prende un módulo i n t e g r a d o  I F - L F  y  e n t r a d a s  ( n o - e q u i ­

l i b r a d a s )  a s i m é t r i c a s  d e l  dem odulador de c u a d r a t u r a  d e l  mó­

d u lo  I F - L F  a l  que se  c o n e c t a  un g e n e r a d o r  de a u d i o - f r e c u e n

30 c í a .



5

10

15

20

25

30

4 .

E l  r e c e p t o r  de r a d i o  m o stra d o  e s q u e ­

m á tica m e n te  en l a  F i g .  1 como un e je m p lo  d e l  i n v e n t o ,  con­

t i e n e  un s i n t o n i z a d o r  1  p a r a  s i n t o n i z a r  e l  r e c e p t o r  a una 

de l a s  f r e c u e n c i a s  r e c i b i d a s  a p l i c a d a s  a l a  a n t e n a  2 d e l  

mismo, a s í  como una c o n f i g u r a c i ó n  de f i l t r o  de b a n d a - I F  3 ¡ 

un c i r c u i t o  de I F  4 , un a m p l i f i c a d o r  l i m i t a d o r  5 , un demodu­

l a d o r  de p r o d u c t o  o de c u a d r a t u r a  6 y  un c o n t r o l  de volum en 

e l e c t r ó n i c o  7 , y* además un a m p l i f i c a d o r  de a u d io  f r e c u e n c i a  

8 con un a l t a v o z  9 c o n e c ta d o  a su  s a l i d a .  E l  c i r c u i t o - I F  4 

es  un c i r c u i t o  s e m ic o n d u c t o r  i n t e g r a d o  que s o l o  e s  a c c e s i b l e  y  

s o lo  puede s e r  i n f l u e n c i a d o s  a t r a v é s  de s u s  c o n t a c t o s  de 

c o n e x ió n  1 0  a 1 9 -

E l  a m p l i f i c a d o r  l i m i t a d o r  5 c o n t i e n e  

d i v e r s a s  e t a p a s  de a m p l i f i c a c i ó n  d i f e r e n c i a l e s  de l a s  q u e , 

en e l  d i b u j o ,  s o la m e n t e  se  m u e s t r a n  l a  p r im e r a  e t a p a  20 

y  l a  ú l t i m a  e t a p a  2 1 ,  y  de una e t a p a  de s a l i d a  que com prende 

l o s  t r a n s i s t o r e s  22  y  23 en una c o n f i g u r a c i ó n  de e m is o r  a 

t i e r r a .  A p a r t e  de e s t o ,  e l  a m p l i f i c a d o r  l i m i t a d o r  c o n t i e n e  

una d e r i v a c i ó n  de r e a l i m e n t a c i ó n  n e g a t i v a  24  a l a  c u a l ,  a 

t r a v é s  d e l  c o n t a c t o  de c o n e x ió n  1 2  d e l  m ódulo , s e  c o n e c t a  

un c o n d e n sa d o r  de f u g a s  2 0 . La  s a l i d a  s i m é t r i c a  ( e q u i l i b r a d a )  

d e l  a m p l i f i c a d o r  l i m i t a d o r  p a s a ,  p o r  una p a r t e ,  d i r e c t a m e n t e  

a l a  e n t r a d a  d e l  d em odulador 2 6 ,  27  d e l  d em odulador de c u a ­

d r a t u r a  6 y ,  p o r  o t r a  p a r t e ,  a l o s  c o n t a c t o s  de c o n e x ió n  1 3  

y  14  d e l  m ó d u lo - IF .  D esde e s t o s  c o n t a c t o s  de c o n e x ió n  13  y  

1 4 , l a  t e n s i ó n  de s a l i d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  l i m i t a d o r  p a s a  a 

t r a v é s  de un c a m b ia d o r  de f a s e  2 8 ,  a l o s  c o n t a c t o s  de c o n e ­

x i ó n  1 5  y  l 6  p o r  l a  e n t r a d a  de c u a d r a t u r a  s i m é t r i c a  que com­

p re n d e  l o s  t r a n s i s t o r e s  de s a l i d a  29  y  3 0 . E l  d em odulador 

de c u a d r a t u r a  e s t á  com pu esto , de un modo c o n v e n c i o n a l ,  s im é -



5 .

t r i c a m e n t e  p o r  d i f e r e n t e s  e ta p a s *  de a m p l i f i c a c i ó n  d i f e r e n ­

c i a l e s  3 1  a 3 3 )  y  un g e n e r a d o i  de c o r r i e n t e  c o n s t a n t e  3^*

En e l  c a s o  de un cam bio de f a s e  a j u s t a d o  en e l  c a m b ia d o r  de 

f a s e  d e ,  p o r  e je m p lo ,  90S p a r a  e l  v a l o r  n o m in a l  de l a  f r e -  

5 c u e n c i a  i n t e r m e d i a ,  a p a r e c e r á n  en l a s  s a l i d a s  35  y  36 d e l

d em o d u la d o r  de c u a d r a t u r a ,  como una s e ñ a l  de s a l i d a  l a  f r e ­

c u e n c i a  de a u d io  que t r a n s p o r t a  l a  f r e c u e n c i a  i n t e r m e d i a  en 

e l  c o n t a c t o  de c o n e x ió n  de e n t r a d a  1 0  como una m o d u la c ió n  

de f r e c u e n c i a .  L a  s a l i d a  de a u d i o - f r e c u e n c i a  35  d e l  demodu- 

1 0  l a d o r  de c u a d r a t u r a  s e  a p l i c a  a l  c o n t a c t o  de c o n e x ió n  1 9  d e l  

m ó d u lo - IF  m i e n t r a s  que l a  o t r a  s a l i d a  de a u d i o - f r e c u e n c i a  

36 p a s a  a t r a v é s  d e l  c o n t r o l  de vo lum en  e l e c t r ó n i c o  7 a l  

c o n t a c t o  de c o n e x ió n  de s a l i d a  10  d e l  m ó d u lo - IF .

E l  vo lum en  de s o n id o  de l a  s e ñ a l  de 

1 $  f r e c u e n c i a  de a u d io  en e s t e  c a n a l  de f r e c u e n c i a  de a u d io  s e  

a j u s t a  p o r  e l  n i v e l  de t e n s i ó n  de l a  t e n s i ó n  de un g e n e r a d o r  

de t e n s i ó n  d . c .  c o n t r o l a d o  3 7 -

Con l a  a yu d a  de un d i s p o s i t i v o  de 

c o n m u ta c ió n  c o n s i s t e n t e  de l o s  co n m u ta d o re s  3 8 ,  3 9 ,  40  e s  

20  p o s i b l e  m on tar  e l  c i r c u i t o - I F  (M ó d u lo - IF )  4  en e l  r e c e p t o r  

de r a d i o ,  y  una segu nd o  e s t a d o  de co n m u tac ió n  en e l  que e l  

a m p l i f i c a d o r  l i m i t a d o r  5 e s  im p e rm e a b le  a l a  f r e c u e n c i a  i n ­

t e r m e d i a ,  y  e l  d em od u lador  de c u a d r a t u r a  6 f u n c i o n a  como un 

a m p l i f i c a d o r  de f r e c u e n c i a  de a u d i o .  A e s t e  f i n  se  conmuta 

23  e l  c i r c u i t o  a l a  p o s i c i ó n  de c o n m u ta c ió n  como se  i n d i c a  p o r  

l a  l í n e a  r a y a d a  en e l  d i b u j o .  L o s  con m u tad ores  38 y  40 

pueden  s e r  b i e n  co n m u ta d o re s  m e c á n ic o s  e l e c t r ó n i c o s  c o n s ­

t i t u i d o s  p o r  com pon entes  e l e c t r ó n i c o s  que e s t á n  en c o n e ­

x i ó n  o p e r a t i v a  e n t r e  s í ,  b i e n  m e c á n ic a  o e l e c t r ó n i c a m e n t e .  

E s t a  c o n e x ió n  o p e r a t i v a  s e  i n d i c a  p o r  l a  d o b le  l í n e a  de pun-30
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t o s  4 l  ( F i g .  1 ) .

M e d ia n te  e l  conm utador 38 en e l  c o n t a c ­

t o  de c o n e x ió n  12  p a r a  e l  c o n d e n sa d o r  de f u g a  25)  s e  c o n e c t a  

un g e n e r a d o r  de t e n s i ó n  d . c .  42  en p a r a l e l o  con e s t e . c o n d e n ­

s a d o r  y  a  t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a  4 3 ) a l a  p r im e r a  e t a p a  

20  d e l  a m p l i f i c a d o r  l i m i t a d o r  5 - E s t a  f u e n t e  de t e n s i ó n  d . c .  

e s t á  d im e n s io n a d a  y  p o l a r i z a d a  de t a l  m anera que l a  t e n s i ó n  

de l a  misma c o n t r o l a  e l  t r a n s i s t o r  de l a  d e r e c h a  de l a  p r i ­

mera e t a p a  20  p a r a  h a c e r l e  t a n  a l t a m e n t e  c o n d u c t iv o  que e l  

t r a n s i s t o r  de e n t r a d a  de e s t a  e t a p a  s e  b lo q u e e .c o m p le t a m e n ­

t e  r e s p e c t o  a l a  f r e c u e n c i a  i n t e r m e d i a ,  y  e s t á  com p letam en te  

l i m i t a d o  y a  p o r  l a  p r im e r a  e t a p a .  De e s t a  m anera ta m b ié n  e l  

t r a n s i s t o r  22  en l a  s a l i d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  l i m i t a d o r  y ,  

c o n s e c u e n te m e n te ,  l a  m ita d  de l a  i z q u i e r d a  d e l  d em odulador 

de c u a d r a t u r a  6 e s t á  b lo q u e a d a  y  no f u n c i o n a .

L o s  co n m u ta d o re s  39  y  40  c o n e c t a d o s  a 

l o s  c o n t a c t o s  de c o n e x ió n  1 5  y  1 6  p o r  l a s  e n t r a d a s  de c u a d r a ­

t u r a  29 y  30  d e l  d em odulador de c u a d r a t u r a ,  s i r v e n  p a r a  

conm utar e s t a s  e n t r a d a s  en l a  s a l i d a  d e l  c a m b ia d o r  de f a s e  

28 y  a l a  s a l i d a  d e tu n  g e n e r a d o r  de f r e c u e n c i a  de a u d io  44 

a s e r  c o n e c t a d o ,  p o r  e je m p lo ,  a  un r e g i s t r a d o r  de c i n t a ,  

un t o c a d i s c o s  o un a m p l i f i c a d o r  de m ic r ó fo n o .  L a  e t a p a  de 

a m p l i f i c a d o r  d i f e r e n c i a l  3 3  d e l  d em odulador de c u a d r a t u r a  

a c t u a r á  e n t o n c e s ,  en e l  e s t a d o  de con m u tad or,  como una e t a p a  

de a m p l i f i c a c i ó n  de a u d i o - f r e c u e n c i a  s i m é t r i c a  ( e q u i l i b r a d a )  

p a r a  l a  e t a p a  s i t u a d a  d e s p u é s  que cop p ren d e  e l  c o n t r o l  de 

volum en e l e c t r ó n i c o .  En e s t e  e s t a d o  de co n m u ta c ió n  d e l  r e ­

c e p t o r ,  e l  s i n c r o n i z a d o r  1  no n e c e s i t a  d e s c o n e c t a r s e ,  d e b i ­

do a que e l  a m p l i f i c a d o r  l i m i t a d o r  b lo q u e a d o  r e p r e s e n t e  un 

b lo q u e o  c o m p leto  de dem odulador con r e s p e c t o  a l a s  s e ñ a l e s
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de f r e c u e n c i a  i n t e r m e d i a .

L a s  F i g s .  2 y  3 m u e s tra n  o t r o s  e je m p lo s  

de c o n f i g u r a c i ó n  e n  r e l a c i ó n  con  e l  i n v e n t o .  D i f i e r e n  d e l  

e je m p lo  de l a  F i g .  1 p r á c t i c a m e n t e  s ó l o  en  l a  c o n e x ió n  d e l  

g e n e r a d o r  de f r e c u e n c i a  de a u d io  44  a  l a  e n t r a d a  de c u a d r a ­

t u r a  d e l  d em o d u lado r  de c u a d r a t u r a  6 d e l  r e c e p t o r  m o s tra d o .  

C o n f i g u r a c i o n e s  i d é n t i c a s  y  com ponentes e l é c t r i c o s  en l o s  

d i f e r e n t e s  r e c e p t o r e s  m o s t r a d o s  e s t á n  i n d i c a d o s  en l o s  d ib u ­

j o s  p o r  l o s  mismos números de r e f e r e n c i a .

En e l  r e c e p t o r  m o strad o  en l a  F i g .  2 , 

e l  g e n e r a d o r  de a u d i o - f r e c u e n c i a  44  e s t á  c o n e c ta d o  a t r a v é s  

de un t r a n s f o r m a d o r  45  s i m é t r i c a m e n t e  a l o s  c o n t a c t o s  de co ­

n e x i ó n  1 5  y  1 6  que s i r v e n  a l  m od u lad or  de c u a d r a t u r a  6 s im é ­

t r i c o  ( e q u i l i b r a d o ) .  E l  c a m b ia d o r  de f a s e  2 8 , en una c o n f i ­

g u r a c i ó n  c o n v e n c i o n a l ,  c o n s i s t e ,  p o r  e je m p lo ,  en l a  c o n f i ­

g u r a c i ó n  s e r i e  de dos c o n d e n s a d o r e s  46  y  de un c i r c u i t o  de 

o s c i l a c i ó n  45  s i n t o n i z a d o  a l a  f r e c u e n c i a  i n t e r m e d i a .  La  

b o b in a  d e l  c i r c u i t o  o s c i l a d o r  47  r e p r e s e n t a  un c o r t o c i r c u i t o  

r e s p e c t o  a  l a  f r e c u e n c i a  de a u d i o .  Como c o n s e c u e n c i a ,  dos con ­

d e n s a d o r e s  48  e s t á n  c o n e c t a d o s  e n t r e  l a  b o b in a  y  e l*  a r r o l l a ­

m ie n to  de e n t r a d a  d e l  t r a n s f o r m a d o r  4 5 , e s t a n d o  d im e n s io n a -  

dos e s t o s  c o n d e n s a d o r e s  como p a r a  p r e s e n t a r  una im p e d a n c ia  

d e s p r e c i a b l e m e n t e  p e q u e ñ a  r e s p e c t o  a l a  f r e c u e n c i a  i n t e r m e ­

d i c a ,  p e r o  una im p e d a n c ia  r e l a t i v a m e n t e  e l e v a d a  r e s p e c t o  a 

l a  f r e c u e n c i a  de a u d i o .  M e d ia n te  un conm utador m ostrad o  e s ­

q u e m á tic a m e n te  p o r  4 9 , e l  g e n e r a d o r  de a u d io  f r e c u e n c i a  44 

s e  c o n e c t a  a l  t r a n s f o r m a d o r  43  s ie m p r e  que e l  conm utador 38 

que s i r v e  e l  e s t a d o  l í m i t e  d e l  a m p l i f i c a d o r  l í m i t e  5 e s t é  

c e r r a d o .

En e l  r e c e p t o r  m o stra d o  en l a  F i g *  3 ,
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e l  g e n e r a d o r  de a u d i o - f r e c u e n c i a  44  e s t á  c o n e c ta d o  en una 

m anera n o - e q u i l i b r a d a ,  e s t o  e s ,  e s t a n d o  un p o lo  a t i e r r a ,  

a l o s  c o n t a c t o s  de c o n e x ió n  1 5  y  1 6  p a r a  la  e n t r a d a  de c u a ­

d r a t u r a  s i m é t r i c a  d e l  dem odulador de c u a d r a t u r a  6 ,  e s t o  e s ,  

a t r a v é s  de un d i s p o s i t i v o  de d e s a c o p lo  (50  a 5 2 )  p a r a  l a  

f r e c u e n c i a  i n t e r m e d i a .  L a s  s e ñ a l e s  de a u d i o - f r e c u e n c i a  se  

a p l i c a n  d e sd e  e l . p u n t o  de e n t r a d a  a l t a  53  d e l  g e n e r a d o r  

de a u d i o - f r e c u e n c i a  a  t r a v é s  de l a  b o b in a  de o s c i l a c i ó n  d e l ;  

c i r c u i t o  de o s c i l a c i ó n  47  d e l  c a m b ia d o r  de f a s e  28 a l ' c o n ­

t a c t o  de c o n e x ió n  1 5  que s i r v e  l a  e n t r a d a  de c u a d r a t u r a  d e l  

dem odulador de c u a d r a t u r a  6 m ie n t r a s  que e l  o t r o  c o n t a c t o  

de c o n e x ió n  a s o c i a d o  1 6  e s t á  a t i e r r a  a t r a v é s  de una b o b in a  

de r e a c t a n c i a  de a l t a  i tn p e d a n c ia  54  p a r a  l a s  s e ñ a l e s  de a u d i o ­

f r e c u e n c i a .  Un c o n d e n s a d o r  55  c o n e c ta d o  en l a  v í a  de c o r r i e n t e  

que v a  d esd e  e l  p u n to  de a l i m e n t a c i ó n  53  y  e l  c o n t a c t o  de 

c o n e x ió n  1 6  a t i e r r a  p a r a  l a  f r e c u e n c i a  de a u d i o ,  im p id e  un 

c o r t o - c i r c u i t o  p a r a  l a s  s e ñ a l e s  de a u d i o - f r e c u e n c i a  e n t r e  

l o s  c o n t a c t o s  de c o n e x ió n  que s i r v e n  l a  e n t r a d a  de c u a d r a t u r a ,  

p e ro  conduce p a r a  l a  s e ñ a l e s  de f r e c u e n c i a  i n t e r m e d i a s  c a s i  

s i n  a t e n u a c i ó n .  Una r e s i s t e n c i a  56 d i s p u e s t a  en p a r á l e l o  

con e s t e  c o n d e n sa d o r  55  s i r v e  p a r a  r e e s t a b l e c e r  una v í a  de 

c o r r i e n t e  c o n t in u a  que puede n e c e s i t a r s e  que p a s e  e n t r e  l o s  

c o n t a c t o s  de c o n e x ió n  1 5  y  1 6  p a r a  que f u n c i o n e  e l  demodu­

l a d o r  de c u a d r a t u r a .

E l  r e c e p t o r  de r a d i o  m o stra d o  en l a  

F i g .  4 c o n t i e n e  un c i r c u i t o  de f r e c u e n c i a  i n t e r m e d i a  (módulo 

- I F )  57 que comprende un d em odulador de c u a d r a t u r a  53  cu ya  en­

t r a d a  de c u a d r a t u r a  e s  de d is e ñ o  a s i m é t r i c o  ( n o - e q u i l i b r a d o ) ,  

y  c u y a s  e n t r a d a s  s e  c o n e c t a n  s o la m e n te  con un p o lo  a l o s  con ­

t a c t o s  de c o n e x ió n  6 l  y  62 de l o s  c o n t a c t o s  de c o n e x ió n  59
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a  64  d e l  m ó d u lo - IF  57  como se  m u e s t r a  en l o s  d i b u j o s .  E n t r e  

e s t o s  c o n t a c t o s  de c o n e x ió n  $ 1  a 62 en e l  e je m p lo  de con­

f i g u r a c i ó n  d ad o , s e  d ip o n e  un ca m b ia d o r  de f a s e  65 que con­

s i s t e  de l a  c o n f i g u r a c i ó n  s e r i e  de un c i r c u i t o  de o s c i l a c i ó n  

66 s i n t o n i z a d o  a  l a  f r e c u e n c i a  i n t e r m e d i a ,  y  un c o n d e n sa d o r  

6 ? .  E l  g e n e r a d o r  de a u d i o - f r e c u e n c i a  4 4  e s t á  c o n e c ta d o  a 

t r a v é s  de l a  r e d  de d e s a c o p lo  50 y  52  y  a t r a v é s  de l a  b o b i ­

na de o s c i l a c i ó n  d e l  c i r c u i t o  de o s c i l a c i ó n  66 a l  ca m b ia d o r  

de f a s e  6 5 ,  a l a  e n t r a d a  de c u a d r a t u r a  (6 2 )  d e l  dem odulador 

de c u a d r a t u r a  5 3 . Un c o n d e n sa d o r  68 que r e p r e s e n t a  una im - 

p e d a n c ia  d e s p r e c ia b l e m e n t e  peq u eña  r e s p e c t o  a l a  f r e c u e n c i a  

i n t e r m e d i a ,  s i r v e  p a r a  im p e d ir  que l a s  s e ñ a l e s  de a u d io - f r e ^  

c u e n c i a  a l c a n c e n  l a  e n t r a d a  d e l  d e m o d u la d o r ,  d e l  dem odulador 

de c u a d r a t u r a  53  a  t r a v é s  d e l  c o n t a c t o  de c o n e x ió n  6 l .  Una 

r e s i s t e n c i a  p a r a l e l o  69 r e s t a b l e c e  un a  v í a  de c o r r i e n t e  con ­

t i n u a  que s e  i n t e r r u m p e  p o r  e l  c o n d e n s a d o r  68 .

E l  fu n c io n a m in n t o  de l o s  e je m p lo s  de 

l a s  F i g u r a s  2 a  4 e s  e l  mismo que e l  de l a  F i g .  1 .

Ha de q u e d a r  e n t e n d id o  que l a  a n t e r i o r  

d e s c r i p c i ó n  de u n a  fo rm a  d e t e r m in a d a  d e l  i n v e n t o  s e - h a c e  a 

modo de e je m p l o ,  y  no debe c o n s i d e r a r s e  como l i m i t a c i ó n  d e l  

i n v e n t o .

E s t e  i n v e n t o  c o r r e s p o n d e  a una s o l i c i t u d  

de p a t e n t e  f o r m u la d a  en A le m a n ia  e l  d í a  7 de D ic ie m b r e  de 

1 9 7 7 s s e ñ a l a d a  con  e l  Ns P 27  54  5 0 5 - 7  y  s e  a c o g e ,  p o r  t a n t o ,  

a  l o s  b e n e f i c i o s  que o t o r g a n  l o s  c o n v e n io s  i n t e r n a c i o n a l e s  

v i g e n t e s .
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---------------------------------------------------------- NOTA----------------------------------------

L o s  p u n to s  de i n v e n c i ó n  p r o p i a  y  n u eva  

que s e  p r e s e n t a n  p a r a  que se n  o b j e t o  de e s t a  p a t e n t e  de 

v e i n t e  añ os  so n  l o s  s i g u i e n t e s :

1 . -  Un r e c e p t o r  de c o m u n ic a c io n e s  con 

un c i r c u i t o  de f r e c u e n c i a  in t e r m e d i a  que c o n t i e n e  un a m p l i ­

f i c a d o r  l i m i t a d o r ,  un demo.dulador de c u a d r a t u r a  y  un con­

t r o l  de volum en e l e c t r ó n i c o ,  s i e n d o  a c c e s i b l e  e l  c i r c u i t o  

de I F  a t r a v é s  de l o s  c o n t a c t o s  de c o n e x ió n  y  p u d ien d o  

e s t a b l e c e r s e  e l  c o n t r o l  de volum en m e d ia n te  una t e n s i ó n  

d . c . ,  en dónde e l  a m p l i f i c a d o r  l i m i t a d o r  com prende una rama 

de r e a l i m e n t a c i ó n  n e g a t i v a  con un c o n t a c t o  e l é c t r i c o  p a r a  

c o n e c t a r  un c o n d e n s a d o r  de f u g a s ,  que com prende además un 

c i r c u i t o  c a m b ia d o r  de f a s e  d i s p u e s t o  f u e r a  d e l  c i r c u i t o  de 

f r e c u e n c i a  in t e r m e d i o  e n t r e  l o s  c o n t a c t o s  de c o n e x ió n  p a r a  

l a  s a l i d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  l i m i t a d o r  y  l o s  c o n t a c t o s  de c o ­

n e x ió n  p a r a  l a  e n t r a d a  de c u a d r a t u r a  d e l  d em od u lador  de 

c u a d r a t u r a ,  c a r a c t e r i z a d o  p o rq u e  además d e l  c o n t a c t o  de 

c o n e x ió n  ( 1 2 , 6 0 )  p a r a  e l  c o n d e n s a d o r  de f u g a s  (2 5 )  de l a  r a ­

ma de r e a l i m e n t a c i ó n  n e g a t i v a  ( 2 4 ) ,  se  c o n e c t a  un g e n e r a d o r  

de t e n s i ó n  c o n t in u a  ( 4 2 ) a t r a v é s  de un conm utador e l e c t r ó ­

n ic o  (3 8 )  cu ya  t e n s i ó n  e s t á  d im e n s io n a d a  y  p o l a r i z a d a  p a r a  

que e l  a m p l i f i c a d o r  l i m i t a d o r  ( 5 )  en e l  e s t a d o  de c o n d u c c ió n  

de c o r r i e n t e  d e l  conm utador (3 8 )  s e  c o n t r o l e  en e l  e s t a d o  

l í m i t e ,  y  que a  l o s  c o n t a c t o s  d e - c o n e x ió n  ( 1 5 )  1 6 )  p a r a  l a  

e n t r a d a  de c u a d r a t u r a  ( 2 9 ,  3 0 )  d e l  d em odulador de c u a d r a t u r a  

( 6 ,  58) d u r a n t e  e l  e s t a d o  de c o n d u c c ió n  de c o r r i e n t e  d e l  

conm utador ( 3 8 ) ,  y  en l u g a r  de l a  s a l i d a  d e l  c i r c u i t o  de 

cambio de f a s e  ( 2 8 ,  6 5 ) ,  s e  c o n e c t e  un g e n e r a d o r  de a u d i o ­

f r e c u e n c i a  ( 4 4 ) .



1 1 .

2 . -  Un r e c e p t o r  de c o m u n ic a c io n e s ,  s e ­

gún l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o rq u e  e n t r e  l o s  

c o n t a c t o s  de c o n e x i ó n  ( 1 5 ,  l 6 )  p a r a  l a s  e n t r a d a s  de c u a d r a ­

t u r a  ( 2 9 ,  3 0 )  p o r  una p a r t e ,  y  l a s  s a l i d a s  d e l  c i r c u i t o  cam- 

5 b i a d o r  de f a s e  ( 2 8 )  a s í  como l a  s a l i d a s  d e l  g e n e r a d o r  de a u -  

d i o - f r e c u e n c i a  ( 4 4 ) p o r  o t r a  p a r t e ,  e x i s t e n  c o n m u tad o res  . 

c a m b ia d o r e s  m e c á n ic o s  o e l é c t r i c o s  ( 3 9 ,  4 0 ) que se  a c o p la n  

b i e n  m e c á n ic a  o e l é c t r i c a m e n t e  a l  conm utador (3 8 )  que s i r v e  

a l  g e n e r a d o r  de l a  t e n s i ó n  d . c .  l í m i t e  ( 4 2 ) .

1 0  3 - *  Un r e c e p t o r  de c o m u n ic a c io n e s ,  s e ­

gún l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o rq u e  e l  g e n e r a d o r  

de a u d i o f r e c u e n c i a  ( 4 4 ) e s t á  c o n e c ta d o  s i m é t r i c a m e n t e  a l o s  

c o n t a c t o s  de c o n e x ió n  ( 1 5 ,  1 6 )  p a r a  l a s  e n t r a d a s  de c u a d r a ­

t u r a ,  y  p o rq u e  a l  menos e x i s t e  un  conm utador ( 4 8 ) en l a  v í a  

1 5  de c o r r i e n t e  d e l  c a m b ia d o r  de f a s e  (28 )  c o r t o c i r c u i t a n d o  

l a  s a l i d a  d e l  g e n e r a d o r  de a u d i o - f r e c u e n c i a ,  y  b lo q u e a n d o  

l a  v í a  de c o r r i e n t e  de a u d i o - f r e c u e n c i a - e n  l a  c o n d i c i ó n  de 

l i s t o - p a r a —f u n c i o n a r  d e l  g e n e r a d o r  de a u d i o - f r e c u e n c i a .

4 . -  Un r e c e p t o r  de c o m u n ic a c io n e s ,  s e -  

20 gun l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i z a d o  po rq u e  e l  g e n e r a d o r  

de a u d i o - f r e c u e n c i a  ( 4 4 ) e s t á  c o n e c ta d o  a l o s  c o n t a c t o s  de 

c o n e x ió n  (1 5 , 1 6 )  p a r a  l a s  e n t r a d a s  de c u a d r a t u r a  de una 

m anera a s i m é t r i c a  o de u n  l a d o  a  t i e r r a ,  p o rq u e  en l a  v í a  

de c o r r i e n t e  e n t r e  e l  pu n to  de e n t r a d a  a l t a  ( 5 3 )  d e l  g e n e -  

25  r a d o r  de a u d i o - f r e c u e n c i a  y  un c o n t a c t o  de c o n e x ió n  ( l ó )

p a r a  l a s  e n t r a d a s  de c u a d r a t u r a  s e  i n s e r t a  a l  menos un conmu­

t a d o r  ( 5 5 ) q u e ,  en  l a  c o n d i c i ó n  de l i s t o - p a r a - f u n c i o n a r  d e l  

g e n e r a d o r  de a u d i o - f r e c u e n c i a ,  b lo q u e a  l a  v í a  de c o r r i e n t e  

p a r a  l a  a u d i o f r e c u e n c i a , ^ y  p o rq u e  d ic h o  c o n t a c t o  de cone­

x i ó n  ( l 6 ) ,  ad em ás, e s t á  a t i e r r a  a t r a v é s  de una b o b in a  de30
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r e a c t a n c i a  de a l t a  f r e c u e n c i a  ( 5 4 ) e f e c t i v a  r e s p e c t o  a l a  

f r e c u e n c i a  i n t e r m e d i a .

5 .  -  Un r e c e p t o r  de c o m u n ic a c io n e s ,  s e ­

gún l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1  c a r a c t e r i z a d o  p o rq u e  en e l  c a s o  de 

e n t r a d a s  a s i m é t r i c a s  d e l  d em odulador de c u a d r a t u r a  ( 5 8 ) ,  e l  

g e n e r a d o r  de a u d i o f r e c u e n c i a  ( 4 4 ) e s t á  c o n e c ta d o  de una ma­

n e r a  a s i m é t r i c a  o con  un la d o  a t i e r r a  a uno de l o s  c o n t a c t o s  

de c o n e x ió n  ( 6 l ,  6 2)  p a r a  l a s  e n t r a d a s  d e l  d em odulador de 

c u a d r a t u r a ,  y  p o rq u e  en l a  v í a  de c o r r i e n t e  a l t e r n a  que v a

a l  o t r o  c o n t a c t o  de c o n e x ió n  p a r a  l a s  e n t r a d a s  d e l  dem odula­

d o r  de c u a d r a t u r a ,  s e  i n s e r t a  un conm utador que ( 6 8 ) ,  en l a  

c o n d i c i ó n  de l i s t o - p a r a - f u n c i o n a r  d e l  g e n e r a d o r  de a u d i o ­

f r e c u e n c i a  s i r v e  p a r a  b lo q u e a r  l a  v í a  de c o r r i e n t e  p a r a  l a  

f r e c u e n c i a  de a u d i o .

6 .  -  Un r e c e p t o r  de c o m u n ic a c io n e s ,  s e ­

gún l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  3 a  5 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o rq u e  e l  

conm utador ( 4 8 , 5 5 , 68) en l a  v í a  de c o r r i e n t e ,  e s  un con­

d e n s a d o r  que t i e n e  una im p e d a n c ia  d e s p r e c i a b l e  r e s p e c t o  a

l a  f r e c u e n c i a  i n t e r m e d i a ,  y  una im p e d a n c ia  r e l a t i v a m e n t e  e l e ­

v a d a  r e s p e c t o  a l a  a u d i o - f r e c u e n c i a .

7 .  -  Un r e c e p t o r  de c o m u n ic a c io n e s  con 

un c i r c u i t o  de f r e c u e n c i a  i n t e r m e d io  que c o n t i e n e  un a m p l i ­

f i c a d o r  l i m i t a d o r ,  un dem odulador de c u a d r a t u r a  y  un c o n t r o l  

de volum en e l e c t r ó n i c o .



1 3 .

T a l  y  como se  h a  d e s c r i t o  en l a  memoria 

que a n t e c e d e ,  r e p r e s e n t a d o  en .Los d i b u j o s  que s e  acompañan 

y  a l o s  f i n e s  e s p e c i f i c a d o s .

E s t a  memoria c o n s t a  de t r e c e  h o j a s  e s -  

5 c r i t a s  p o r  una s o l a  c a r a .

M a d r id , t S 0!C . 1978
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