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El objeto del invento son mejoras en materias estratifica­

das, respectivamente en placas, estratificadas, de papeles, 

tejidos y/o medhas impregnadas con resinas de poliéstar in- 

saturades.

La fabricación de placas de materias estratificadas sa efec­

túa en general da modo continuo por impregnación da papeles, 

tejidos, mechas o semejantes con resinas insaturadas da po­

liástar y polimerización de la resina en el calor (váase - 

Kunststaff-Handbuch volumen VIII, Vieuag-Goerden, Cari Hanse 

Verlag, Munich 1973, páginas 497 a 520). En ello se haLtratt 

do, en interés da una elevada capacidad de utilización, de 

ejecutar la polimerización de las resinas tan completamente 

como sea posible.

Las materias estratificadas conocidas tienen el inconveni&n 

ta de que no pueden elaborarse en una época da tiempo poste­

rior, para adaptarse en ello a ios objetivos de utilización 

deseados. No es, o apenas es, posible uña deformación de la 

placa de material estratificado conocida después del acaba­

do del procedimiento de fabricación. Hasta ahora no sa cono­

cen materias estratificadas, en las que la resina insatura­

da da poliéster sólo esté endurecida hasta un determinado - 

tanto por ciento.

El invento tiene como basa el problema da poner a disposi­

ción materias estratificadas, que todavía no estuvieran to­

talmente endurecidas, que sean capaces de almacenaje y de - 

transporte en las usuales condiciones del ambiente y puedan 

endurecerse finalmente en un momento posterior, bajo even­

tual previa deformación.

r

Ahora se ha encontrado que, con una selacción adecuada del
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sistema de snduracedorss y correspondiente conducción de la 

polimerización, puada interrumpirse la polimerización da la 

raaina insaturada da poliástar durante la fabricación de - 

las placas da materia estratificada. La polimerización pue­

de continuarse en un instante posterior y puede completar­

se.

El problema, por lo tanto, se resuelve por una materia es­

tratificada, que sa caracteriza porque la resina insatura­

da da poliástar está presante por lo manos an 40% y como - 

máximo 80% en forma endurecida y que la resina de poliástar 

parcialmente endurecida contiena desda 0,2 hasta 4% de pa­

so, referido a la mezcla total de rasina, uno o varios pe­

róxidos que, a ÍOQOC, prasantan un tiempo de valor medio de 

por lo manos 10 horas.

El objeto del invento as además un procedimiento para la - 

fabricación de astas materias estratificadas.

Ejecuciones ventajosas, tanto da las materias rsspectivamBn 

te placas de materias estratificadas, como tambián del pro­

cedimiento según el invento para la fabricación de estas ma 

terias estratificadas, respectivamente placas estratifica­

das, deban deducirse de IsBeubraivindicacionas.

Laa capas interiores de refuerzo impregnadas con rasina in­

saturadas de poliáster de las placas de materia estratifi­

cada sagún el invento ae componen, por ejemplo, de tejido o 

mechas da fibras de vidrio, fibras textiles, fibras de ce­

lulosa o fibras da metal. Se prefiere la utilización de pa­

pelee, pudiéndose emplear, tanto papelea Kraft sódicos, co­

mo también papeles decorativos absorbentes.

Se utilizan tantas capas da suplementos de refuerzo, que la
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placa da mataría estratificada parcialmente endurecida re­

sultante presante un grosor de 0,3 hasta 4 mm., preferen­

temente 0,S hasta 3 mm.

Como resinas insaturadas de poliéster pueden utilizarse to­

das las resinas insaturadas de poliéster usuales (véase - 

Kunststoff-Handbuch, volumen VIII, Vieuag-Goardan, Cari - 

Hanssr-VBtlag, Munich 1973, páginas 243 a 316) an lo que, 

sin embargo,,las resinas insaturadas de poliéatsr, utiliza­

das para la impregnación, an si empleo da mezclas da Resi­

nas insaturadas da poliéster, contienan como máxima 60% de 

peso, referido a la mezcla da las resinas insaturadas da - 

poliéster, de resinas da poliástar insaturadas altamente - 

reactivas.

La utilización da resinas de poliéster mediana o bajamente 

reactivas se prefiera. El contenido de resinas insaturadas 

da poliéster en monómaros, en general estirol, está situa­

do normalmente entre 30 y 35% de peso. Por adición ds has­

ta 15% de monómeroa, en general también astirol, puede dis­

minuirse la viscosidad de la resina para facilitar la im­

pregnación.

La medida del endurecimiento parcial de la resina insatura­

da de poliéster pueda determinarse de tal modo que se cal­

cula la relación en tantos por ciento de contenido da es­

tiro! residual de la placa de materia estratificada refe­

rido a resina insaturada de poliéster, parcialmente endu­

recida y el contenido de astirol de la rssina ds poliéster 

utilizada para la impregnación y se resta da 100. Por ello 

se obtiene una indicación sobre el tanto por ciento da la

polimerización.
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Es esencial que la resina insaturada da poliástar, utiliza­

da para la impregnación de las capas de refuerzo, conten­

ga dos diferentes grupos de peróxidos, presentando uno da 

los grupos (A) de peróxido, un tiempo de valor medio de un 

máximo de 10 horas a 50SC mientras que el otro grupo (B) - 

da peróxido posee un tiempo da valor medio da por lo manos 

10 horas a lOOSC. Pueden mencionarse a titulo de ejemplo - 

para los peróxidos del grupo A, con un tiempo da valor me­

dio de un máximo da 10 horaa a 500C: 

di-ciciohaxil-paroxi-dicarbonato

bis-(4-tarciario-butilciclohexiI)-pBroxi-dicarbonato

di-n-hutil-paroxi-dicarbonato

di-2-etilhexil-peroxi-dicarbonato

di-isopropil-paroxi-dicarbonato

di-cetil-peroxi-dicarbonato

di-bencii-peroxi-dRarbonato

acatil-ciclohaxanduifonil-peróxido

terciario-butil-perneodecanoato

Se prefieren di-ciciohBxil-peroxi-dícarbonato y t-butil par- 

neodocanoato.

La cantidad de peróxido dal grupo A, que debe emplearse, - 

está situada entra 0,01 y 0,4% de poso, preferentemente - 

entra 0,1 y 0,3% de peso referido a la mezcla de resina to­

tal utilizada para la impregnación.

Para ios peróxidos del grupo (B) con un tiempo de valor me­

dio de por lo menos 10 horas a 100SC deban mencionarse a - 

titula da ejemplo: 

terciario-butil-hidroparóxido

30
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cumoi-hi drop eróxido

di-terciario-butil-paróxido

di-cumil-peróxido

terciario-butil-parbenzoato

Se prefiere di-tarciario-butil-peróxido.

La cantidad a utilizar da peróxido del grupo 8 está situa­

da entre 0,2 y 4% da paso, preferentemente entre 0,5 y 2% 

de paso referido a la mezcla total da resina empleada para 

la impregnación.

Para la fabricación ds las materias estratificadas, respec­

tivamente placas de materias estratificadas según al Inven­

to debe cuidarse que la polimerización parcial se raalin^ 

a temperaturas, que están situadas entra las temperaturas, 

a las que ios peróxidos del grupo A y los peróxidos del - 

grupo 3 tienen un tiempo de valor medio de 10 horas.

Ha demostrado ser ventajoso realizar la polimerización par­

cial a temperaturas que están situadas por lo manos a - -  

A T = 20 K por encima de la temperatura, en la que el o 

lo9 peróxidos del grupo A, con un tiempo de valar medio de 

un máximo de 10 horas a 50SC posean un tiempo de valor me­

dio da 10 horas y por lo menos ^ 1 = 28 K por debajo de 

la temperatura, a la que el o los peróxidos con un tiempo 

de valor medio da por lo menos 10 horas a 1Q0SC posean un 

tiempo de valor medio da 10 horas. En la utilización de - 

103 peróxidos preferidos de los grupos A y 8, la tempera­

tura para la polimerización parcial está situada adecuada­

mente entre alrededor da 75 y 95CC.

La polimerización parcial se realiza en el plazo de 2 a 

15 minutos, preferentemente dentro de 3 a 10 minutos, ha-



 ̂ blando demostrado aar conveniente enfriar al laminado a - 

temperatura ambienta inmediatamente después del endureci­

miento parcial.

Las cantidades requeridas de peróxido de los grupos A y B, 

deben sintonizarse a la receta de la resina de impregnación 

 ̂ y a la estructura da la placa de materia estratificada, ss- 

gún ai invento. Se Tigan aegón alio también las condiciones 

para la polimerización parcial de la resina insaturada de 

poliáatar, por ejemplo, tiempo y temperatura da polimeriza­

ción. Todos sstos parámetros pueden determinarse fácilmente
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por algunos ensayos previos.

Las placas da materia estratificada, según el invento, a - 

laa usuales condiciones ambientes, respectivamente condi­

cionas de almacenaje, son susceptibles de almacenarse y - 

pueden endurecerse totalmente sin dificultad también toda­

vía después de 6 meses de tiempo de almacenaje. Ei compie- 

tamiento de la polimerización sa efectúa a temperaturas, - 

que están situadas por encima de la temperatura, a la que 

el o loa peróxidos dBl grupo 8, con un tiempo de valor me­

dio de por lo menos 10 horas a lOOSC, presenten un tiempo 

de valor medio de 10 horas.

Ha demostrado sar conveniente efectuar el endurecimiento - 

definitivo a temperaturas que estén situadas por lo menos 

a A T * 10 K por encima de la temperatura, a la que el o 

los peróxidos del grupo 8 posean un tiempo de valor medio 

de 10 horas, en lo que se consiguen tiempos de endurscimier 

to entre 3 y 10 minutos. Adecuadamente este endurecimiento 

final se realiza en prensas a presionas situadas entre 6 

y 200 bar.30
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Las condiciones requeridas, en cada caso, para al endure­

cimiento final de la placa de materia estratificada, según 

el invento, dependen del objeto da utilización y de la es­

tructura exacta de la placa de materia estratificada y de 

la composición da la resina insaturada de poliéstar parcial 

menta andurscida. Puedan determinarse rápidamente por sen­

cillos ensayos previos.

Las placas da materia estratificada, segón el invento, son 

adecuadas especialmente para la fabricación de placas mui" 

deadas en que la deformación se efectúa antes dal endureci­

miento final.

Las placas, respectivamente los cuerpos da materia estrati­

ficada, endurecidos, poseen una muy buena resistencia a la 

flexión, tenacidad contra golpes y rasistancia al golpe pa­

sante. Las placas, respectivamente cuerpos moldeados endu­

recidos, son resistentes al roce, estables en sus dimensio­

nes y estables contra disolventes orgánicos.

Además, las materias en capas según el invento pueden ela­

borarse ulteriormente muy bien para constituir placas de - 

capas múltiplas, en lo que las materias estratificadas, se­

gún el invento, se emplean, por ejemplo, como auatitutivo p; 

ra los papales duros utilizados normalmente an las placas 

da capas múltiples. Por ejemplo, puedan combinarse oon asi 

llamados prapregs en basa de resinas insaturadas da poliás- 

tar, qus pueden endurecerse conjuntamente, resultando una 

combinación muy buena entre las materias estratificadas se- 

§ún el invento y el prepreg en estado endurecido.

Los siguientes ejemplos sirven para la explicación comple­

mentaria del invento. Bajo el término de partes, en cada —
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caso# ae entienden partBS do paso y bajo el término da tan­

tos por ciento siempre tantos por ciento da peso*

Ejemplos 1 a 10.

Papel kraft sódico, que tiene un peso de superficie de 33Q 

g/m^ y un espesor de 0,62 mm. ae impregna con una mezcla - 

de resina insaturada da poiiéster, a la qua se ha anadido 

adicionalmenta, da modo eventual, estirol, y un peróxido A 

con un tiempo da valor medio de por lo manos 10 horas a - 

1000C.

Una o varias capas del así impregnado papel kraft sódicn se 

reúnan entra papeles, respectivamente hojas de separación, 

y para la eliminación de burbujas de aire se hacen pasor 

a través de una rendija entre cilindros, siendo la distan­

cia entra cilindros igual a la suma da todos loa grosores 

de papel. Como papel separador as adecuada, por ejemplo, - 

una banda de papel, que está provista da un enlucido separador 

frente a resinas de poiiéster. También pueden utilizarse 

adecuadas hojas da material tarmoplástico, respectivamente 

hojas de poiiéster como hojas separadoras. El paquete, así 

tratado, se almacena en un armerio secador de aire circu­

lante entre dos placas de aluminio precalentadas, cada una 

da 10 mm. de grosor at las temperaturas indicadas en la ta­

bla para el tiempo también indicado en la tabla.

Después de enfriar, los papelea separadoras se separan del 

laminado y se determina el contenido da estirol residual - 

de la parte de resina en el laminado.

En la tabla siguiente ee resumen ios resultados de los - 

Ejemplos 1 a 10, indicándose en esta tabla la resina da - 

poliástar insaturada, usual en el mercado, empleada, la -
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cantidad da astirol evantualmenta empleada de modo adicio­

nal para la disminución da la viscosidad, si tipo y la can­

tidad de los peróxidos ñ y 8 utilizados, el número de las 

capas da papal, la temperatura de endurecimiento, el conte­

nido da estirol residual de loa laminados parcialmente en­

durecidos, con referido al contenido de resina de los lami­

nados y el grosor da los laminados.

En los anaayos se emplearon las siguientes resinas insatu­

radas de poliéster y peróxidos:

Resinas da poliéster:

P 6 resina da poliéster medianamente viscosa, inaatu-

rada en basa de ácido maléico, ácido ftálico y 

propilengiicol, disuaita en estirol (Palatal P 6) 

E 200 resina insaturada de poliéster bajamente viscosa, 

bajamente reactiva, en base de ácido maléico, áci 

do ftálico, ácido adfpico y neopentilglicol, di­

suelto en estirol (Palatal E 200) 

f 30 5 resina insaturada da poiiéstar, bajamente visco­

sa en base de ácido maléico, ácido hexaclorondo- 

metilan-tetra-hidroftálico y etilanglicol, disusj 

ta en estirol (Leguval F 30 S).

Peróxidos del grupo A:

P0 1 di-eiclohexil-paroxi-dicarbonato.

PQ 2 tsrciario-butil-parnaodacanoato. (solución al

75% en productos alifáticos).

PO 3 bis-(4-terciario-butílcicíohexil)-peroxi-dicarbo-'

nato

PO 11 di-terciario-butil-peráxido

terciario-butil-perbenzoato
30

PO 12



Los laminados obtenidos sa endurecen posteriormente Bn un 

molda angular, con un radio de curvatura de 10 mm. a 1 5 0 S C  

y una presión da prensa da 30 bar durante 7 minutos. La for 

ma angular conseguida as estable y la unión de la capa en­

tra sí muy sólida y firma. 01 contenido de estirol,residual 

de la resina en el laminado deformado, endurecido aatá si­

tuado por debajo de 1,5%.

" 7
/
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El invento 38 explicará además por los siguientes dibujos 

más detalladamente.

La fig. 1 muestra una sección transversal por u(ja placa de 

tres capas,

La fig. 2 muestra una sección transversal por una placa da
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5 capas.

La placa ilustrada en la fig. i se compona dal papal 1 im- 

pragnado con la raaina insaturada de poliéstar. La resina - 

de poliáatar parcialmente endurecida forma al mismo tie.npc 

la capa superior da cubierta 2 y la capa de cubierta infe­

rior 3.

La fig. 2 muestra una forma da ejecución da la placa de ra­

tería estratificada segón el invento, quB sa compone de la 

capa de papel 1 y de la capa de tejido (por ejemplo macha - 

de fibra de vidrio) 5, estando impregnadas estas capas con 

resina da poliéster parcialmente endurecida unidas entre si 

por medio de una capa 4 de resina de poliáster parcialmente 

endurecida y terminada hacia el exterior con las capas 2 y

6 de resina ds poliáster parcialments endurecida.

La presente patente de invención recaerá sobra las siguien­

tes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
ŝ:s:=:3:at=:cs?3::5:s::=:s::=ts3:2::s=5

1. - Procedimiento para la fabricación de materias, respec­

tivamente placas, estratificadas, caracterizado porquB se 

impregnan una o varias capas de papal, tejido y/o macha, - 

con una mezcla da resina insaturada de poliástar, uno o va­

rios peróxidos que, a 180SC, presentan un tiempo da valor - 

medio de por lo manos 10 horas, uno o varios peróxidos que, 

a 50se, presentan un tiempo da valor medio da un máximo de 

10 horas y adicionalmante de modo eventual, estirol, y es­

tas capas impregnadas se reúnen entra hojas separadoras o 

papeles separadoras, y la materia estratificada, asi obte­

nida, se endurece parcialmente a temperaturas, que están - 

situadas entre las temperaturas, a las que los peróxidos - 

utilizados tienen un tiempo da valor medio de 10 horas.

2. - Procedimiento según la reivindicación i, caracterizado 

porque a la mezcla de resina de poliástar, utilizada para 

la impregnación, que contiene adicionalmante, de modo even­

tual, todavía estirol, se añade de 0,2 hasta 4% da peso, re 

fétido a la mezcla total de resina, da uno o vario3 peróxi­

dos que, a 1Q00C presentan un tismpo de valor medio de por 

lo manos 10, y da 0,01 hasta 0,4% da peso da uno o varios 

peróxidos, referido a la mezcla total de resina, que pre­

sentan a 50SC un tiempo de valor msdio de un máximo de 10 

horas.

3. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2, carac­

terizado porque a la mezcla insaturada de resina de poliás­

tar se añaden de 0,5 a 2% de peso, referido a la mezcla to­

tal da resina da uno o varios peróxidos qua a 1G0SC, pre­

sentan un tiempo de galor medio de un mínimo de 10 horas -30
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y da 0,1 a 0,3% da paso, referido a la mezcla total de re­

sina dB uno o varios peróxidos, qua, a 509C, presentan un 

tiempo de valor medio de un máximo de 10 hora3.

4. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 3, carac­

terizado porque aa avaden uno o varios peróxidos con un - 

tiempo de valor medio de un mínimo de 10 horas a 12QSC.

5. - Procedimiento sagón las reivindicaciones 1 a 4, carac­

terizado porque el endurecimiento parcial aa ejecuta a una 

temperatura, que está situada por lo menos a 20 K por enĉ -tt 

ma de la temperatura, a la qua al o las peróxidos, con tn - 

tiempo de valor medio de un máximo de 10 horas, a 50SC, pra 

sentan un tiempo de valor medio de 10 horas, y por lo manes 

a 20 K por debajo de la temperatura, a la que el o ios pe­

róxidos, con un tiempo de valor medio de un mínimo de 10 ho­

ras a 100SC, presentan un tiempo ds valor medio ds 10 ho­

ras. L- -

6. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 5, carac­

terizado porque el endurecimiento parcial ae realiza en ai 

plazo da 2 a 15 minutos, especialmente da 3 a 10 minutos.

7. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 6, carac­

terizado porque la placa de materia estratificada, inmedia­

tamente despuáa del endurecimiento parcial, se enfria a tam 

peratura ambiente.

8. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 7, carac­

terizado porque para la impregnación sa aplican resinas in- 

saturadaa da poliáater, que contienen como máximo 60% de - 

resinaa de polióeter altamente reactivas.

9. - Procedimiento sagún las reivindicaciones 1 a 8, carac­

terizado porque para la impregnación aa aplican mezclas da
30
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resina insaturada de poiisater y peróxidos, púa contienen 

adicionalmente 15% da estirol, referido al paso total de - 

resina.

10.- " Procedimiento para la fabricación da materias, res­

pectivamente placas estratificadas".

Según se deacribe y reivindica en la presente memoria des­

criptiva la cual consta da 15 hojas escritas y foliadas a 

máquina por una sola de sus caras y los planos que a la mis­

ma se acompáñen.

Madrid, a

20

25

30



METZELER SCHAUM GMBH HOJA UNICA


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



