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Este invento se refiere a vn gperalto de diarmésti-

_|co por rayos-{ en el que sc hace usu de vn wétodo para redu-
s - - & -

cir Martefactos" /alteraciones arbificigles o defectos) en
las imfgenes de reconsbruccién ob’l:en.ida.s por medio de torio-
grafia por ordenador y consistentes en una imagﬁén de objeto
reconstruida ¥y una regifn exterior gue rodea a la imagenn de
objeto, siendo obtenidas dichas imfgenes de reconstruccidn
nediante la explorocidn de uns capa de wn 'ob;j eto por medio
de radiacién que penetra en el objeto (por ejemplo, de ra-
yos—-X.), de modo que tanto el objeto como la :c:egidn gue ro-
dea al objelo son irradiados en un gran ntmero de direccio-
nes por haces de radiacién los cuales son siluvados en lz ca-
pa, siendo debectada dicha radiacién por medio .de debectc-
res los cuales producen datos de mediﬁidn que cafacterizan
la absorcién de un haz de radiacién a lo largo de una trsyecd
toria de medicidn, uséndose dichos dabos de medicién para
obtener datos de imagen que represeaten los valores de absor
cién de elementos de la imagen de reconstruceidn de lz cana
irradieda, después de 1o cual se usen los datos de imagen
de los elenentos de la i.mag,en de reconstruceidn que estan
asociados con uma trayectoria de nedicién pai'a obtener sefia~
les de error a fin de corregir la imagen de reconstruccidn |
previamente generada, Qorresponéiendo la configuracién £eo~
métrica y la posicidén de las trayectorias de medicidn a lag
direcciones de la radiacién penebrante usada para determi-
nar los datos de medicién, , "
En'la DOS K2 2.417.317 se describe un método ite-
rativo de reconstruccién/corréccidn en el que los datos de
imagen en las imégenes de reconsbruccibn son ceda vez nébs

préximos a los coeficientes de absorcién reales en las suce-
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| sivas fages de iteracién. Para este fin, una capa objeto
que haya de ser examinada es irradiada mediante haces de
radiacién paralelos en diferentes direcciones, de mod> que
se determinan datos de medicién los cuales caracterizan la
5 atennacién de la radiacidén despuds de recorrer las diferer-
tes trayectorias de medicién. Los datos de medicién son con
vertidos en datos de imagen por medio de una transformacién,
siendo dichos datos de imagen una primera aproximacién de
log coeficientes de absorcién de radiacibn de los elemenios
10 de la imagen de reconstruccién que representan la capa'objg
to irradiada. La imagen de reconstruccién consiste entonces
en elementos cuadrados de una matriz. Por medio de una tran?
tormacién que es inversa a la primera transformacién, los
datos de imagen son convertidos en datos de medicidén falsos
15 que corresponden a los datos de medicidn primeros si los da
tos de imagen son correctos. Una comparacién entre los da-—
tos de medicidén y los datos de medicién falsos produce da-
tos de medieidén de correceién que son subsiguientemente con
vertidos, por medio de dicho procedimiento de transforma-
20 cibn, en datos de imagen de correccién los cuales son una
medida para la desviacidén de los datos de imagen almacena-
dos por cada elemento respecto a los coeficientes de absor
¢ién reales. La modificacién de los datos de imagen depen~
diendo de sus datos de imagen de correccién da por resultaJ

25 do una reduccién de la desviacidén. Cuando se llevan a cabo

un mimero dado de cdlculos de correccidn, los datos de ima

gen gse aproximan cada vez mis a los coeficientes de absor-

cién reales.
Dicha transformacién inversa para producir los da

30 tos de medicidén falsos se lleva a cabo de modo que a lo lag
05019 |

i
|
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- go de cada trayectoria de medicibén gque se extiende en la
imagen de reconstruccién y que corresponde a la configura- -

cién geométrica de la transparencia, o de ia trayectoriau deg

{
la radiacién que pasa a través del objeto, se suman los da-|

tos de imagen de los elementos asociados con la correspon-
diente trayectoria de medicidn.

Puesto que las trayectorias de medicién que cor-
~ %tan a los elementos con un éngulo dado tienen una anchura
_ dada que viene determinada por la anchura de los detectores
‘los datos de imagen de cada elemento son multiplicados por

un factor de ponderacién dado que viene determinado por la ;
distancia entre el centro del elemento cuadrado y la linea
central de la trayectoria de medicién. A

' El método descrito permite una reduccién de las
desviaciones de log datos de imagen con respecto a los coe-
ficientes de abgoreién medidos, que surgen durante la recon

1
truccibn por medio de dicho procedimiento de transformacién

107

siendo comparados los datos de medicién falsos con los da-
tos de medicién originales. Por medio del método descrito
no se puede lograr una reduccidén de los "artefactos" de la
imagen originados por errores de medicién tales como por
“entrecruzamiento" y por "guantum" de ruido (como ha sido
descrito por G. Kowalski y W. Wagner en OPTICA ACTA, 1977,
volumen 24, mimero 4, péginas 327 a 348). '

El invento tiene comp objeto proporcionar un sen

cillo método de correccidén que reduce los “"artefactos" en

la imagen de reconstruccién, los cuales se ponen de mani-

fiesto como fajas rectas a través de la imagen de recons—
truccibn que se extienden en la direceién de las trayecto-

rias de medicién de la transparencia.

—— - momme . ——r
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Para este fin, el método de acuerdo con el inven-
to se caracteriza porque a fin de reducir los "artefactos"
que cruzan la imagen de reconstruccién en forma de fajas
rectas, se examinan los datos de imagen de los elementos de
la regién exterior, siendo generada una sefial de error para
cada trayectoria de medicidn, resténdose dicha sefial de
error de los datos de imagen de todos los elementos indivi-
duales asociados con la trayectoria de medicién.

La irradigcién de una capa de un objeto se lleva
a cagbo en un gran mimero de direcciones en la capa por .ne- !
dio de un haz de radiacién en forma de abanico el cual en- i
cierra a la capa y que incide sobre una disposicién ordena-
da de detectores, definiendo la anchura de los detectores
individuales las trayectorias de medicién. Como alternati-
va, el objeto puede ser irradiado en diferentes direcciones
por medio de un haz de radiacidén estrecho a lo largo de tra
yectorias de medicién paralelas, puesto que la subsiguiente

transformacién puede ser adaptada a las configuracio-
nes geométricas de los dos métodos de irradiacién.

Durante una exposicién, parte de las trayectorias
de medicidén se extendersdn a través del objeto, mientras que
otra parte se extiende totalmente fuera del objeto, depen-
diendo de la posicidén del objeto., La radiacibén que pasa a
través del objeto se mide mediante los correspondientes de
tectores. Se forman datos de medicibén que caracterizan la

atemiacién de la radiacién cada vez en el final de su tra-

yectoria. No obstante, debido al método de medicién usado,
los datos de medicién contienen errores de medicién gue sqn?
producidos por "entrecruzamiento" y/o “quantum" de ruido,

La radiacién que no incide sobre el objeto y que
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|_pasa solamente a través del espacio que rodea al objeto no

tiene que ser medida, puesto que la estructura del espacio :
que rodea es conocida (el objeto estd rodeado, por ejemplo,i
por aire). La atehuacién de la radiacidén se determina al

5 tiempo que se tome en consideracidh el coeficiente de ab-’
sorcidn constante conoéidp del espacio circundante, a fin
de determinar a partir del mismo datos de medicidn falsos
para las correspondientes trayectorias de medicidén que no
 contienen los citados errores.

10 Durante la reconstrucecidn, los datos de medicién
(los datos de medicién medidos asi como los datos de medi-
. cién falsos del espacio exterior) son transformados en da—~
tos de imagen que son log valores de absorcidén de los ele~ |
mentos de la imagen de reconstruccién que representa la ca
15 pa objeto. Si todos los datos de medicidn estuviesen libres
de errores, la imagen de reconstruccién egstaria libre de
"artefactos", excepto por lo que se refiere a los "artefac
tos" originados por el método de'transformacién usado. No
obstante, debido al método de medir datos de medicién que
20 contienen errores, la imagen de reconstruccién del objeto
cortiene “artefactos". Debido a la transformacién usada, con
sistente en dos fases, es decir, una fase de convolucién y
una fase de transparencia, los "“artefactos" no estén limi-
tados solamente a la imagen del objeto, sino que se extien
25 den a través de toda la imagen de reconstruccién, como ha
sido descrito por G. Kowalski y W. Wagnerfen OPTICA ACTA,
1,977, volumen 24, mimero 4, péginas 327 a 348. Los "arte

factos" aparecen en forma de fajas rectas que se extienden

a través de la imagen dbjeto, asi como a tiavés de la re-

30 gién exterior, correspondiendo lasg direcciones de los "ar
05019
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las trayectorias de medicidn, de la transparencia usada pa |

ra componer la imagen de reconstruccidn., Debido a que los
datos de imagen de la regidén exterior (coeficientes de ab-
sorcién pequefios, elementos oscuros), sin embargo, son cal
culados por medio de datos de medicién falgosg, dichos "ar-
tefactos" (datos de imagen gue representan coeficientas ce
abgorcién aparentemente altos, elementos brillantes) pue-
den ger determinados sin ambigliedades en la regién exterior

A fin de zislar log “srtefactos", los elementos
de la regidén exterior que estén asociados cada vez con 13
direccién de la transparencia definida por una trayectoria
de medicién son reclamados por su direccidn y los datos de
imagen asociados son examinados. Para esta finalidad se pue
de usar un método como el descrito en la Memoria Deseripti-
va de la Patente Briténica Ne 1.283.915.

A partir de estos datos de imagen, determinados
cada vez a lo largo de la trayectoria de medicidén, se deter
mina una sefial de error que caracteriza a los "artefactos”,
regtando para ello los datos de imagen, determinados por log
datos de medicién falsos de la regidén exterior conocida 1i
bre de errores, de los datos de imagen calculados en el “ar
tefacto". Se resta la seflagl de error de todos los datos de
imagen individuales de la correspondiente trayectoria de me
dicidén en la regién de la imagen del objeto, asi como en la

regién exterior. Se reducen asi los "artefactos" en la ima

t

gen de recongtruceién. ’
Segin otro método de acuerdo con el invento, las
gsefiales de error se obtienen mediante la formacién del va-

lor medio de los datos de imagen de la regibén exterior, re
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| ducidas mediante los datos de imagen libres de error gue son

determinados mediante los datos de medicidn falsos de la rgi

' que es aproximadamente repregentativa de los datos de ima-—

| utilizéndose en la segunda fase de dicha‘fbrmacién del va-

- fiales de error. Los elementos en el 4rea del solapamiento

- Hojo naum: 7 l

gién exterior.

Se consigue asi que sea medida una sefial de error

gen asociados con una trayectoria de medicién, y que sola-
mente sea necesario explorar una parte relativamente peque
fia de cada trayectoria de mediciGn, de modo que se reduce
sustancialmente el tiempo requerido para corregir la imagen
de recongiruceién. |
Segin otro método preferido de acuerdo con el in

vento, la formacidén del valor medio se ejecuta en dos fases;

lor medio solamente los datos de imagen que permanecen po:r
debajo de un valor umbral dado, que se determinan duraunte
la primera fase de la formacidén del valor medio.

Las trayectorias de medicién, que tienen cada una
una direccién diferente, pueden solaparée en la transparen-|

cia en la regibén exterior en la cual se determinan sus se-

pueden entonces concernir a los datos de imagen cuyos valo
res exceden con mucho del valor medio de los datos de ima-—
gen de. las trayectorias de medicién que se sOlapan. Con el
fin de que no se perturben lés sefiales de error de las irg
yectorias de medicidén individuales por tal solapamicento, los

datos de imagen de cada elemento de una trayectoria de me-

dieién son examinados para determinar si éxceden de un va~
lor umbral dado después de la formacidén del valor medio. Sii

. I
exceden de ese valor umbral, los datos de imagen correspon !

dientes no son tomados en consideracibén para la segunda for
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Fl invento se refiere también a un dispositivo pg
ra llevar a la préactica el método, caracterizado porque:

i) para el almacenamiento de log datos de medicidn, asi co
mo de los datos de imagen, se ha previgto una memoria de '
datos que esté conectada a una unidad aritmética para con
vertir los datos de medicién en datos de imagen; ii) puede
conectarse un generador de direcciones a la memoria de da-
t0os a fin de dirigir direcciones en la memoria de datos, te
niendo dicho generador de direcciones conectado al mismoun
comparador el cual est4 también conectado a la memoria de
datos y a una memoria de direcciones, a fin de generar di-
recciones en la regién exterior de la imagen de reconstruc
cién, sirviendo dicho comparedor para comparar las direc-
ciones suministradas por el generador de direcciones y por
la memoria de direcciones a fin de comprobar si hay presen
tes seflales de error de elementos que estén asociados con
las direcciones de la regién exterior almacenadas en la me
moria de direcciones; iii) puede comectarse un dispositivo
de formacibén del valor medio a la memoria de datos a fin de

determiner un valor medio de los datos de imagen de los ele

mentog de la regibén exterior asociados con una trayectoria
|

de medicién, definiendo dicho valor medio la sefial de error?
estando conéctado dicho dispositivo de formacién del valor f
medic a un circuito de resta, el cual estd también conecta i
do a la memoria de datos a fin de restar la sefial de error !
formada de los datos de imagen que estén almacenados en lag
memoria de datos y que estdn asociados con la trayectoria

de mediciédn.

Otra realizacién preferida de un dispositivo pa-
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cibn.

tiojn nam. Q II
|
i
to se caracteriza porque entre la memoria de datos y el digi
positivo de formacién del valor medio hay conectado un de-
tector del valor umbral, una entrada del cual est& conecta
da a la salida del dispositivo de formacién del valor me—
dio, comparando dicho detector del valor umbral los datos
de imagen reclamados por su direécién con un valor umbral,
recibiendo el dispositivo de formacién del valor medio sola

mente los datos de imagen que permanecen por debajo del va

lor umbral,

En lo que sigue se describiré con detalle una reé
lizacién de acuerdo con el invento, con referencia a 10s dii
bujos esquemdticos que se acompafian.

La Fig; 1 ilustra un aparato de diagnéstico de
rayos-X para examinar una capa de un objeto;

La Pig. 2 ilustra el principio para la deserip-
cién del método de correccidn; y

La Fig, 3 ilustra un diagrama de bloques de un

digpositivo para llevar a la préctica el método de correc

Un aparato de diagnéético de rayos-X como el ilug
trade esquemiticamente en la Fig. 1, comprende una fﬁente
de radiacién 1 que es, preferiblemente, una fuente de ra-
yos-X pero tue, alternativamente, puede consistir en un isé

topo radiactivo, por ejemplo, Am 241. Una abertura 2 sirve

para colimar la radiacién emitida por la fuente de radiar

i

cién 1 para formar un haz de radiacién divergente 3 que es
t4 situado en un plano, estando comprendido el grueso del
haz de radiacién 3 'perpendicular al plano, por ejemplo, egé

tre 3 y 25 mm, estando determinada la divergencia del mis
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| mo en el plano por el &ngulo X . El haz de radiacién 3 in

Hojn onam. 1 0

cide sobre una disposicién ordenada 4 de detectores, la |
cual consiste en detectores 5 de medicidén de la radiacién
individuales, 1los cuales definen haces de medicién 3a, de-

finiendo la eanchura de log detectores individuales 5 y la’

distancia entre ellos la precisidn espacial con la que se {
explora un objeto 7 situado sobre un portaobjetos 6, Ia di%
posicién ordenada 4 de detectores, al estar situada simé-
tricamente con respecto a un rayo central 8, comprende por
ejemplo 300 detectores 5, siendo la distancia entre los cen
tros de dos detectores 5 de unos pocos milimetros. Para el
detector puede hacerse uso alternativamente de una cémaia
de ionizacién llena de gas, alargada, en la cual haya dig
puestos en una fila electrodos gue detecten regiones sepa
radas. E1 objeto 7 puede ser desplazado, perpendicularmen
te al plano del haz de radiacién 3, en la direccidn longi
tudinal del eje 9, el cual estd situado dentro del objeto

7 y que representa el eje central de un bastidor circular

10, de modo que pueden ser irradiadas diferentes capas del

objeto 7.

El sistema formado por la fuente de radiacién 1 |
y la disposicién ordenada 4 de detectores estd dispuesto i
para ser giratorio alrededor del eje 9, de modo gue una ch
pa del objeto 7 pueda ser irradiada en diferentes direccig'
nes, situadas en la capa, por medio del haz de radiacién !
3. La rotacién del bastidor 10, guiada por medio del coji |
nete 11, se realiza por medio de un engranaje 12 que es ag;
cionado por un wmotor 13, La rotacibén del bastidor 10 puede
ser continua, como también puede ser intermitente, siendo

iluminado con un destello el objeto 7 por la fuente de ra
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- diacidén 1 después de cada escaldén de avance, en el Wltimo
caso.

Las sefisles de medicién procedentes de los detec

ejemplo, un circuito de miltiplaje y un convertidor de ang
légico a digital. Los datos de medicidn digitalizados son
aplicados, a través de una unidad aritmética 16, a ﬁna’me~

moria 17. La unidad aritmética 16 sirve para convertir 1os

tan una imagen de reconstruccién 31 (Fig. 2) y que son al-
macenados en la memoria 17 de muevo. Los datos de imagen

éalculados pueden ser presentados en el monitor 18, Un con
tédor 19 cuenta el mimero de datos de medicién aplicados a

la unidad aritmética 16 por serie de medicién. Tan pronto

el cual impulsa brevemente al motor 13, realizando asi una
rotacidn del bastidor 10. Subsiguientemente se ejecuta la
serie de medicidn siguiente, etc.

Se ha comprobado que la distancia entre la fuen—

mado por la’fuente de radiacibén 1 y la disposicibn ordena-
" da 4 de detectores estd montado sobre un apoyo 21, el cual
puede ser desplazado sobre cojinetes 23 a lo largo de los

carriles de gula 22, por medio de un engranaje 25 que esti

hecho'fﬂncionar; por ejemplo, por medio de un interruptor

tores 5 son amplificadas por medio del amplificador 14 y se

aplican g un convertidor de seflal 15 el cual comprende, pbr

datos de medicién en datos de imagen, los cuales represen—

~como el mimero de datos de proyeccidén se corresponde con el

mimero de detectores 5, se activa un circuito de control 20,

te de radiacidén 1 y el objeto 7 es preferiblemente adapta-

ble al didmetro del objeto 7. Para este fin, el sistema for

acoplado a un motor 24. Un circuito de control 26 puede ser

marmal 27; es también posiblé, sin embargo, el funcionamien!

|

i
I
1

I

e i g e con e pmoeen 4w
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medicidn, ge aplican lag gefilales de medicién procedentes de’
dog detectores 5' y 5', a través del convertidor de sefia-
les 15, gl circuito de control 26, El apoyo 21 se desplaza

de modo que la seflal de medicién procedente del detector

5" se hace méxima, mientras que la seflal de medicién pro--

cedente del detector 5' tiene un valor inferior. El detvec-

tor 5" recibe entonces radizcién que no pasa a través del
objeto 7, sino por completo a través del espacio que rodea
al objeto 7, mientras que la radiacién medida por el deteg
tor 5' ha sido atemada por ¢l objeto 7. Subsiguientemente
se bloquea el circuito de control 26 a fin de mantener coni
tante durante la exposicién la distancia entre la fuente
de radiacién 1 y el eje de rotacién 9. El detector 5'' ca-
racteriza por consiguiente el principio de la regién exte-
rior 33, ilustrada en la Fig. 2, para la correspondiente dj
reccién de irradiacién del objeto 7. La extensién de la re
gién exterior més alld de los dos lados de la disposicidn
ordenads 4 de detectores, viene determinada por el rmimero
de datos de medicidn que hayan de ser generados, ‘tomando
en consideracién el comportamiento de atenuacién del espa
cio que rodea el objeto 7 pura la radiacién que ha de ser

usada durante la medicidén, Los datos de medicién que han

de ser generados se calculan sobre la base del comportamiepn

to de atenuacibén conocido, de modo que estdn libres de errg

|

En la Fig. 2 se ilustra una matriz 29 (represen j

I't3.

tada solo parcialmente), la cual consiste preferiblemente
en elementos cuadrados 28 y que estd compuesta de filas 2

y columnas S. Esta matriz 29 sirve para presentar una.ima
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- préctica, el mimero de "artefactos" es sustancialmente ma -

.llojn ntins. 13

la cual estd limitada por un circule 30 y que comprende unai
imagen 32 de objeto reconstruida y una regifn exterior 33,
la cual limita la imagen de objeto 32. El limite de la ima
gen de reconstruccién 31, repreéen’cado por el c:'.rculd 30,
se describe de manera conocida poi- rotacibén del haz de ra
diacién 3 (Fig. 1) alrededor mediante el objeto 7, puesto
que solamente se reconstruyen las regiones de la capa irra
diada del objeto 7 que éon‘irradiadas por todos los haczag
secundarios en las divefsas direcciones. La propia matriz
29 puede ser mayor que la imagen de reconstruccién 31 li-
mitada por el circulo 30. Dentro de la imagen de objeto 22 |
hay tres estructuras de imagen de objeto 34a, b y ¢, las
cuales estén gituadas en fajas rectas 36a, b, 37a, ¢ ("ar
tefactos") que se extienden a través de la imagen de obje

to 32, asi como g través de la regibén exterior 33. En la

yor que el de log ilustrados en la Fig. 2. Cada disconti-
nmuidad de objeto en capacidad de absorcién origina unos "an
tefactos" en forma de faja en cada diréccién en la cual es
irradiado el objeto. Un anillo que est4 formado por dos ciy
culos concéntricos 38 y 39 ¥ que se extiende alrededor de
la imagen de objeto 32, y por completo dentro de la regidn |
exterior 33, representa una denominada sub-regién 40 que

tiene un centro- 40a. En realidad, los cfrculos 38 y 39 no

aparecen en la imagen de reconstruccién 31. En una memoria

que todavia queda por describir, golamente ge almacenan las

direcciones de los elementos 28 situados entre los dos cir |
culos 38 y 39. No obstante, los radios de los circulos 38

¥ 39 pueden también ser almacenados en dicha memoria.
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Después de haber sido completada la imagen de re
construceién 31, se recogen los datos de imagen de los ele
mentos 28 situados dentro de la sub-regién 40. La recogida
se efectia consecutivamente para cada direccién de radia-
cién A, B, C, D, etc, y cada vez para todas las trayecto-
rias de medicidn que se extienden en paralelo en la regién
de la imagen de objeto 32. La sefial de error para la faja
37¢ situada sobre una trayectoria de medicibn en la diren-
cién de radiacibén a, se obtiene por formacidén del valor me
dio de los datos de imagen de los elementos 28 situados en
las secciones de trayectoria 38a y 38b. Esa sefial de error
se resta, después de la resta del valor de los datos de img
gen que caracterizan la regién exterior libre de error co-
nocida, de todos los datos de imagen situados en la faja
37c. AnAlogamente, se corrigen los datos de imagen de ias
fajas en las otras trayectorias del haz.

Las fajas 36a, b y 37a se cortan entre si en un
punto 35 dentro de la sub-regién 40. Esta es una intersec-
cién de tres fajas; andlogamente, se produciridn también in
tersecciones de dos, de cuebro, de cinco y de mds fajas. A
fin de impedir que los dates de imagen que se produzcan en

el punto 35 de las fajas 36a, b y 37a, donde los "artefac-

tos" de las fajas 36a, b y 37a conducen a la sumacién de

los "artefactos" en el punto 35, perturben la formacién del

valor medio, se usa un detector de valor umbral para garan

tigar que los datos de imagen procedentes de tales uniones,’
que excedan del valor medic original en una cantidad dada,%
no sean tomados en congideracidn para calcular el segundo 5
valor medio. Isa cantidad puede ser ajustada de antemano,

El método de acuerdo con el invento se deseribi
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- r4 con detalle en 1o que sigue con referencia al diagrama

de bloques ilustrado en la Fig. 3. Los datos de ﬁedicién
gue se originan en el convertidor de sefiales 15 durante la
irradiacién del objeto son almacenados en una memoria 17
después de hsber pasado a través de una ﬁnidad aritmética
16. Por medio de la transformacién descrita que supone con

volucién y transparencia, los datos de medicién son convexr

tidos, por medio de la unidad aritmética 16, en datos de

imagen que son almacenados de mievo en la memoria de datos
17, siendo acomodados ios datos de imagen en unas nmatriz de
memoria correspondiente a la matriz 29. Un generador de di
recciones 43 garantiza que log datos de imagen son asigna-

dos & las direcciones de la memoria en la memoria de datos

“17. Se cilerra entonces un interruptor 44 que puentea a un

comparador 45. Después de haber sido completada la imagen

31 de reconstruccidén en la memoriz de datos 17, se lee la

| sub-regibén 40 (Fig. 2). Para este fin, un registro de direc

ciones 46 almacena las direcciones de los elementos 28 que
estén situados dentro de la sub-regién 40. Se usa el compa
rador 45 para comparar las direcciones recogidas por el ge
nerador de direcciones 43 con las direccibnes de los ele-
mentos en la sﬁb—regiénr40 que estén almacenadas en la me—r
moria de direcciones 46. Entonces se abre el interruptor
44 . Solamente log datos de iﬁagen que estin asociados con
las direcciones dentro de la sub-regién 40 contribuyen a la
formacién de la sefial de error y, por consiguiente, a la co!
rreccién de la imagen de reconmstruccién. Los radios de los é
circulos 38 y 39 pueden también ser almacenados en la memo .
ria 46, Para cada direccidn.suminiétrada por el generador

de direcciones 43 se calcula la distancia desde el centro
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los radios de los circulos 38 y 39, de modo que se comprue !
ba si la correspondiente direccidn estd situada dentro de
la sub~-regién 40. Esto se ha comprobado que es atrayente,
puesto que la memoria de direcciones 46 requiere asi sola’
mente dos posiciones de memoria. En este caso habria que
conectar un pequefio circuito aritmético entre el generador
de direcciones 43 y el comparador 45. Puesto que una tra-

yectoria de medicién es examinada por lo que se refiere a

los “artefactosg", el dispositivo 47 de formacién del valori
medio forma el valor medio de los datos de imagen que es- |
t4n asociados con la trayectoria de medicién y de los que
se han restado log datos de inagen conocidos de los datos
de medicién falsos procedentes de la regidén exterior cono~
cida 33. Entonces se cierra el interruptor 48 que puentea
al detector 49 del valor umbral., Después el valor medio es
aplicado al detector 49 de valor umbral y forma, por medio
de un valor ajustable que ha de ser sumado al valor medio,
el valor umbral. Subsiguientemente, después de la apertu-
ra del interruptor 48, se repite la operacibn de lectura
descrita, siendo conparados entonces los datos de imagen en
el detector 49 del valor umbral con el valor umbral deter-
minado por el primer valor medio. Los datos de imagen que
exceden del' valor umbral, por ejemplo, los datos de imagen

de la interseccién 35, no contribuyen a la formacién del

segundo valor medio para determinar la seilal de error. lLa
gefial de error agi obtenida se resta, por medio de la uni
dad de resta 50, de todos los datos de imagen individuales'
que estén asociados con la correspondiente trayectoria de

medicién y que son subsiguientemente almacenados de mevo
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L en la memoria de datos 17. Se lleva a cabo la misma opera-

cién pare los datos de imagen de todas las demds trayecto- |
rias de medicién, de modo que finalmente se almacena en la
memoria de datos 17 una imagen 31 de reconstruccién corre-
5 gida.

Para estos fines se conecta la unidad de resta

50 a la memoria de datos 17 a través de una conexién 51, la
cual sirve para aplicar los datos de'imagen determinados

por el generador de direcciones 43 al circuito de resta 50.
10 Entonces se cierra el interruptor 44.
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- REIVIIDICACIQNES

pulimeiaiou it et

Tos puntos de invencidén propia y nueva, que se
presentan paras gue sean objéto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espaiia, por VRIKTZ afios, son 1los que se
recogen cn las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un aparato de diagéstico por reyos-X pares
exerinar wa capa de wn objeto, que comprende al menos una
Tuente de radiecidn para irrediacién del objecto en wna plu~
relicdad de direcciones, las cucles estin situades en una ce~
pa dellobjeto, 2l menos un detector de radiacidn pafa devac—
tar la radiacién que penetra en el objeto y para proporcio-
ner Gatos de medicidn que renresentan la abenuacidn o la
trensinisién de la radiacién en unae dircecidén a lo larsgo de
una serie de trayectorias de medicidn las cuaeles estén situa
des en la cepa del objeto, una unidad aritmética para conver
tir los datos de medicién en datos de imagen que representan
los valores de atenvacidén de elementos de uwna matriz, en
que es reconstruida una imagen de la capa irradiada, com-
prendiendo la matriz una imagen reconstruida del objeto y
uneg regidn exterior, comprendiendo ademés el aparato una me-
moria de datos para almacenar los datos de medicibn y para
almacener los datos de imacen, caracterizado porgue el gpa-
rato coéprende uwn generador de dirccciones que estd conecto~
do a la memoria de datos a través de medios de conmutacién
a Tin de apuntar dircceiones en la memoria de datos, estan-

do conectedo adenfis dicho generador de direcciones a un com
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porador, estando el comparedor comectado a la memoriaz Ge da-|

_' tos ¥ & wa memoria de Cirecciones, sirvierdo dicho comme-

rador para comvarar direceiones gerzera.dés por el generador
de dirccciones y direcciones suministradss por la momoria
de direcciones con el fin de apuntar direcciones en la re-
gidn exterior de lo matriz a. fin de comprobar si hay pre-
é_c-:n*bes sefizles de error en ios elementos que tienen direc-
ciones en dicha regidn exterior almacenadas en la memoria
de direcciones, comprendiendo el aparato ademés wn disposi-

tivo formador del valor medio que estd conectzdo a través

de medios de conmutaocidn o la .rienmoriz de datos a fin de ob-

1 tener vn valor medio de los datos de imagen de los elementos

en la regidén exterior a lo lar{,fo de una trayectoria de me~
dj:cidn_, estando conectado dicho dispositivo de formacidn lel
valor medio a wa circuito de resta, el cual esté tombi én
concctado a2 la memoria de dabtos a fin de rester dicho va-
lor medio de todos los datos de imégen de' los elementos 2 lo
largo de -diqha trayectoria de medicidn.

- 28 ,~ Un aparato segln la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque el aparato comprende é.demés w detechor
del valor umbral gue tiene una salida conectada con una en—
trada del disposi’bivo de fomnmnacidén del valor medio y que
tiene dos éntradas, estando conectada wa —primera entrada
con wne szlida de la memoria de datos y estando conectada
la segundz entrada con la szalida de dicho dispositivo de
formacién del valor medio, comparando dicho detector del
valor umbral los datos de imagen reclemsdos por sus dirce-
ciones con un valor umbral previamente riete:rminado, recibien
do el dispositivo de formacién del valor medio solamente de-

tos de imagen menores gue el valor umbral.
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8.~ Un anarato segin la reivindicacién 28, ca-
~rocterizado porque los redios de cormuiacidn estén conac-

tados en paralelo con el aebector del wvaler wnbral y por-
que los medios de conmutboeidn puentean al compsrador. #
L, Un aparato de disgndstico por rayos-X. !
Tal y como se ha deserito en la lemoria que ante-
cede, reprecsentado en los dibujos que se acompalien y con
los fines gue se han especificado.
Lata eroria congta de VEINTD hojas escritas a
néouing por wia cola cara.

radria, 16.MAY1579
Pud.

delﬂzab
/
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