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El invento se refiere a un amplificador oue 
comprende un primero y un segundo elementos amplificadores, 
cuyas salidas están conectadas a una. carga, y un circuito 
de diferencia que comprende un atenuador, en el aue la se­
ñal de salida del primer elemento amplificador se compara 
con la señal de entrada, después de lo cual se aplica a 
una señal de corrección resultante al segundo elemento 
amplificador.

Tal amplificador se describe en el libro "Elec­
trónica de precisión" de Klein y Zoalberg van Zelst, de 
Centrex, Eindhoven 1967, páginas 164 y 165.

En este amplificador, los dos elementos ampli­
ficadores tienen un factor de ganancia sustancialmente 
igual y el segundo elemento amplificador funciona come am­
plificador de corrección para el primer elemento amplifi­
cador. Para este fin, la señal de salida y la señal de en­
trada se comparan una con otra en el circuito auxiliar en 
un comparador a través de un atenuador cuya atenuación es 
igual a la inversa del factor de ganancia de cada elemente 
amplificador. El comparador proporciona la señal de correc­
ción y, utilizando el conocido principio de "sumar lo que 
falta" dicha señal de corrección es añadida a la señal de 
salida del primer elemento amplificador a través del segui­
do amplificador. Las señales de salida de los dos elemen­
tos amplificadores se suman, siendo el error relativo del 
amplificador completo igual al producto de los errores re­
lativos de los dos elementos amplificadores.

Una ventaja de un amplificador de esta clase 
es aue, como resultado de esto, la distorsión global es 
muy pequeña, al tiempo que el sistema resulta estable.
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El invento se basa en el concepto de que no 
sólo el primer amplificador actúa como elemento de correc­
ción para el otro elemento si no en emplear cada de los 
dos elementos amplificadores como compensador para el otr 
elemento. Aunoue toda la combinación de amplificadores 
contiene entonces varios bucles de realimentación, parece 
posible todavía obtenqr,un amplificador estable de esta 
forma.

I El invento se caracteriza poroue los dos ele­
mentos amplificadores, que según sea el caso pueden estar 
precedidos por preamplificadores, adoptan la forma de am­
plificadores de potencia, y el segundo elemento amplifica­
dor está provisto también de un circuito de diferencia 
sustancialmente idéntico que comprende un atenuador, oue 
suministra una señal de corrección al primer elemento am­
plificador, aplicándose una señal a amplificar a ambos 
elementos amplificadores..'

En comparación con el sistema amplificador 
conocido, se obtienen las siguientes ventajas con el am­
plificador de acuerdo con el invento:

- el porcentaje de distorsión global es redu­
cido y puede incluso reducirse a un valor prácticamente 
no mensurable o difícilmente mensurable cuando se utili­
zan amplificadores diferenciales de elevada calidad (a es­
te respecto, existe el recuisito de que cada uno de los 
elementos amplificadores transmita siempre una señal).

- como elementos amplificadores pueden utili­
zarse amplificadores de potencia finales con un elevado 
porcentaje de distorsión;

- la potencia total a entregar se divide entrü
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-dos amplificadores; como resultado de ello, el amplifica­
dor es muy adecuado para su realización cono circuito in­
tegrado, e igual ocurre debido a la disposición simétrica 
de los elementos amplificadores, los atenuadores y, según 
pueda ser el caso, los comparadores;

- aunque se introducen en el amplificador bu­
cles de realimentación positiva y negativa, se ha encontra­
do que el amplificador es estable.

Es particularmente favorable dotar a cada ele­
mento amplificador de un preamplificador ctue tenga una en­
trada de inversión y una entrada de no inversión.

En el amplificador de acuerdo con el invento, [ 
los elementos amplificadores pueden estar provistos de una 
salida de tensión o de una salida de intensidad.

En la versión con salida de tensión (resisten­
cia de saiida de amplificador baja), las salidas de los 
dos elementos amplificadores están conectadas a una carga 
en contrafase, en forma conocida, y la señal de entrada a 
amplificar es aplicada a entradas de los preamplificadores 
con polaridad opuesta.

La aplicación de la señal de entrada en oposi­
ción de fase sirve para asegurar que está disponible a tra- 

. vés de la carga la suma de la potencia de los dos elemento:! 
amplificadores. De acuerdo con una variante preferida del 
invento, cada circuito de diferencia está dotado de un com­
parador, en el que la señal de entrada es comparada con la 
señal de salida de la etapa de potencia final situada des- 
pués del preamplificador, y cuyo comparador suministra en- 

. tonces la señal de corrección para el otro elemento ampli­
ficador.

10019
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fica'dor 
entrada 
existen 
yas dos 
nes.

Es particularmente adecuado utilizar un amol:, 
diferencial con una entrada de inversión y con un^ 
de no inversión como comparador. Para tal uso, 
dos posibilidades de conectar el comparador, cu 
posibilidades dan como resultado dos realizaciO'

En la primera realización, las salidas de las 
etapas de potencia finales están conectadas a las entradas 
de comparador de la misma polaridad y las señales de co­
rrección están aplicadas a las entradas de preamplifica­
dor de polaridad correspondiente.

En la otra realización, las entradas de las 
etapas de potencia finales están conectadas a las entra­
das de comparador de polaridad opuesta y cada entrada de 
preamplificador, a la que está aplicada una señal de co­
rrección, tiene la misma polaridad que cada entrada de 
comparador a la cual es aplicada la señal de salida de la 
etapa de potencia final correspondiente.

En otro amplificador en contrafase que se com­
porta de manera adecuada de acuerdo con el invento, la 
etapa de potencia final cue está situada despuós del pre­
amplificador en cada elemento amplificador tiene una ga­
nancia de tensión sustancialmente unitaria y está dotada 
de una entrada de inversión, estando la entrada de inver­
sión y la salida de la etapa de potencia final de cada 
circuito de diferencia conectadas entre si a través de re­
sistencias adecuadas, sustancialmente idénticas, mientras 
que la señal de corrección obtenida en este punto de uniói 
es aplicada a la entrada de Inversión del preamplificador 
no correspondiente a través de un atenuador.
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En la realización con entrada de intensidad 
(elevada resistencia de salida de amplificador) las entra­
das de los dos elementos amplificadores, que están conec- 

¡ tadas en paralelo entre si, están conectadas a tierra a 
través de la carga en forma conocida, y la señal de entra­
da a amplificar es aplicada a las entradas del elemento 
amplificador de la misma fase.

Esta realización se caracteriza porque en cada 
circuito de diferencia está incluida una resistencia de me 
dición entre la salida del elemento amplificador correspon­
diente y la carga, comparándose las tensiones antes y des­
pués de la resistencia de medición una con otra en un am­
plificador diferencial, comparándose la señal amplificada 
resultante con la señal de entrada de la etapa de potencia 
final correspondiente, después de lo cual, se obtiene la 
señal de corrección que se aplica al preamplificador no co 
rrespondiente en oposición de fase a la señal de entrada 
del amplificador.

Cada atenuador puede consistir en un simple po 
tenciómetro. En la realización últimamente mencionada, est 
potenciómetro está incluido entonces entre el terminal de 
salida transmisor de tensión de cada elemento amplificador 
y tierra. Como se explicó previamente, la resistencia de 
este potenciómetro es sustancialmente mayor oue la de la 
carga.

Los amplificadores diferencialesutilizados en 
la disposición de amplificador consisten, de preferencia, 
en amplificadores operacionales lineales, que pueden utili­
zarse también como preamplificadores. Estos amplificadores 
¡pueden considerarse, virtualmente ideales, debido a que su

10019
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- porcentaje de distorsión es sustancialmente despreciable.
, - Para un funcionamiento correcto del amplifica­

dor de acuerdo con el invento, es de gran importancia oue 
el porcentaje de distorsión de los amplificadores opera- 
cionales sea sustancialmente menor que el de las etapas 
de potencia finales.

Se ha explicado brevemente que el amplificador 
de acuerdo con el invento es muy adecuado para realización 
como circuito integrado debido a la disposición simótrica 
de los elementos amplificadores, etc.

Esto resulta ser todavía mejor cuando se uti­
lizan los citados amplificadores operacionales lineales.

Si los atenuadores de los circuitos auxiliares 
tienen una atenuación sustancialmente idóntica, el porcen­
taje de distorsión global es sustancialmente despreciable, 
lo quê  es independiente del valor de los porcentajes de 
distorsión de cada etapa de potencia final.

Además, es deseable cue los elementos amplifi­
cadores tengan factores de ganancia esencialmente.iguales. 
Esto es deseable teniendo en cuenta la realización.en for­
ma integrada.

Por razones de estabilidad, es deseable además 
que la atenuación en los dos atenuadores <$ sea menor cue 
2/6(, , siendo el factor de ganancia de cada elemento am­
plificador individual, segdn pueda ser el caso, con inclu­
sión del preamplificador.

A continuación se describirá el invento con 
mayor detalle por medio de realizaciones ilustradas en las 
figuras de los dibujos adjuntos.

Las figs. 1 y 2 proporcionan un diagrama de

:
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-circuito de un amplificador de acuerdo con el invento, te­
niendo los elementos amplificadores de la fig. 1 una sali­
da de tensión y teniendo los de la fig. 2 una salida de 
intensidad.

Las figs. 3 y 4 muestran variantes elaboradas 
del amplificador de acuerdo con la fig. 1;

la fig. 5 representa una variante del amplifi­
cador de acuerdo con la fig. 2;

la fig. 6 es úna variante sencilla del amplifi­
10 cador de acuerdo con la fig. 1.

La fig. 1 representa la disposición de circui­
to básica del amplificador de acuerdo con el invento. Este

15

amplificador comprende dos elementos amplificadores 1 y 2, 
que están precedidos por preamplificadores 3 y 4.

Los elementos amplificadores 1 y 2 pueden con­
siderarse como etapas de potencia finales, oue pueden fun­
cionar^ en la clase A o en la clase B, e incluso en la cla­
se D en conjunto con un filtro de pasa-bajos.

Una carga 7, que puede ser por ejemplo un alta­
20 voz, ha sido incluida directamente entre las salidas 5*y 6 

de los dos elementos amplificadores 1 y 2.
Los preamplificadores 3 y 4 adoptan la forma 

de amplificadores diferenciales y tienen una entrada de no 
inversión (designada con el signo 4-) y una entrada de in­

25 versión (designada con el signo -).
El preamplificador 3 recibe la señal de entra­

da s en la entrada de inversión; el preamplificador 4 re- 
cibe esta señal en la entrada de no inversión.

Cada elemento amplificador está provisto de un
30 circuito de diferencia, que consiste esencialmente en un

10019
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atenuador*y un comparador.
El elemento amplificador 1 tiene un circuito 

de diferencia A asociado.
En este circuito de diferencia, una parte de 

la tensión de salida está disponible en el terminal de sa­
lida 5 del primer elemento amplificador 1 a través del 
primer atenuador, que adopta la forma de un potenciómetro 
8, y es aplicada a la entrada de inversión del primer com­
parador 9, que tiene la forma de un amplificador diferen­
cial. La salida del comparador 9 está conectada a la en­
trada de inversión del preamplificador 4. De manera simi­
lar, el terminal de salida 6 del segundo elemento amplifi­
cador 2 del circuito de diferencia B, que está asociado 
con el elemento amplificador 2, está conectada a la entra­
da de no inversión del segundo comparador 11 a través de 
un secundo atenuador que adopta la forma de un potenció­
metro ¡10, aplicándose la señal de salida de dicho compara­
dor a la entrada de no inversión del preamplificador 3 
como señal de corrección. Los potenciómetros 8 y 10 están 
ambos conectados a tierra. El terminal de entrada 12 del 
primer elemento amplificador 1 está conectado además a la 
entrada de no inversión del primer comparador 9, mientras 
que el terminal de entrada 13 del segundo elemento ampli­
ficador 2 está conectado a la entrada de inversión del se­
gundo comparador 11.

Los amplificadores diferenciales 3, 4, 9 y 11, 
son amplificadores operacionales lineales, cuya ganancia 
de tensión puede ser la unidad.

El funcionamiento del amplificador de salida 
en contrafase es el siguiente: la señal de entrada s que

i
ii

10019
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ha de ser amplificada, junto con una señal de corrección 
aplicada, restándose la señal primeramente mencionada de 
la señal mencionada en segundo lugar en el preamplificañor 
3, es aplicada a la entrada 12 del primer elemento ampli­
ficador 1.

/ En este elemento amplificador, dicha señal es
amplificada en una factor de ganancia^ . Antes de este 
elemento amplificador 1, se añade una señal de error E a 
dicha¡señal amplificada, cuya señal E representa la disto# 
sión lineal y la distorsión no lineal del elemento ampli­
ficador 1. i

A través de un primer atenuador 8 con una ate­
nuación , se compara una parte de la señal de salida to­
tal en el punto 5 con la señal aplicada, que se obtiene a 
partir del terminal de entrada 12 en un comparador 9. *

A este respecto, por "atenuación" debe enten­
derse la tensión en la toma del cursor del potenciómetro 
8, dividida por la tensión total a través de dicho poten­
ciómetro .

La señal de corrección procedente del compara­
dor 9 se añade a la señal de entrada s del elemento ampli­
ficador 2 en oposición de fase. Después de la operación 
de resta en el preamplificador 4, la señal de entrada en 
el punto 13 es amplificada en el elemento amplificador 2 
con un factor de ganancial^ . Este amplificador tiene un 
cierto porcentaje de distorsión que, en el presente ejem­
plo, se añade a la señal de salida amplificada como señal' ' í
de error F.

Una parte de esta señal de salida se toma des­
de el terminal 6 de salida a través de un atenuador 10 cor
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una atenuación. Esta señal atenuada se compara con la se­
ñal aplicada del elemento amplificador 2 en el segundo 
comparador 11, después de lo cual se realimenta la señal 
de corrección al elemento amplificador 1 a través del pre 
amplificador 3.

Finalmente, se obtiene la siguiente tensión a 
través de la carga 7, ps decir, entre los terminales de 
salida 5 y 6:
23.+ 2]+-c¡. R Y  -ck &  6 , ^ EB( Y  - .S )-F (á- Y  ) -

+ + p , y  *
en donde el primer término representa la señal no deforma­
da y el segundo término la distorsión o deformación.

. Es evidente oue el último término se elimina
si __

E P ) = F o k ( S - Y )
Este requisito se cumple cuando Y  = S , es de- 

cir, cuando las atenuaciones del primero y del segundo 
átenuadores son iguales entre sí; en ese caso la ganancia 
total será 2/^ .

Sin embargo, el anterior resultado puede obte­
nerse solamente si:
- el porcentaje de deformación del amplificador operacio- 
nal lineal es sustancialmente menor, por ejemplo, unas de­
cenas de decibelios, que el de cada elemento amplificador, 
es decir, el de cada etapa de potencia final.
- la resistencia de la carga es varias veces menor que la 
de los atenuadores, es decir, la resistencia total de los 
potenciómetros (8 y 10).
- las etapas de potencia finales pueden siempre transmitir 
una señal.
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- - el denominado "régimen de exploración rápida", es decir, 
el tiempo de respuesta de impulsos de todos los elementos 
amplificadores y los amplificadores operacionales linea­
les, debe ser menor que o igual al "régimen de exploración 
rápida" de la señal de entrada.
- la atenuación ó es menor que 2/4̂  . Esta es la condición 
limitadora para obtener una estabilidad correcta.

Ha de observarse que de los comparadores de 
la fig. 1, un comparador, por ejemplo, el 9, puede estar 
conectado al revés. Si la señal de salida tomada del ter­
minal 5 a través del atenuador 8 es aplicada a la entrada 

4- , es decir, la entrada de no inversión, y la señal 
de entrada tomada desde el terminal 12 a la entrada -, 
es decir, la entrada de inversión, la señal de corrección 
desde el comparador 9 debe aplicarse también a la entrada 
4- del preamplificador 4.

En lugar de amplificadores con una salida de 
tensión, los elementos amplificadores 1 y 2 pueden funcio­
nar también con salida de intensidad (véase fig. 2). Para 
este fin, los terminales de salida 5 y 6 están conectados 
al terminal de salida común 22 a través de resistencias 
20 y 21, incluyéndose la carga 7 entre el terminal 22.y 

. tierra.
El circuito de diferencia con los comparadores 

9 y 11 y los atenuadores 8 y 10, respectivamente, y sus 
conexiones a los elementos amplificadores 1 y 2 y los pre­
amplificadores 3 y 4, sqn,entonces similares a los de la 
fig. 1, aurq.ue debe prestarse atención a las entradas co­
rrectas de dichos elementos.

En este circuito amplificador, las resisten-

j
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- cías 20 y 21 funcionan como resistencias de medición. Las 
tensiones a través de estas resistencias de medición son 
atenuadas al valor correcto en los atenuadores 8 y 10, 
respectivamente, y son aplicadas a los comparadores 9 y 11) 
respectivamente, en oposición de fase a la señal de entra­
da de los elementos amplificadores 1 y 2, respectivamente, 
que son derivadas desd,e terminales de entrada 12 y 13) 
respectivamente.

Las resistencias de medición 20 y 21 tienen 
valores que son varias veces menores que el de la carga 7.

La fig. 3 muestra una disposición experimental 
que es, esencialmente, una variante del amplificador en 
contrafase de acuerdo con la fig. 1.

Los atenuadores 8 y 9 consisten en potencióme­
tros, que se ajustan a un valor de atenuación sustancial­
mente jigual a la inversa de los factores de gananciao(y^?, 
es dec^r, = ̂  = 1/^ = l/p .

El potenciómetro 8 consiste en una resistencia 
fija 30 y una resistencia variable 31) mientras que el po­
tenciómetro 9 consiste en las resistencias fijas 32 y-'33.

Las resistencias 30 y 32 y las resistencias 31 
y 33, respectivamente, son esencialmente idénticas.

Con la resistencia variable 31) pueden ecuali- 
zarse las atenuaciones y á' .

La señal de entrada s es aplicada a un amplifi­
cador operacional lineal 34# cuyo amplificador funciona co­
mo etapa de adaptación de impedancias.

Los preamplificadores 3 y 4, los comparadores 
9 y 12 y el amplificador 13 son amplificadores operaciona- 
les lineales cuyo factor de ganancia es la unidad.
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Las resistencias están designadas con R, cuyo 
valor es de 2200 ohmios. El valor de las resistencias 30 
y 32 es de 7500 ohmios, y el de las resistencias 31 y 33 
es de 100 ohmios y de 90 ohmios, respectivamente.

Esta disposición de amplificador emplea ampli­
ficadores de potencia finales como elementos amplificado­
res, que pueden entregar ICO W a una carga de 2 ohmios con 
una tensión de entrada de 200 mV, es decir, con un factor 
de ganancia de aproximadamente 70. Estos amplificadores de 
potencia, que trabajan a travós de B, son del tipo SQ4 
(Philips).

Lps amplificadores operacionales lineales que 
se utilizan son del tipo TDA 1034 (Philips), que pueden 
considerarse como ideales para las frecuencias de hasta 
20 kHz.

! Como carga 7 se utiliza un altavoz, cuya impe-
dancia^es de 4 ohmios. Como los elementos amplificadores 
están incluidos en un circuito de puente, está disponible 
una potencia de 200 7/.

Con este amplificador de salida en contrafase, 
se han obtenido los siguientes resultados de medición de 
dos tipos de distorsión -distorsión de armónicos y de in­
termodelación. Los valores han sido medidos con ayuda de 
un analizador de espectro HP 3580 A. Durante la medición 
de la intermodulación se aplican dos señales de la misma 
amplitud pero de diferente frecuencia al amplificador a 
ensayar. Los resultados de medición se han obtenido con' ' t
una excitación completa de las etapas de salida de poten­
cia:



5

10

15

20

25

30

Xttjtt ntttu 14

- distorsión de amónicos.

f d. .tot.no-comp. ^tot.comp.
1 kHz 0,33 % '0'
10 kHz 0,43 % 0 ,03 % -

' - distorsión de intermodulación

primera frecuencia - 14 kHz; segunda frecuencia
fp = 15 kHz.

^tot. no comp. ^tot. comp.
0,5 % 0,02 %

De estos valores se deduce que estas deforma­
ciones son sustancialmente reducidas por compensación, es 
decir, mediante el uso del circuito de diferencia con ate- 
nuadores y compensadores asociados.

La fig. 4 muestra una variante distinta del 
amplificador de acuerdo con la fig. 3.

En este caso, los elementos amplificadores 1 
y 2 consisten en dos etapas de salida de clase B con tran­
sistores de potencia Darlington, npn y pnp, del tipo de si 
licio, cuyos factores de ganancia de tensión son 0,9..Como 
preamplificadores 3 y 4 y comparadores 9 y 11 se utilizan 
amplificadores operacionales lineales integrados del tipo 
TDA 1034. , ' '

En este caso, los preamplificadores funcionan 
como amplificadores de tensión con un factor de ganancia 
de 19,2, al tiempo cue sirven, simultáneamente, como cir­
cuito de excitación para las etapas de salida Darlington.
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-Las señales de corrección desde los comparadores 9 y 11 
son atenuadas a 0,05 de su valor por las resistencias po- 
tenciométricas 40 y 41 y 42 y 43, respectivamente.

La intensidad a través de los diodos de la 
5 etapa de salida (aproximadamente 10 mA) es siempre, lo bas ­

tante grande para asegurar una excitación satisfactoria dé 
las etapas de salida; la corriente de reposo Ir a través 
de los transistores de salida es de aproximadamente 3,3 
mA, lo} que quiere decir que los transistores de salida per 

10 manecen siempre operativos, incluso durante los pasos por 
cero, es decir, que las etapas de salida continúan trans-' 
mitiendo una señal, lo que también se deduce de los resul­
tados de medición siguientes:

15 - distorsión de armónicos en %

20

25

30

f kHz Ok
tot.no-comp. tot.comp. tot.comp.
Ip=3,3mA Ir=° Iy=3,3mA

Vu 0,3 15 o,3 15 0,3 15 =

1 24 1,6 12 0,25 0,5 '0'
10 25 1,8 6 0,15 1,0 0,05

Las cifras de distorsión están dadas, cada vez 
a una tensión efectiva baja y alta V^, en voltios, a tra­
vés de la carga R = 6 ohmiós.

A la tensión baja de = 0,3 V, los transis­
tores de salida Darlington están sustancialmente en deseo-
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-nexión; las cifras de distorsión especificadas son enton­
ces muy altas, aunque el efecto de la compensación es per­
fectamente observable. Sin embargo, a una corriente de re­
poso especifica, las cifras de distorsión son reducidas 

 ̂ sustancialmente.

- distorsión de intermodulación en % a 1^ = 3.3 mA como.

f- = 14 kHz V = 7,5 V = 1 Vu r.m.s. u r.m.s.
fp = 15 kHz 0,28 0,18

f- = 60 kHz
4 =  S M s '0' 0,45

Las resistencias incluidas en este amplifica­
dor están especificadas en fracciones de R, cuando es ne­
cesario.

El valor de R es de 2200 ohmios. El valor de 
la resistencia 41 de atenuación es de 135 ohmios.

A este respecto, debe observarse que las en­
tradas 4- de los comparadores 9 y 11 están conectadas a las 
salidas comunes de las resistencias 20 y 21. Como resulta- 

. do de esto, las salidas de estos comparadores están conec­
tadas a las entradas de igual polaridad, es decir, las en­
tradas 4- de los preamplificadores respectivos 3 y 4.

La fig. 5 ilustra un amplificador de acuerdo 
con el invento que es esencialmente una variante del ampli­
ficador de la fig. 2, pero en el cual los elementos ampli­
ficadores comprenden los mismos transistores Darlington 
que en el amplificador de la fig. 4.
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Las resistencias de medición 20 y 21 tienen un 
valor de 0,1 ohmios. Las resistencias principales del am­
plificador están especificadas en fracciones de R, siendo 
R = 2200 ohmios. En los comparadores 9 y 11, la ganancia 
es de 10.

La atenuación global está determinada por los 
valores de las resistencias de medición 20 y 21, respecti­
vamente, y por la ganancia de los comparadores asociados 
9 y 11, respectivamente.

La fig. 6 muestra una variante sencilla de un 
amplificador de acuerdo con el invento.

Los elementos amplificadores 1 y 2 están pro­
vistos de una entrada de inversión.

Desde la etapa de potencia final 1, la señal 
entrante desde la entrada 12 es sumada en oposición de fa­
se coni la señal de salida 5 a travós de resistencias igua­
les 204 en el punto de unión 50, después de lo cual la se­
ñal de diferencia es aplicada a la entrada de inversión de!, 
preamplificador 4 con una atenuación de 20 : 1. Estas re­
sistencias 20R constituyen así el circuito de diferencia 
mencionado en lo que antecede.

En el segundo circuito auxiliar, la señal de 
diferencia se obtiene en forma similar en el punto de unión 
51 y es aplicada a la entrada de inversión del preamplifi­
cador 3 con la misma atenuación.

En una versión experimental de este amplifica­
dor, se utilizan los mismps amplificadores operacionales y 
las mismas etapas de potencia finales que en el amplifica­
dor de acuerdo con la fig. 4.

Se ha encontrado oue durante todas las medicio-

t
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pater 
te de Invención en España, por VEINTE años, son Iqs que s 
reo,ogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Un dispositivo amplificador que compren- 
de un primero y un segundo' elementos amplificadores, cuya:; 
salidas están conectadas a una carga, y un circuito de di­
ferencia que comprende un atenuador, en el que la señal di 
salida en el primer elemento amplificador es comparada coi. 
la señal de entrada, después de lo cual una señal de co­
rrección resultante es aplicada al segundo elemento ampli­
ficador, caracterizado porque los dos elementos amplifica­
dores, que según el caso pueden estar precedidos por pre­
amplificadores, adoptan la forma de amplificadores de po­
tencia, y el segundo elemento amplificador está también 
provisto de un circuito de diferencia sustancialmente idén­
tico que comprende un atenuador, que suministra la señal 
de corrección al primer elemento amplificador, aplicándose 
una señal a amplificar a ambos elementos amplificadores.

23.- Un dispositivo amplificador según la rei­
vindicación 13, caracterizado porque cada circuito de di­
ferencia está constituido por dos resistencias, a las que 
son aplicadas en oposición de fase la señal de entrada y 
la señal de salida del elemento amplificador y en cuyo 
punto de unión está disponible la señal de corrección.

33.- Un dispositivo según la reivindicación 
13, en el que cada elemento amplificador está provisto de 
un preamplificador con una entrada de inversión y una en-
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irada de no inversión, y en el que las salidas de los dos 
elementos amplificadores están conectados a una carga en 
contrafase, mientras que la señal de entrada a amplificar 
es aplicada a entradas de los preamplificadores con pola­
ridad opuesta, caracterizado porque cada circuito de dife­
rencia está provisto de un comparador, en el que la señal 
de entrada es comparad,a,con la señal de salida de la etapa 
de potencia final que está situada detrás del preamplifi­
cador, cuyo comparador suministra la señal de corrección 
para el otro elemento amplificador.

4-.- Un dispositivo segán la reivindicación 
13, en el que las salidas de los dos elementos amplifica­
dores, que están conectados en paralelo uno con otro, es­
tán conectadas a tierra a través de la carga y la señal 
de entrada a amplificar es aplicada a entradas de elemente 
amplificadores de la misma fase, caracterizado porque en 
cada.circuito de diferencia está incluida una resistencia 
de medición entre la salida del elemento amplificador co­
rrespondiente y la carga, como atenuador, comparándose las 
tensiones antes y después de la resistencia de medición 
una con otra en un comparador, siendo comparada la señal 
amplificada resultante a su vez con la señal de entrada de 
la etapa de potencia final correspondiente, después de lo 
cual el comparador suministra la señal de corrección que 
es aplicada al preamplificador no correspondiente,en opo­
sición de fase con la señal de entrada a amplificar.

53.- Un dispositivo segán las reivindicaciones 
33 ó 43, caracterizado poraue cada comparador consiste en 
un amplificador diferencial con una entrada de inversión 
y una entrada de no inversión.

s

10019
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63.- Un dispositivo según las reivindicaciones 
3- y 5-f caracterizado ooroue las salidas de las etapas dé 
potencia finales están conectadas a las entradas de compa­
rador de igual polaridad y las señales de corrección son 
aplicadas a las entradas de preamplificador de polaridad 
correspondiente.

73.- Un dispositivo según las reivindicaciones 
33 y 43, caracterizado poraue las salidas de las etapas de 
potencia finales están conectadas a las entradas de compa­
rador de polaridad opuesta y cada entrada de preamplifica­
dor, al que es aplicada una señal de corrección, tiene la' 
misma polaridad que cada entrada de los comparadores, a 
los que es aplicada la señal de salida de la etapa de po­
tencia final correspondiente.

83.- Un dispositivo según la reivindicación 
23, en el que las salidas de los dos elementos amplifica­
dores están conectadas a una carga en contrafase y la se­
ñal de entrada a amplificar es aplicada a entradas de pre­
amplificador de polaridad opuesta, caracterizado porque en 
cada elemento amplificador, la etapa de potencia final cue 
está situada detrás del preamplificador tiene una ganancia 
sustancialmente unitaria y está dotada de una entrada de 
inversión, mientras que en cada circuito de diferencia,"la 
entrada de inversión y la salida de la etapa de potencia 
final están conectadas entre si a través de resistencias 
adecuadas, sustancialmente iguales, aplicándose la señal 
de corrección obtenida en este punto de unión a la entrada 
de inversión del preamplificador no correspondiente a tra­
vés de un atenuador.

93.- Un dispositivo según cualquiera de las
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.reivindicaciones precedentes caracterizado porcue cada 
atenuador consiste en un potenciómetro. ¡

10-.- Un dispositivo según cualquiera de las 
reivindicaciones 4- a 9-t caracterizado porque los ampli­
ficadores diferenciales consisten en amplificadores opera- 
cionales lineales.

lis.- un dispositivo según la reivindicación 
IOS, caracterizado porque el porcentaje de distorsión de 
los amplificadores operacionales es sustancialmente menor 
que el de las etapas de potencia finales.

12^.- Un dispositivo según cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque los ate-- 
nuadores producen una atenuación sustancialmente idóntica 
en ambos circuitos auxiliares.

13- .- Un dispositivo según cualouiera de las 
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque los ele-L 
mentos amplificadores tienen factores de ganancia sustan­
cialmente iguales.

14- .- Un dispositivo según las reivindicaciones 
12-, y 13-, caracterizado porque la atenuación en los dos 
atenuadores es menor que 2/o(, , siendo o(,el factor de 
ganancia de cada elemento amplificador.

153.- "UN DISPOSITIVO AMPLIFICADOR".
Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan, y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintitrés hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.

Madrid, 19.EM.1S79
P.A.
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