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/ Hoyn nom 1

Bl invento se refiere a uﬁ émplificador cue
comprende un »rimero ¥ un segundo elementos amplificadores
cuyas szlidas estdn conectadas a una carga, y un éircﬁito
de diferencia qﬁe comyrende un atenuador, en el aque lé s+
fial de salicda del primeir elemento amplificador se compara
con la sefial de entrada, desvués de lo cual se aplica a
uns sefial de correccidén resultante al segundo elemento
amplificador.

Tal amplificador se describe en el libro "Eled
tronica de precisién" de Klein y Zoalberg van Zelst, de
Centrex, Bindhoven 1967, véginas 164 y 165,

En este amplificador, los cdos elementos amplid
ficadores tienen un factor de ganancia sustanciglmente
igual y el segundo elemento amplificador funciona comc am-
plificador de correccién para el primer elemento amplifi-
cador, Para esfe fin, la sefial de salida y la sefial de end
trada se comparan una con otra en el circuito auxiliar en
un comparzdor a través de un atvenuador cuya aztenuacidén es
igual a la inversa del factor de ganancia de cada elementd
amplificador. E1 comparador progorciona la sefial de corred
¢ibn y, utilizando el conocido principio de "sumar lo cue
falta" dicha sefial de correccién es afiadida a la sefial de
szlida del primer elemento amplificador a través del segul]
do amplificador. Las sefiales de szlida de los dos elemen-
tos amplificadores se suman, siendo el error relativo dél
amplificador comdleto igual 2l producto de los errores red
lativos de los dos elemggtbs'amplificadores.

Una ventaja dé un amplificador de esta clase
es que, como resultado de esto, la distorsidn global es

muy - peouefia, al tiempo que el sistema resulta estable.

2o
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Hoyn numn 2

El invento se basa en el concepto de oue no

sélo el primer asmplificador actda como elemento de correg

c¢ién para el otro elemento si no en emplear cada de los
dos elementos amplificadores como compensador para el otﬁé
elemento. Aunocue toda la combinacién de amplificadores

contiene entonces varios bucles de realimentacidn, parece

posible todavia obtengr, un amplificador estable de esta
forma.

| Bl invento se caracteriza poroue los dos ele-
mentos amplificadores, que segin sea el caso pueden estar
precedidos por preamplificadores, adoptan la forma de am-
plificadores de potencia, ¥y el segundo elemento amplifica-
dor esté provisto también de un circuito de diferencia
sustancialmente idéntico gue comprende un atenuador, aue
suministra una sefial de correccidén al primer elemento am-
plificador, aplicédndose una sefial a amplificar a ambos
elementos amplificadores.

En comparacidn con el sistema amplificador
conocido, se obtienen las siguientes ventajas con el am-n
plificador de acuerdo con el invento:

- el porcentaje de distorsidén global es redu-
cido y vuede incluso reducirge a un valor pricticamente
no mensurable o diffcilmente mensurable cuando se qtili-
zan emplificadores diferenciales de elevada calidad (a es+
te respecto, existe el recuisito de oue cada uno de los
elementos amplificadores “Tansmita siempre una sefial).

- como elementos amplificadores pueden utili-
zarse amplificadores de potencia finales con un elevado
vorcentaje d= distorsidn;

- la potencia total a entregar se divide entre
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| dos gmplificadores; como resultado de éllo, el amplifica-

Hioyn num 3

dor es muy adecuado parsg su realizacidn como circuito'in—
tegrado, e igual ocurre debido a la disposicién siﬁétﬁica
de los elementos amplificadores, los atenuadores y, ségﬁn
pueda ser el caso, los comparadores;

- aungue se introducen en el amplificador bu-

¢les de realimentacién positiva y negativa, se ha encontras
do que el amplificador es éstable,

Es particularmente favorable dotar a cada ele-
mento amplificador de un preamplificador ocue tenga una en-
trada de inversidén y una entrada de no inversién,

En el amplificador de acuerdo con el invento,
los elementos amplificadores pueden estar provistos de una
salida de ténsidn 0 de unza salida de intensidad.

En la versién con salida de tensién (resisten-
cia de salida de amplificador baja), las salidas de los
dos elementos amplificadores estdn conectadas a uvna carga
en contrafase, en forma conocida, y la sefial de entrada a
anmplificar es aplicada a entradas de los preamplificadores
con polaridad opuesta. ’

La aplicacién de la sefial de entrada en sposi-
e¢ibn de fase sirve para asegurar gue ésté disponible a trad
vés de la carga la suma de la popencia de los dos eleménﬁo§
amplificadores. De acuerdo con una variante preferides del
invento, cada circuito de diferencia esté dotado de un com-
parador, en el que la sefial de entrada es comparada con la
sefial de galida de la etgpa de potencia final situada des-—
pués del preamplificador, & cuyo comparador suministra en-
tonces la sefial de correccidén para el otro elemento ampli-'
ficador,
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Hoje num 4

|
Es particularmente adecuado utilizar un amnlit
ficador diferencislecon una enirada de inversién y con un%
entrada de no inversién como comparador, Para tal uso
existen dos posibilidades de conectar el comparador, cu-
vas dos posibilidades dan como resultado dos realizacio-

nes,

En la primera realizacidén, las salidas de las
etapas de potencis finales estén conectadas a las entradasg
de cohparador de la misma polaridad y las sefllales de co=
rreccién estédn gplicadas a las entradas de preamplifica-
dor de polaridad correspondiente. ’

En la otra realizacidén, las enitradas de las
etapas de potencia finales estén conectadas a las entra-
das de comparador de polaridad opﬁesta ¥ cada entrzcéa de
preamplificador, a la que estéd aplicada una sefial 4z co-
rreccién, tiene la misma polaridad que cada entrada de
comparador a la cual es gplicada la sefial de salide de la
etana de potencia final correspondiente.

En otro amplificador en contrafase gue se comg
porta de manera adecusdsa de acuerdo con el invento, la
etapa de potencia final cue estd situada después del nre-
amplificador en cada elemento amplificador tiene unz ga-
nancia de tensidn sustancialmente unitaria y estd dotada
de una entrada de inversidn, estando la entrada de inver-
sién y la salida de la etapa de potencia final de cada
circuito de diferencia conectadas entre si a través de re-
sistencias adecuadas, sustancialmente idénticas, mientras
cue la sefial de correccidn obtenida en este éunto de unidén
es aplicada a la entrada de inversién del preamplificador

no correspyondiente a través de un atenuzdor.
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Flogpn num 5
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, En la realizacién con entradza de intensidad
(elevada resistencia de salida de amplificador) las entra~-

das de los dos elementos amplificadores, que estédn conec—

través de la cargs en forma conocida, y la sefial de entra-
da a amplificar es aplicada a las entradas del elemento
amplificador de la misma fase.

Esta realizacidén se caracteriza porque en cada
circuito de dife;gncia eséé incluida unz resistencia de me-+
dicién entre la'salida del elemento amplificador correspon-
diente y la carga, compardndose las tensiones antes y des-
pués de la resistencia de medicién una con otra en un am-
plificador diferencial, comparindose la sefial amplificada
resultante con la sefial de entrada de la etapa de potencia
final correspondiente, despuds de lo cual, se obtiene la
sefial de correccién gue se aplica al preamplificador no co-
rrespondiente en oposicién de fase a la sefial de entrada
del amplificador,

Cada atenuador puede consistir en un simple po-
tencidmetro, En la realizacién dltimamente menciongda, este
potencibmetro estd inclufdo entonces entre el terminal de

salida transmisor de tensidén de cada elemento amplificador

este potencidémetro es sustancialmente mayor oue la de la
carga.,

Los amplificadores diferenciales-utilizados en
la disposicién de amplifiquor consisten, de preferencia,
en amplificadores operacionales lineales, que pueden utili-{
zarse también como preamplificadores. Estos amplificadores

pueden considerarse, virtualmente ideales, debido a que su
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L. porcentaje de distorsién es sustancialmente despreciable,

flops num 6

Para un funclonamiento correcto del amplifica-
dor de acuerdo con el invento, es de gran importancia oue
el porcentaje de distorsién de los amplificadores opera-
cionagles sea sustancialmente menor que el de las etapas
de potencia finales,

Se ha explicado brevemente que el amplificadorn
de acuerdo con el invento es muy adecuado para realizacidn
como eircuito integrado debido a la disposicidn simétrica
de los elementos amplificadores, etc.

Bsto resulta ser todavia mejor cuanéo se wti-
lizan los citados amplificadores operacionales lineales,

. 8i los atenuadores de los circuitos auxilizres
tienen una atenuacién sustancialmente idéntica, el porcen-
taje de distorsidn global es sustancialmente despreciable,
lo oue es independiente del valor de los porcentajes de
distorsién de cada etapa de potencia final,

Ademés, es deseable que los elementos amplifi-
cadores tengan factores de ganancia esencialmente .iguales.
Esto es deseable teniendo en cuenta la realizacién en Tor-
ma integrada, .

Por razones de estabilidad, es deseable ademés
que la atenuacidén en los dos atenuadores & sea menor cue '
2/X , siendo o{ el factor de ganancia de cada elemento am-
plifiéador individual, segin pueda ser el caso, con inclu-
sién del preamplificador,

A continuacién se describirg el invento con
mayor detalle vor medio de realizaciones ilustradas en las
figuras de los dibujos adjuntos.

Las figs. 1 ¥y 2}pro§orcionan un diagrama de
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g nua 7

_circuito de un amplificador de acuerdo.con gl invento, te-
niendo los elementos amplificadores dé la fig. 1 una sali-
da de tensién y teniendo los de la fig. 2 una salida de
intensidad. ' |

Las figs. 3 ¥y 4 muestran variantes elaboradas
del amplificador de acuerdo con la fig. 1;

la fig. 5 representa una variante del amplifi-
cador de acuerdo con la fig., 2;

la fig. 6 es una variante sencilla del amplifi+t
cador de acuerdo-con la fig. 1.

La fig. 1 representa la dispssicién de circui-
to bésica del amplificador de acuerdo con el invento., Este
amplificador comprende dos elementos amplificadores 1 y 2,
que estén precedidos por preamplificadores 3} y 4.

Los elementos amplificadores 1 y 2 pueden con-
siderarse como etapas de potencia finales, cue pueden fun-—
cionaren la clase A 0 en la clase B, e incluso en la cla-
se D en conjunto con un filtro de pasa-bajos.

Una carga 7, que vpuede ser por ejemplo un alta+d
voz, ha sido inelulda directamente entre las salidés 5w 6
de los dos elementbs amplificadores 1 ¥ 2 | o

Los preamplificadores 3 y 4 adoptan la forma
de amplificadores diferenciales y tienen una entrada dé no
inversién (designada con el signo &) y uns entrszda de in-
versién (designada con el signo -).

El preamplificador 3 recibe la sefial de entra-
da s en la entrada de inY??sién; el preamplificador 4 re-
cibe esta sefial en la entrada de no inversidn,

Cada elemento amplificador estd provisto de un

circuito de diferencia, que consiste esencizlmente en un
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- . - ’
L gienuador y un comparador.

 la tensibn de salida est4 disponible en el terminal de sad

‘un segundo atenuador que adopta la forma de un potencié-

Hopsn num 8

_ El elemento amplificador 1 tiene un circuito
de diferencia A asocisdo,

En este circuito de diferencia, una parte de

lida 5 del primer elemento amplificador 1 a través del

primer atenuador, quelggopta la forma de un potencidﬁetro
8, ¥y es aplicada a la entrada de inversidn del primer com-
parador 9, que tiene la forma de un amplificador diferen~
cial, La salidz del comparador 9 est4 conectada a la en-
trads de inversién del preamplificador 4. De menera simi-
lar, el terminal de sazlida 6 del segundo elemento amplifi-
cador 2 del circuito de diferenciz B, que est4 asociado
con el elemento amplificador 2, estd conectada a la entrad

da de no inversién del segundo comparador 1l a través de

metro 10, aplicdndose la sefial de salida de dicho compara-
dor a la entrada de no inversidn del preamplificador 3
como sefial de correccidn. Los votencidmetros 8 y 10 estén
ambos conectados a tierra, El terminal de entradé 12 del
primer elemento amplificador 1 estd conectado ademés a la
entrada de no inversidén del primer comparador 9, mientrasg
que el terminal de entrada 13 del segundo elemento gmplia
ficador 2 estd conectado a la entrada de inversidn del se-
gundo comparador 11.

Los amplificadores diferenciales 3, 4, 9 y 11|
son amplificadores operacionales lineales, cuya ganancia
de tensién puede ser la unidad,

El funcionanmiento del amplificador de salida

en contrafase es el sigulente: la sefial de entrada s que
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IHoju num 9
'

| ha de ser amplificada, junto con una sefial de correccidn

avlicada, restédndose la sefial primeramente mencionsda de

3, es aplicada a la entrada 12 del primer elemento amplid
ficador 1,

amplificada en una factor de ganancia o . Antes de este

elemento amplificador 1, se afiade una sefial de error E a

sién lineal y la distorsién no lineal del elemento ampli-

ficador 1. ,

tal en el punto 5 con la sefial aplicada, que se obtisne a

partir del terminal de entrada 12 en un comparador Q.
A este respectd,'por "atenuacidén" debe enten-

derse la tensién en la toma del cursor del potencidémetro

8, dividida por la tensién total a través de dicho poten-
¢ibmetro. )

ficador 2 en oposicién de fase. Después de la operacidén

de restz en el preamplificador 4, la sefial de entrada en
el punto 13 es amplificada en el elemento amplificador 2
con un factor de ganancia1/. Bste amplificador {iene un
cierto porcentaje Ge distorsién oue, en el presente ejem-

vlo, se zfiade a la sefial de salida amplificada como sefial
oy
de error P,

la sefizl mencionada en segundo lugar en el preamplificadox
/ En este elemento amplificador, dicha sefial es
dichal sefial amplificada, cuya sefial E representa la disto:

A través ée un primér atenuador 8 con una ate-

macién § y Se compara una varte de la seflal de salida to-

La sefial de correccién procedente del compsra-

dor 9 se afiade a la seflal de entrada s del elemento "ampli-

Una parte de esta sefial de salida se toma des-

de el terminal 6 de salida a través de un atenuador 10 con
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- una atenuacién. Esta seflal atenuada se compara con la se-

fial aplicada del elemento amplificador 2 en el segundo
comparador 1ll, despuds de lo cual se realimenta 1a seﬁal
de correccibén al elemento amplificador 1 a través del pre-
amplificador 3,

Finalmente, se obtiene la siguiente tensién a
través de la cargs 7; es decir, entre los terminales de
galida 5 y 6:
2ot 2p-dBY-ARE ., BB(Y - S)r(S-TF)

AS +BY -aPRYS XS +RY -APYS

en donde el primer término representa la sefial no deforma-

da y el segundo término la distorsién o deformacién,
. Bs evidente que el dltimo término se elinmina
si .
ER(Y-0)=ra(§-Y) ,
" Este requisito se cumple cuando ¥ = & , €s de-
cir, cuando las atenuaciones del vrimero y del segundo

atenuadores son iguales entre si; en ese caso la ganancia

total serd /% .

Sin embargo, el anterior resultado puede cbite-
nerse solamente si: -
-~ el porcentaje de deformacidén del amplificador operzcio-
nal lineal es sustancialmente menor, vor ejemplo, unasvde-
cenas de decibelios, que el de céda elemento amplificador,
es decir, el de cada etapa de notencia final.
- la resistencia de la carga es varias veces menor que la
de los atenuadores, es decir, la resistencia total de los
potencibmetros (8 y 10). _
~ lag etapas de potencia finales pueden siempre transmitir|

una sefial.
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- ~ el denominado "régimen de exploracién répida", es decir,

o nam 11

el tiempo de respuesta de impulsos de todos los elementos
amplificédores ¥ los amplificadores operacionaleshlinéar
les, debe ser menor que o igual 2l “"régimen de explor;ciér
répida" de la sefial de entrada.

- la atenuacién § es menor que 24_ . Esta es la condicién
linitadora para obtener una estabilidad correcta.

Ha de observarse gue de los comparadores de
la fig. 1, un comparador, vor ejemplo, el 9, puede estar
conectado al revés., Si la sefial de salida tomada del ter-
minal 5 a través del atenuador 8 es aplicada a la entrada

+ , es decir, la entrada de no inversidn, y la sefial .
de entrada tomada desde el terminal 12 a la entrads -y
es decir, la entrada de inversién, lz sefial de correccién
desde el comparador 9 debe aplicarse también a la entvada
+ del preaﬁnllflcador 4,

En lugar de amplificadores con una salida de
ten516n, los elementos amplificadores 1 y 2 pueden funcio-
nar también con salida de 1nt°ns1dad (véase fig, 2). Para
este fin, los terminales de salida 5 ¥ 6 estén conectados
al terminal de salida comin 22 a través de resistencia
20 y 21, incluyéndose la carga 7 entre el terminal 22 .y
tierra. '

Bl circuito de diferencia con los compafé&dres
9 vy 11 y los atenuadores 8 y lb, respectivamente, y sus
conexiones a los elementos amplificadores 1'y 2 y los pre-
amplificadores 3 y 4, son entonces similares a los de la
fig. 1, aungue debe prestarse atencién a 1aé entradas co- ‘

rrectas de dichos elementos.,

En este circuito amplificador, las resisten-
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1oy maan 12

éias 20 y 21 funcionan como resistencias de medicién, Las
tensiones a través de estas resistencias de medicidén son
atenuadas al valor correcto en los atenuadores 8 y 10,
respectivamente, y son aplicczdas a los comparadores 9 y 11
respectivamente, en oposicién de fase a la sefial de entra-
da de los elementos amplificadores 1 y 2, respectivamente,
gue son derivadas desdp“terminales de entrada 12 y 13,
respectivamente.

Las resistencias de medicidén 20 y 21 tienen
valores que son varias veces menores oue el de la carga Te

La fig, 3 muestra una disposieién experimental
gue es, esencialmente, una variante del amplificador en
contrafase de acuerdo con la fig. 1.

Los atenuadores 8 y 9 consisten en potenciéme~
tros, oue se ajustan a un valor de atenuacién sustancial—
mente iigual.a la inversa de los factores de ganancia o(y/3
es decir, Y =8 == /3

El potencidmetro 8 consiste en una resistencia
fija 30 y una resistenéia variable 31, mientras que el po-
tencidmetro 9 consiste en las resistencias fijas 32 y 33,

Las resistencias 30 y 32 y las resistencias 3l
¥y 33, respectivemente, son esencialmente idénticas.,

Con la resistencia variable 31, pueden ecuali-
zarse las atenuaciones X ¥ $.

. La sefial de en’rada g es aplicada a un amplifi
cador operaciongl lineal 34, cuyo amplificador funciona co
mo etapa de adaptacién de impedancias.

Los preamplificadores 3 y 4, los comparadores
9 v 12 y el amplificador 13 son amplificadores operaciona-

les lineales cuyo factor de ganencia es la unidad,

-

i
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Tlogn ntum 13

- " Las resistencias estén designadas con %, cuyo

valor es de 2200 ohmios. El valor de las resistencias 30
¥y 32 es de 7500 ohmios, ¥y el de las‘resistencias 31 y 33
es de 100 ohmios y de 90 ohmios, respectivamente,

Esta disposicidén de amplificador emplea ampli-
ficadores de potencia finales como elementos amplificado-
res, gue pueden entregar 100 W a una carga de 2 ohmios con
una tensidén de entrada de 200 mV, es decir, con un factor
de ganancia de aproximademente 70, Bstos amplificadores de
potencia, que frabajan a través de B, son del tipo SQ4
(Philips).

Los amplificadores operacionales lineales que
se utilizan son del tipo TDA 1034 (Philips), que pueden
considerarse como ideales para las frecuencias de hasta
20 kHz. _

\ .Como carge 7 se utiliza un altavoz, cuya impe-
dancia es de 4 ohmios. Como los elementos amplificadores
estén incluidos en un circuito de puente, est4d disponible
una potencia de 200 ¥, .

Con este amplificador de salida en contrafzse,
se han obtenido los siguientes resuliados de medici6nl§e
dos tipos de distorsién -distorsién de arménicos y de,iﬁy
termodelacidn., Los valores hen sido medidos con ayuda ég |
un analizador de espectro HP 3580 A. Durante la medicién
de la“intermodulgcién se aplican dos seflales de la misma
amplitud pero de diferente frecuencia al amplificador a
ensayar, Los resultados dg medicién se han obtenido con
una excitacién completa ée'las etapas de salida de poten—
cias
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Hopn 14

- digtorsidén de arménicos,

f dtot.no-comp. dtot.comp.
1 XHz 0,33 % ‘0°
10 kHg ' 0,43 % 0,03 % -

f

1, = distorsién de intermodulacién.

|
primera frecuencia fl 14 kHz; segunda frecuencia

]

f2 = 15 kHz.
d'bot. no comp., dtot. conv,
0,5 % ' 0,02 %

De estos valores se deduce ogue estas deforma-
ciones son sustancislmente reducidas por compensacién, es

decir, mediante el uso del circuito de diferenciz con ate-

nuadores y compensadores asociados.

La fig. 4 muestra una variante distinta del
amplificador de acuerdo con la fig. 3. _

En este caso, los elementos amplificadoresli
¥ 2 consisten en dos etapas de salida de clase B con iran-
sistores de potencia Darlington, npn y onp, del tipo-&e-si
licio, cuyos factores de ganancia de tensién son 0,9.. Comeo
preamplificadores 3 y 4 y comparadores 9 y 11 se utilizan
amplificadores opefaciopales lineales integrados del tipo
TDA 1034. | ' |

En este caso, los preamplificadores funcionan
como amplificadores de tensién con un factor de gananéia
de 19,2, al tiempo cue sirven, simulténeamente, como cir-

cuito de excitacidén para las etapas de salida Darlington.

[ 4

L
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Hopn num 15 |

| Las sefiales de correccién desde los comparadores ¢ y 11
son atenuadas a 0,05 de su velor por lasg resistencias po-
tenciométricas 40 y 41 y 42 y 43, respectivamente,

La intensidad a través de los diodos de la

etapa de salida (aproximadamente 10 mA) es siempre, lo bast
tante grande vara asegurar una excitacidn satisfactoria ¢
las etapas de salida; 1% corriente de revoso Ir a través -
de los transistores de salida es de aproximadamente 3,3

mA, lo cue guiere decir que los transistores de szlida ver
manecen siempre operativos, incluso durante los pasos por
cero, es decir, que las etapas de salida continuan trans-
mitiendo una sefial, lo gque también se deduce de los resul-|

tados de medicién siguientes:

- distorsién de arménicos en %

f kHz L : & ol
tot.no~comp. tot.comp. tot.conmp.
Ir=3,3mA Ir=0 Ir=3,3mA

Yu 0,3 15 0,3 15 0,3 15 :

1 24 1,6 12 0,25 ¢,5 ‘0°

10 | 25 1,8 6 0,15 1,0 0,05

Las cifras de distorsién estdn dades, cada vez

a una tensién efectiva baja y alta V , en voltios, a tra-

vés de la carga R = 6 ohmibs.

A la tensién baja de Vu = 0,3 ¥, los transis-

tores de salida Darlington est4n sustancislmente en desco-
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" »

-ﬁexién;fiaé cifras de distorsién espeéificadaé son enton-
ces muy altas, aunque el efecto de la compensacidén esjper—
fectamente observable. Sin embargo, a una corrienfe dé re-
poso especifica, las cifras de distorsién son reducidas

sustancialmente,

-~ distorsidén de intermpdulacién en % a Ir = 3,3 mA COmp.

fl = 14 kHz vu = 7’5 vr.m.s. vu =1 vromoS.
£, = 15 kiz 0,28 0,18

fl = 60 kHZ

£, = 8 kiiz 0 0,45

Las resistencias incluidas en este amplifice-
dor estén especificadas en fracciones de R, cuando e¢s ne-
cesario,

' El valor de R es de 2200 ohmios, El valor de
la resistencia 41 de atenuwacidén es de 135 ohmios.

A este respecto, debe observarse cue las en-
tradas L de los comparadores 9 y 1l estdn conectadas a las
salidas comunes de las resistencias 20 y 21. Como resui%a—
do de esto, las salidas de estos comparadores estédn conec—
tadas a las entradas de igualquiaridad, es decir, las en-
tradas & de los preamplificadores resvectivos 3 y 4.

Le fig. 5 ilustra un amplificador de acuerdo

con el invento que es esendialmente una variante del amplif

ficadores comprenden los mismos transistores Darlington

aue en el amolificador de la fig. 4.

ficador de la fig, 2, pero en el cual los elementos ampli-
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Las resistencias de mediqién 20 y 21 tienen unl
valor de 0,1 ohmios. Las resistencizs principales del am-
vlificador estén especificadas en fracciones de R, siendo
R = 2200 ohmios. En los comparadores 9 y 11, la ganancia
es de 10,

' La atenuacién global estd determinada vor los
valores Ce las resistencias de medicién 20 y 21, respecti-
vamente, ¥ vor la ganancia de los comparadores asociados
9 y 11, respvectivamente. :

' La fig. 6 muestra una varizmbte sencilla de un
amplificador de acuerdéo con el invento.

Los elementos amplificadores 1 y 2 estén opro-
vistos de una entrads de inversién.

Desde la etapa de potencia final 1, la sefial
entrante desde la entrada 12 es sumada en oposicién de fa-
se con&la sefial de salida 5 a través de resistencias igua~
les 202 en el punto de unibén 50, después de lo cual la se-
fial de diferencia es aplicada a la entrada de inversién de%
preamplificador 4 con una aténuacién de 20 : 1. Esgtas re-
sistencias 20R constituyen asi el circuito de diferenciz
mencionado en lo cue antecede,

En el segundo circuito auxiliar, la sefial de
diferencia se obtiene en forma similar en el punto de uniéh
51 ¥y es aplicada a la entrada de inversidn del preamplifi-
cador”3 con la misma gtenuacidn,

En una versidén experimentel de este amplifica-
dor, se utilizen los mismpg amplificadores operacionales y
las mismas etapas de potencia finales gue en el amplifica-

dor de acuerdo con la fig. 4,

Se ha encontrado gue durante todas las medicio-
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1 nes de distorsién y en cualouier potencia de salida, las

componentes de distorsién de la sefial de salida son meno-

res que =70 B.
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REIVINSICACICNES ) ‘

Los puntos de invencién pronia y nueva gue s¢

|

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son 1Qs gue g

-~

recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un disvositivo amplificador ocue comprenr'
de un primero y un segundo’ elementos amplificadores, cuyas
salidhs estdn conectzdas a uns carga, y un circuito de di-
ferencia que comprende un atenuador, en el cue la sefial de
salida en el primer elemento amplificador es comparada con
la sefial de entrada, después de lo cual una sefial de co-
rreccién resultante es aplicada al segundo elemento ampli-
ficador, caracterizado poroue los dos elementos amplificea-
dores, que segin el caso pueden estar precedidos por nre-
amplificadores, adoptan la forma de amplificadores de vo-
tencia, y el segundo elemento amplificador estd también
provisto de un circuito de diferencia sustancialmente idéin-
tico que comprende un atenuador, gue suninistra la sefiz ;
fle correccidén al primer elemento amplificador, aplicéndosd
una sefial g amplificar a ambos elementos amplificadores.

28, Un dispositivo amplificador segdn la reid
vindicacidn 12, caracterizado norcue cada circuito de di-
ferencia estéd constituido por dos resistencias, a lag que
son avlicadas en oposicidn de fase la sefial de entrada y
1a~seﬁal de salida del elemento amplificador y en cuyo
punto de unién esté disgggible la sefial de correccidn.

38.- Un dispositivo segin la reivindicacién
12, en el que cada elemento amplificador est4 provisto de

un preamplificador con una entrada de inversién y una en-
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~'%§éda de no ihvérsidn, ¥ en el cue las salidas de los dos
elementos amplificadores estén conectados a una carga en
contrafase, mientras que ls sefial de entrada a amﬁlificar
es aplicada a entradas de los preamplificadores con pola-
5 rided opuesta, caracterizado porque cada circuito de dife-
rencia estd provisto de un comparador, en el gue la sefial
de entrada es comparada con la seffal de salida de la etaps
de potencia final que estd situada detrds del preamplifi-
cador, cuyo comparador suministra la sefial de correccidén
10 para el otro elemento amplificador,

42 .~ Un dispvositivo segin la reivindicaciédn
18, en el gue las salidas de losg dos elementos amplifica-
dores, que estdn conectados en paralelo uno con otro, es-
t4n conectzdas a tierra a través de la carga y la sefial
1.5 de entrada a amplificar es aplicada a entradas de elementos
amplificaaores'de la misma fase, caracterizado poraue en
cada circuito de diferencia estid incluida una resistencia
de medicién entre la salida del elemento amplificador co-
rrespondiente y la carga, como atenuwador, comparindose lag
20 tensiones antes y después de la resistencia de medicién
una con otra en un comparador, siendo comparada la sefial
amplificada resultante a su vez con la sefial de entrada de
la etapa de potencia final correspondiente, después de lo
cual el comparador suministra la sefial de correccién que
25 es aplicada al preamplificador no corresvondiente, en opo-
sicién de fase con la sefial de entrada a amplificar.

58,~ Un dispositivo segin las reivindicaciones
32 6 48, caracterizado vworoue cada comparador consiste en
un amplificador diferencial con una entrada de inversién

30 ¥ una entrada de no inversidn,

10019
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68,~ Un disvositivo segin las reivindicaciones
12 y 58, caracterizado noroue las salides de las etapas @
potencia finales estdn conectalas a las entradas de compa~
rador de igual polaridad y las sefiales de correccién son
aplicadas a las entradas de preamplificador de vpolaridad

correspondiente.

78.,~ Un dispositivo segin las reivindicaciones
32 y 48, caracterizado voroue las salidas de las etapas de
potencla finales estén conectadas a las entradas de compa-
rador de polaridad opuesta y cada entrada de preamplifica~
dor, al oue es aplicada una sefial de correccién, tiene la:
misma polaridad gue cads entrada de los comparadores, a
los que es aplicada la seflal de salida de la etapa de po-
tencia final correspondiente. -

8&,~ Un disvositivo segin la reivindicacién
28, en el que las salidas de los dos elementos amplifica-
dores.estén conectadas a uha carga en contrafase y la se-
fial de entrada a amplificar es aplicada a entradas de pre-
aﬁplificador de polaridad opuesta, caracterizado porgue en
cada elemento amplificador; la etapa de votencia final cue
estd situada detrds del pfeamplificador tiene unea ganancia
sustancialmente unitaria y est4 dotada de una entrada de
inversién, mientras gue en cada circuito de diferenc;é;‘la
entrada de inversidén y la salida de la etapa de potenciz
final estédn conectadas entre si a través de resistencias
adecuadas, sustancialmente iguales, aplicédndose la sefial
de correccién obtenida eqlgste punto de unién a la entrada
de inversién del preamplificador no corresvondiente a tra-
vés de un atenuador,

02,.. Un dispositivo segin cualcuiera de las
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_reivindicaciones
i

’precedentes caracterizado éofﬁﬁe cada
atenuador consiste en un potencidmetro. ;
108,~ Un dispositivo segin cualouiera de las
reivindicaciones 42 g 9%, caracterizado noroue los ampli-
ficadores diferenciales consisten en amplificadoTes opera-
cionzles lineales, o
112 ,. Un disvositivo segin la reivindicacidn
102, caracterizado porque el vorcentaje de distorsién de
los amplificadores operacionales es sustancialmente menor
gue el de las etspas de potencia finales,

122,- Un dispositivo segin cualouiera de las

nuadores producen une atenuacién sustancialmente idéntica
en ambos circuitos auxiliares,

132,.- Un dispositivo segin cualouiers de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porcue los ele:
mentos amplificadores tienen factores de ganancia sustane
cialmente iguzales,

149.— Un dispositivo segin las reivindicacione
122, y 132, caracterizado porcue la atenuacién en los dos
atenuadores & es menor gue 2/o , siendo o el factor de
ganancia de cada elemento amplificador,

158.~ "UN DISPCSITIVO AMPLIFICADOR™,

Tal y como se ha desérito en la Memoria yue
antecede, representado en los dibujos gue se acompafian, y
para los fines gue se han especificado. .

Esta Memoria consta de veintitrés hojas escri-

e

tas a miguina por una sola cara, .
Madria, 19BEIETS

reivindicaciones precedentes, caracterizado porcue los ate:
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