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LMPO DEL INVENTO
Este invento se reiiere al control de recubri-

mientos metdlicos sobre alambre, fleje y similures al sa-

lir de bafios de metal, y en particular, suniue no exclusi

vamente, al frotamiento de alambre, fleje y similares re-

cubiertos metdlicamente sumergidos en caliente para produ

cir recubrimientos continuos lisos, lo que supone un con-
trol electromugndtico del peso del reéubrimiento metdlico
que arrastra fuer: del bafo el alambre, fleje o similar,
No obstante, el invento tiene un mayor alcance, por cuan-
to puede ser aplicado a la reduccidn cel arrastre de cual
quier metal fundido desde un baifio de metal fundido por - -
alambre, fleje o similar, vor ejemplo, el arrastre delplg
mo de bafins de tratamiento térmico cdn plomo,

ANTECEDENTES DEL INVENTO

‘Tradicionalmente, en el caso de alambre o do -
malla de alambre la operacién ha sido llevada a cabo exira |
yendo el alambre o la malla verticalmente desde el bafn -

de metal fundido a través de un lecho de material en par-

‘ticulas, actuando el mecanismo de control de recubrimien-

to en el punto por el que sale el objetgu Pradicionalmen-

te, se ha usado de esta manera el procedimiento del car-

_bdn vegetal aceitado para la produccidén de recubrimientos

gruesds, y mds recientemente se ha ‘empleado un Procedimien
to de Protamiento con Gas del tipo descrito en la Patgnte
Australiana Numerc 421.751 en el galvanizado de alambre de
acero. Para conseguir recubrimientos .delgados, se emplean
téenicas de frotamiento mds apretado, como en las que ée
utilizan almohadillas de amianto apretadzs con fuerza al-

rededor del alambre en movimiento, en su salida del bafio~
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de recubriﬁiento.

En el caso de fleje, se han usado dos métodos
para controlar los recubrimientos. La primera téenica se
basa en rodillos de recubrimiento que giran en estrechna -
proximidad sobre el fleje cerca del punto nor el que male
del baflo de recubrimiento. lids recientemente, se han apli
cado técnicas de frotamiento por chorro al control de re~-
cubrimientos de zinc y aleaciones de zinc/alum;nio.

Con la excencidn de las técnicas de frotanien-
to por chorro, estos métodos adolecen de,la desventaja de
que no se disnonc de un mecanismo de control de recubri-
miento rdovido y directo.

Aungue con las técnicas conocidas se disponc -
de ajuste del peso de recubriniento, ello hace que inter-
vengan otros pardmetros del procedimiento. Por ejemple, -
en el procedimiento de frotamiento del carbdn vegetal acei
tado para alambre, el peso de recubrimiento sobre un alam
bre de 2,00 mm puede recudirse desde un vromedio de -
300 g/m2 a un promedio de 250 g/mg, reduciendo pars ello
la velocidad de produccidn de 20 m/min a 15 m/min. Eeto -
plantea problemas, no solamente de disminucidn de la pro-
duccidn, sino en relacidn con otros procedimientos en 1li-
nea y productos adyacentes,

. En el caso del procedimiento de frotamiento -
por cﬁbrro para fleje, que se basa en el uso de corrien-
tes de gas a presidn para desplazar el metal fundido de la
superficie de la ldmina, se ve que el gran volumen de ga~
ses residuales y el ruido inherente a tal procedimicnte -
son graves desventajas. |

Considerando la retirada o extraccidon de un ob
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_Jjeto de un badio de metal fundido, actdan varias fuerzas -
sobre la pelicula liguida arrastrada. De estas fucrzas, -
la fuerza significativa en cuanto a la limitacidn del arug
so de la pelicula arrastrada es la fuerza debida a la gra
vedad. En los diversos procedimientos aplicados comercial
mente conocidos para alambre y fleje, y similares, esta

fuerza estd ayudada por fuerzas adicionales, por ejemnlo,
la presidn de las almohadillas de amiant§ cuando se usan,
la barrera de presidén de gas producida cuando ée usa ﬁ;oe
tamiento por chorro, y la limitacidn del espacio de sepa-
racién cuando se usan rodillos de recubrimiento. }

Como se ha dicho anteriormente, todés estagl“-
fuerzas de ayuda adicionales (con la excepcidn de la ba4>
‘rrera de presidn de gas) no se vrestan de por si-a un con
trol continuo sobre un amplio margen, aunque son suscepti
bles de ajustes nor incrementos pequefios ¥ precisos.

Un objeto de este invento es tratar de superar
estas desventajas, proporcionando para‘ello una técpica -
que permita la aplicacidn de una fuerza de ayuda adicio-
nal que sea susceptible-de ajuste y vigilancia precisos y
directos. Mediante la aplicacion de esta técenica, es posi
ble producir un amplio margen de pesos de recubrimiento -
| que va desde los recubrimientos delgados, como los produ-
cidos por los procedimientos de frotamiento apretado, hag
ta los recubrimientos mds gruesos gue pueden ser prodqci-
dos mediante técnicas de recubrimiento metdlico vor inmer
sién en caliente. » _

El procedimiento supone bdsicamente la aplica-

cidn de una fuerza electromagnética, utilizando para ello

| un dispositivo electromagnético {D.E.M.) en el punto, y -
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_por debajo de éste, por el ﬁue sale el alambre, fleje 6
similar recubierto del bafio de metal fundido, de tal mo-
do que exista accidn reciproca entre el dispositivo y el
sistema, en que intervienen tanto el objeto como el me-
tal fundido durante el arrastre. .

Se admite que se han hecho otros intentos de
utilizar fuerzas electromagnéticas para alterar el grue-—
so del recubrimiento fundido sobre un objeto en movimien
to. Tres publicaciones anteriores identificadas son la -
Patente Britdnica N2 1,221.905 concedida a Allmanna Sva-
naka Elektriska Aktienbolaget (A.S.E.A.), la solicitud de
Patente Alemana (DOS) N2 2,202.764 = nombre de Demag A.G.
y la Solicitud de Patente Japonesa n? 49/48599 a nombse
de Mitsubishi Electric Corporation. En los.casos de las
publicaciones de la A.S.E.A, y Demag, se consigue la alte
racidén impaniendo para ello un campo electromagnético que
se desplaza sobre el recubrimiento, después de habesr sido
éste formado. En el caso de la solicitud de la Mitsubishi,
se busca en ella también alterar el recubrimiento median~.'
te la aplicacidn de un cempo electromagnético que se des-
plaza, tanto en el punto por el que sale el objeto del ba
fio como por encima.

El presente invento difiere de la técnica‘antg
rior en que busca efectuar el control a través de la apli
cacidn de un dispositivo de Bobina simple estacionaria -
alimentado por una corriente alterna para producir un cam
po electromagnético que actia sobre la capa arrastrada -
que se mueve en el bafio de metal fundido con el objeto -
que ha de ser recubierto. Esta capa arrastrada es la pre-

cursora‘del_recubrimiento metdlico final. Esto ofrece wen-
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tajas purliculares sobre las wnleriores exnosiciones en
el uso de lc técnice, »nor medio de la construceidn del
aperato, de le compucidad del eoarcto y de la sencillez

de la gemericién Ge energia eléctricu.

RESUY AR DEL IHVenTO

L1l invento, por lo tanto, prevé un método
de controlar recubrimientos metélicos sobre alambre, fle-
je o similer, que sele de bafios fundidos,'oomprendiehdoh
dicho método someter dicho clembre, flecje-o similer a un
campo electromagnético alterno, simple,—estacioPario, —
aplicodo en el punto, o por dobajq ¢e éste, por501 que
sele el zlambre, fleje o similar recubierto del befio ce
metel Purdido, de tal modo gque el_puntq.por‘el que Sale
esté siempre dentro del cempo electromsgnético.

Preferiblemente, ls freécueancis y/o la iaten-
sidad de corriente de la energiz eléctrica aplicada para |
producir el compo electromasnético son veriables, para
gjercer control sobre el peso del recubrimiento, '

En una aplicacidn del invento, se utiliza

- el método para controlar el peso de recubrimiento metd-

lico arrestrefo fuere del bafio de metal fundido durante
la produceién de alsmbre, fleje o similir recubierto de
metel por inmersidén en caliente, para producir recubri-
mientos metdlicos continuos lisos.

En otra splicacidén del invento, se utilizea

el método para reducir el arrustre sobre elezmbre, fleje

o0 sinilar de un bafio de metul fundido.
Los dispositivos electromagnéticos pueden -

considerarse como circuitos eléetrico y megnético entre-
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confifguraciones. Los dispositivos electromregnéticos pue-
den cdontor una gren diversidid de formes, verinndo des-
de la tubuler hostae la vlanz. La formo precisa del éis-—
positivo utilizudo no es esenciul pere el wmétodo del in-
vento y no debe congidervrce como limitudora del mismo.
No obstunte, la forma del objeto cjerce uns
cierts influencia sobre la forma més adecuzda del dispo-
sitivo electromognético. En ¢l coso de oneraciones en --—
fleje, malla o alambres miltiples, se hs virto que los
dispositivos wnlonos ofrecen ventujus norticulzres y sor,
por tento, los preferidos. kn el caso ¢e un solo «lambre

el dicpoeitivo es preferiblerente de una forma tubulay

~conveniente, en la cual hay disouesta una bobina simple

de modo gue rodee 21 zlambre, EL cemvo de flujo pueds ser
esencialmente paraleclo a la linea de desplazamiento del
objeto en una formae preferide del invernto, o perpendicu~-
lar en otra forma preferida del invento.

La colocacidn en posicidn del Gispositivo
clectromegnético con relacibn 21 baiio es un elemento im~
portaente vars conseguir el méximo rendimiento en una for-
ma préctica del invento. De acuerdo con €l presente in-
vento, el dispositivo tiene la méxima cficacie cuendo -
esté situwdo en el punto, o por debajo de éste, por don-
de el elewbre, fleje o similecr scle del bafio de metel --
fundido, y estd por lo tanto totel o parcizlmente sumer-
gido.

Se ha observaedo que cuando el dispositivo
electromegnitico esté swnergido, ya cea percial-ente o

ya sea totaelmente, c¢n el bcio de metsl funaido, se obtie
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- ne wna ventojs cecundaria vor cusnto el bafio de metel -

fundido cetda como un dicivedor de culor wars el calor
generado debido al funclonacaiento del dicvositivo elec-
tromegnético, y por tanto reduce los Gau0s o elAdeterio—
ro en los devinados eléctricos del dispositivo, resulten-
tes de un excesivo sobrecgzlentemiento que, ce lo contra-
rio, puede oroducirse 2l curentir la cniruda de energle
eléctrica.

'Se ha comprobudo que con laVinmersién, ls
temperaturs de ‘funcionemionto del dispositivo electromagF'
nético se mentiene prixine é la temperstura del,baﬁo éﬂ
netal fundido. | ? .

Ademiis, se ha comvrobado que con dispositi-
vos electromagniticos laes reacciones quiwniccs entre los
devensdos del dispositivo y ciertazs stmbsferzs circundzn-
tes usadas pueden producir dafios en los deveénados, tales
cono corrosién. Con la inﬁersién del dispositivo, es po-
gible, 2l menos hcsta cierto punto, proteger los devena-
Gos contra el ataeque por teles atmbsferes, amplidndose
es{ sustencizlmente la vida y el funcionamiento del dis-
positivo eleclromegnético. ' _

Otré factor gue determina la ¢ficacia de --
una forma'preferiCa del invcntb es la separucidn entre
el dispositivo clectromugnético y el alambre, fleje o si-|
milar. Se he comprobado que la eficzcia suments a medida
gue disminuye el esvecio de sgevcracidn. Ln cuslquier ca-

so perticular, el espacio de sepsracidn estd influido -

- por consideraciones del producto o por otras limitacio-

nes de funcionaxiento.

Bl trabajo con motores eléctricos lineales
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J

res, huso de munifiesto gue ce necesita un cuidado esHe-
cial pora garentizar una secuencia correcte de lss Fured
pares conseguir la direccidn de despluzarnicnto del cirmno

5 magnético requeride pura producir une ceeidn de frotowmicn
to. No obstcnte, ve ha comprobado gue con dizpositivos ~
de bobine simole uue pronorcionen, como lo hacen, un com-—
po estacioncrio, de acuerdo con el vrerente invento, ce
consigue un frotamiento satisfactarib £in gue interven-
10 ga secuenclie algunu.

k1l control dGel vnero del recubrimiento doocn-
de c¢e la mugnitud de lee Fuerzas electromcgnétices ejer-
cidazs por el cemno generado por el disvositivo eleectre-
megnético, La fuerza eficuz del Gispositivo viene- deter-—
15 minzda por la potencia y la frecuenciac de la entrada. He-
‘ mos comvrobado que existe une interdependenciz entre lo
potcicia y la frecuenciz, ce modo que para una accién do
frotamiento duda serd necescrie una més slts potencia -
pera frecuencias bajss y, recisrocu-ente, se necesitnrcé
20 menor potencia paora azlies frecvenciss.

Una pnosible exnlicucidn del comoortamiento
observudo en relacidn con el presente invento es la si-
guiente, .

' De acuerdo con la teoria de la induccidén mag
25 nético, las corrientes inducidas en, por ejemplo, un ce—
cubrimiento de zinc fundido, mediente los dispositivos
del presente invento, actlan en reciorocidcd con el ceém-
po de induccidn, Ge modo que se aplica una fuerza @l zinc
fundido conductor eléetrico. La direceidn de la fuerza -
30 generada es tal que ¢l zince es repelido del campo induc-—

08059
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tor, Con dispositives cbiertos por los lzdos, del tipo
que ec describiri mis sdelante con referencie a les Pigs.
4 y 5 de los Gibujos, se produce un Flujo de zinc con —-
una componente horizontul o de contraflujo, en la regidn
ihmediat&mente por debojo de la suoserficie, €l cuagl in-
terfiere esencialmente con la columna ce zinc fundido -
arrastreda por el clambre que se mueve hecis erribs. Es-
te efecto de repulsidn es similer en su naturalezs 2 la
levitacién electromagnética, la cual estd estrechamente
relacionada con la teoria del motor Ge induccién.

En resuamen, el efecto‘ée 1los dispositivoé:

electromegnéticos utilizados en el método del presente

invento es el de expulezr metzl fundido (zinc fundido -

en el caso del galvanizado) desde le regién de mixime -
densidad de flujo & las regiones de més baja densid&d ce
flujo.

~ Se ha observado que la frecvencia de lu ener
giz eléctrica aplicada sera producir la fuerza electro-
magnéticalpuede ser veoriada vara ejercer control sobre
el peso del recubrimiento. De hecho, la eficecia de la -
operzcién de frotamiento del dispositivo electromagnéti-
co depende mucho de ls frecuencia. Para una intensidad
de corriente constaunte, el aumento de ls frecuenciz hes-
ta 20 Hz oroduce escaso efecto de Protamiento. Al eumen—
tarse la frecuencia todavia mds, se oroduce un aumento
sustencial en la eficecia del frotamiento, hasta frecuen-
cias de aproximsdemente 500 Hz. Por encimz de este valor
disminuye el ritmo de aumento de la eficacia, a diferen—
cia ée lo que ocurre con la eficacisa,

Se ha comorobsdo que, para una frecuencia




—m————

po

10

15

20

25

30
08059

Lioja adm. 1()

— dade, el aumer de la intensided « riente produce
dade, el ento de la intencidecd e corriente produce

un sumento de la accidn de frotenicnto, y se ha ccmnro-
bedo que éste es cl medio s conveniente de conbroleor
el peso del recubrimicnto y, por tinto, es el yue se ore
fiere.

Otra caractqristica preferidae del invento
es tenmbilén proporcioncr, en la su.erficie Gel édres de -
extroeeidn del bofio de metul fundido, condiciones que ——
eliminen o im»iden la formacidn de cantidades sustuncio-—
les de vroductos oxidados. keto se consigue medionte 1o

introduccidn de ganes lacrten o reductores en el metal

" (los metales) que intervengen en sl procedimiento de ro-

cubrimiento.

En una forme préctica en que ce incorogors
ests caracterfstica nreferida del invento, se suministra
una mezcla de gases y vepores dentro de una camiga quc
rodea al dispositivo electromognético y 2l punto de ex-
traceidén. La manera esoecifica en jue se efectiéc lz edi-
cién no es importente, con to2l Ge gue se mentengz una -
pequelia presidn positiva dentro de lm camisz. Pucde ser
veneficioso un lecho o cupa en partioulas, que rfea inerte
en las condiciones existentes dentro de la camisa, por
ayuder a la distribucibén de las wtmbeferss anteriormen—
te descritas,

Adenés, pars hocer méxima la velocidzd de
produccidn, se ha comsrobado cue es ventszjoso, cn una -
forma preferida del invento, estubilizar la suserficie
del recubrimiento fundido después Ce hiberse conseguido
el grueso de equilibrio, cetebleciendo para ello condi-

ciones que favorezcun la foraccidn de peliculas suverfi-
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1 |- cicles delgudocs y coherentes, vor ejemslo, une pelicule
de sgulfuro Ce zine en el ceso ael gelvinizesdo, o bien —-
une pelicula Ge Sxido de aluminio muy delgude nsra ales-

ciones de zluminio. FPreferiblerente, ectzs condiciones

fo]

se proporcionan ye ree mediinte ajuste Ge la atmbfers --
enteriorzrente mencionzds,. o y« sea médiante la adicidn
subsiguiente'segarada, dentro de le cemics, de aimdsfe-
ras prepafadas essecialmente, ton pronto como tea posi-
ble después de habérse consepuido el equilibrio de los -
10 gruesos del recubrimicnto} por ejemplo de st, u otros -
geses qué eontengen el raGiccl sulfuro, o gue s§vdes¢oi¥

pongen pora producirlo, en el caso del zine.

-

BREVY DEICHKISCICN DE 1.0S DIBUJOS

15 Lo Pig. 1 es una viste en perspective gene-
rel édel gpereto utilizado en el método de esta Torma --
preferida del inveﬁto, tel como se splice para controler
el pezo de un recubrimiento metdlico formado sobre’Jaﬂeg
perficie de un solo corddn e alambre de scero que sale
20 de un befio fundido del metel de recubririiento.

La Fig. 2 es una viste en slzado laterzl, en
corte, del agarato de la Wig, 1. '

Las Figs. 3A y 3B son reprecentcciones gri-

ficas de los resultatos de ensayos reslizsdos emdleazndo

N
N

frecvencies () de hasta 500 Haz, uscndo el aparato de las

Pigs. 1 y 2, en rclzeidn con cl efecto ¢e la Trecuencia

y la intensidad de corrieate (C) sobre el veso del récu-

brimiento (FR). \ V

La Tig. 4 es una representceidn esyuemati-
30 ca de los elementos esenciales de vna formz alternativa

08059
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. de dicpositivo eluetromrgnético (D.n.M.).

Lo Fig. 5 en una viste en oerzoectiva de unz
forma prictica del D.e.l. de la Tig, 4.

La TFig. 6 ¢ una reprerentocidn ecquenitien
de los elementos esencinles de otra forma clternativi -—-
del D.E.M.3 ¥

Le Pig. 7 ec una vista en perspcetiva de une
forma préctica del D.E.M. de la Pig. 6,

La Fig.~8 es una vista en secropectiva gene-
rol de un aparcto vara miltiovles clswbres cdecundo pura
llever ¢ cebo ¢l mélbodo del presente invento, eon porvues
de lzs puredes del mismo recortedos pars mostrmé la cong
truceibén interior.

Le Pig. 9 es une reprerentacidn esquemdti-
ca de los elementos esenciules de otre forma alternati-
ve de D.E.M., en la cual ¢l clembre discurre por runarcs
cortadas en el ndcleo. )

La Fig. 10 es un dispositivo para miltioles
alambres que es esencialrente una extensidn del dispoci-
tivo pzre uvn solo alumbre de la Fig.'9 para proporcionar
diez pasos qué ce exticnden verticazlnente.

La Fig. 11 de los éibujos que se acompefian
ilustra otra forma de un dispositivo electromagnético —-
pare uso en el método del oresente invento Y, aunque es
apliceble 21 control del peso de recubrimiente sobre --
alambre, es tembidn apliceble para controler el pneco de

recubriniento sobre material de fleje alargedo.

DESCRIPCION DE TLAS REALIZACTO.ES PREFERIDAS

POOR

QUALITY
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— ' Bn una forma preferide del wétodo del in-

ventb, el aperato de las Pigs. 1 y 2 se empnles, como se
aplica en una forma simple psra controler el peso del -
recubrimiento sobre un corddn Ge alaﬁbre simple (#) que
szle de un bafio de metzl fundido,. ¥y compréndé une dispo
sicién de bobine tubulcr como el dispositivo electromzg
nético (b.E.M.) (10). La bobins 9 rodez a un tubo de ce

rémica 11, el cual define un psso 12 para un corddn sim

técnica, Jue estarien dotedos de medios para varier la
frecuencia y la intensidzd de la cérricnte.
. 3e sometid a ensayo un D.E.N. del tivo ilu
- trado en las Pigs. 1 y 2 y, pera los fines del ensayo,
el dispositivo usado teaniz un.énima ée 20 mm, didmetro
exterior de 65 mm y 50 mm de largo. Lz bobina 9 fue de-

vanada con 300 espires.
positivo de soporte 14, el cuel es en efecto equivalent

D.E.}M. sobre un baiio de metal fundido, o en ¢ste, en un

versidén comercial del equipo. La disposicién de soporte

16 unides con pernos en 17 & un par de miembros 18 y 19
de seceildn engular, espacizdos entre sl pers provorcio-
ner un entrehierro dentro del cual es recibido un miem-

bro 20 que forma perte de una estructurs de apoyo prin-

- Hojn |u‘m\-13

-

ple de alambre #, 2l moverse ¢éste hacia arriba seliendo
del beafio de metal (no representzdo). Lz bobina 9 estd -
cubiertz con una capz 13 de meterizl cerdmico alslante.’

El suministro de enercia eléctricg vera éi"

dispositivo pusde efectusrse por medios conocidos en la |

S

Para los fines del ensayo se utilizé un dis

e

a un dispositivo de soporte de montaje pzra suspender el

a

14, comprende places Ge avoyo superior e inferior 15 y .
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— cipul 21. Conexioner 22 unidus con pernos €¢0onCcran con
ung renura 23 en el miembro 20 pera permitir cjuste de
1s clturs Gel D.E.M. 10 con relscién =1 bafio de metel -
fundido cdyucente, &l cucl eztd situsda le estructura 21
de apoyo vrincipal. Bl veso mcdid del recubrimiento apli-
cado a muestras de alambre weados en ¢l enscyo fue obte-
nido por endlisis gravimétrico. También se enrovech§ du-
rente el ensgyo pera excminur el efecto de la varizeiédn
de la potencia y de la frecuencia. Los ensayos fueron —-
rezlizodos, principalménte, siendo el camino seguido por
el alombre coincidente con cl eje orincinul Gel D.E.M, -
Durante el ensayo ge rotegid el drca de extraccidn con-
tra oxidacién‘genoral mediente el uwo intermitente com--
binado de cloruro aménico y lavado continuo con gas hi-
drégeno/nitrézeno. Pera los fines del ensayo se incorpo-
rd el apsrato en una linea de galvenizedo usuzl, en la -
cual les muestras de alcmbre Tueron recubiertas con zine
del bafio de metal fuandido., Ademés, en el enssyo las mues-
tras utilizadas fueron clambres de 2,4 mm previamente -
tretados a través Jde baiios de plomo,

Lo

forma gréifica en les Pigs. 3A y 3B.

recultsdos del enseyo se presentan de

o

Las curvas de las Figs. 3A y 3B e obtuvie~
ron de un ensayo sobre un slorbre de 2,4 mm de didmetro
¥y con una velocidzd de alambre de 30,5 m/min, con el —-
D.E.M. sumergido 25 mm medidos desde la placa 16 en la
Fig. 2 husta la superficie del bafio. Las curvas muestran
un cawbio claro en el peso del recubrimiento tanto con
la frecuencia como con la intensidcd de corriente. La in

tensidad de corricnte se ha tomado como una medida céno-
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da-de le potencin. Aungue se pueden reuvnir veriss femi-

lizs Ge tales curvaos pura Civersus posiclones del DL,X.I,,

tamafios de alambre, velocidades del alambre y factores <
similares, serf evidente de los anteriores resulizdos cie
¢l D.B.M. es cupoz de ejercer control sobre el recubri-
miento con zinc fundido spﬁre un alambre en movimiento.

‘ En otra forrea de D.E.M. se han previsto unos
medios de controlur el recubrimiento sin tener inmovili-
zado el alambre mdévil., La Fig. 4 ilustra los elecmentus
esenciales de tol D.E.H., cl cusl consiste en dos bobi- _
nas 27 y 28 devenzdcs sobre dos nlicleos 29 y 30 de chapas
ferromagnéticas pera former un entrchierro 31 de lauos -
perclelos entre ellos. Los conductores 32 y 33 estén co~
nectazdos por unos medios conveniehtes, nor ejemplo, lo.
clzvija 34 ilustrada en la Fig. 5, 2 una fuente de ener-
gla eléctrica la cuel pernite veriar la frecuencia ¥ lz
infencided de corriente. En la Fig. 5 se ha ilustrado -
una forme préctics del D.E.M. Les bobinas estén encavsu~
ladas en material cerdmico aislante 35 y colocadas en =—
una caja de acero 36 provista de la ménsula de montaje
37. La colocacibn en posicidn del dispositivo se puede
conseguir mediante un sistema sinmiler al ilustredo en las
FPigs. 1 y 2. E1 dispositivo estd convenientemente situs—
do de modo Gue esté perciclmente sumergido en el baﬁo de
metal fundido y que el slambre ¥ pase hecis arriba a tra-
vés del enirehierro 31. '

En los enseyos realizados con ¢l D.E,M. de
laerigs. 4y 5, les bobines 27 y 28 ecetaban provista
de 180 espires cuda una, hubiéndose represcntado un'alag

bre de 2,4 mm de diémetro avenzando a 30,5 m/min para so-
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1 L.moter el reeubrinicnto o una teeidn ée frotumicnte. Con
la zona de salida del elambre protegida wediente corbdn
vegetal cceitndo, re crrocetrd un recubririento de zine
de 583 g/mg. No obstunte, al suninistrar al D.E.M, una
5 corriente de 5,0 amcerios a 400 Hz, se disminuyé el peco
del recubrimiento a 391 g'mQ, y al efectuzrse un sumen-
to0 adicional en la intensided de corriente hasta 7,0 em-
perios se obtuvo una reduccidn adicional en €l peso del
recubrimiento hasta 329 g/mQ.
10 En todavia otra forma del apercto para uso
en el método del invento, y como se ilustra en la Fig., 6,
una bobina simple 38 ectd monleda en un ndcleo de chras
ferromagnéticas 39 con un entrehierro 40, Une forma pric-
tica de evta forma del D.E.N. ce ha ilustrado en la Fig.
15 7. La excitecidn ée la bobina genera en ol sntrehierrc
' 40 un flujo gue serd esencisliente verpendicular al alsn-
bre ¥ ilustrzdo en la FPig. 7. El conjunto de bobina y nu-
cleo estd encavsulado en meterial cerdmlco cislente 4L
y luego zlojado en ung ceja de zcero protectora 42, a la
20 cual estd unido una ménsula de montaje 43. Conveniente-
mente, se introduce en la bobina a través de la clevija
44 energia eléctrica de frecuoncia variaeble y de intensi-
dad de corriente varicble,
En los ensayos llevados a cabo con la for-

25 ma del D.E.M. de la Pig. 6 en la cual la bobina eslaba
prbvista de 180 espiras, se conprobé gue el recubrinien~
to de zinc sobre el alambre W cra sometido a una accidn
de frotamiento. En los emsayos el dispositivo fue parcizl
mente sumergido en el bafio do zinc fundido y la zona de

30 salida fue protegida con una capa de cerbdn vegetal acei-
08059
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Con un clemobre Ge 2,4 mm avoenzando 2 30,9

2 .
. KU

m/min se obtuvo un peso de recubrimiento ce 536 g/m
obetunte, ¢l cuministrur &l D.E.M. una corricntec de 3,0
amperios a 400 Hz se consiguid una reduccidn del peso —-
del recubrimiento a 420 g[mg.

| Se he observzdo que, cuando se uss el méio-
do del invento, la proteccién contra la oxidccidn de 1o »
superficie del bafio de metzl funiido en la zona de ex- [
traceién y en la superficie del recubriniento de metal - %
fundido cobre el alambre es ventajosa, -y por c;omsig;u;_:i:c;'ni:e."_1' j
se prefiere., La proteccidn puede provorcionarse porfmadio
de una capa o lecho en perticulus sobre 1a superficie del
baiio fundido. C e

Preferiblemente, se proporcioha ademés wis
atmbésfera =dyacente £ la svoerficie éel Baﬁo parz eliﬁinar
o impedir la formzcidén de centidsdes sustznciales de pro~
ductos oxidzdos., |

Preferiblexente, dicha atmésfera adyscente
a la superficie del baiio se ajusta para estsblecer con-
diciones que favorezcan la formscién de una ﬁelicula su~
perficial coherente delguzda pera estabilizar el recubri-
niento.

Como zlternativa se proporeciona vna atmds—
fera sepsradz esoeciclmente orcparada por encime de la -
suverficie del baiio adyacenté el punto vor donde el reccu-
brimiento ha alcanzedo eu irueso-final, la cuesl favorece
la formaciébn de una pelicula suserficisl coherente delga-
de para estubilizar el recubrimiento. |

Esta forma oreferide del invento suoone el
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1 |- uso de un woarato wvora llever & efecto ¢l método, cuyo
wparato comprende una cawiecn destinada a ser sitvado on
posicidn udyacente & la suserficic Gel buho oura encerrdy

Adicha capa 0 lecho en partlculas.

5 Preferibvlesente, la cowmisa incorpors medios
para introducir dicha wutmbcfers enti-oxidante.

Preferiblemente, le co isa incorsora tem-
bién medios para introducir dicha atmbsfera segsroda co-
pecialacnte preparcda vara estabilizar el recubrimicato,
10 Se describird a continuceidén uns forma nre-
feride del método del invento, uvtilizendo un cp-ruto cue
ticne estus previsiones, con rceforencis a la g, 8 de
- los dibujos gue sc acomopiion, en lo cunl se ilustre una
vista en prersnective generil del aparzto con parte 4 -
15 las peredes del mismo recortedas pars mostror la constiuge
cién interior.

Con referenciz a la Fig. 8 de los dibujos,
se ha ilustrzdo en ella un 2persto para coojerscidn con
una plurelidzd de alembres W que salen de un bailo de me-
20 tal fundido, cuyo eporsto incorpora un dispositivo elec-
tromegnético 45, ¢l cual estd encepsulado en una cersmi-
ca adecuada y montedo subsicuicntemente en una caja de
acero 46 y soportsdo sobre los apoyos 47. Le caje de ace-
rc 46 se extiende noecia arribs y hacis acdelante para for-
25 mar tres cerés de una caja nera gaces en la que la suder-
ficie de alambre rccubierta puedc ser protegida y zcon-
dicionada durznte, e inmediatamente después de, la extric
cibén desde el bafio ce metal fundido. Bl frente de la ca-
Jja para gases estd cerrcdo medicnte una tapa desmontuble
30 48, la cuel estd fijeda en posicidn mediante los pernos

08059
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1 b 49 ce fijucién.

Lo unided es situnde en lz posicidn oreferi-
da, con lo gue el Gimpositivo electromsgnético 45 ecté
’parcialmente suzergida en.el netel fundido, como se ha
5 ilustredo mediante el nivel 50 del béﬁo, ¥ la configure-
cifn geométrica de las caras y'del frente de la csja pa-
ro gases esté ajusteda de modo que el metzl del bafio vro-
porciona une obturucién pures los geses en el fondo de,la'

-

0

ccja vdara gases., Longitudinalmente, la unided estd sitv
10 de de modo que los clambres W salen verticalmente péra-
lelos, y oriximos, por ejemplo 2 una distzacia ge 5.;.10
mm, de le cara del disoositivo 45. i

Sobre lz superficie del bedo de metel fundidg
dentro ce la céja para guces, hey prevista una capa de ma |
15 terial granulsr 51, la cual debers ser vreferiblemente:
’ (a) no humecteble por el metal del bafio fun-|
dido; '

(b) de un tomafio de unos 3-6 mm;

(e¢) de un peso especifico de aproximadamen-
20 te 0,9-2,5;

(@) sustzncizlmente no reactive con el wetal
del bafio fundido;

’

(e) sustancislmente no reactiva con la atmds

1

ey
25 (£) sustencizlmente no afectuda por la tem-

fera gaseosa ust

perafura del bafio, y que podria cer de curbdn vegelul de
medera triturcdo, de grimulss de carbén, de carbdén mine-
ral tritﬁrado, de coque, de vermiculita o de matericles
simileres,

30 Le tapa frontel 48 estd construide de modo
08053 | |




3 N
l—-~. . IHofjn niam, 20

1 - yue provorciona colectores de entregu y medioss de distri-
bucidn pere cos sistenns de gos gsevorados., K1 primer gos
sc introduce uniforwencnie o trevés de le onchur:s de 1o
unidaud ligercrente por encive ce la cuperficie de metsl

5 fundido. Lsto se hace a trevés del colector de entrege

52 y de la cérara de dictribucidn 53 y el gos usado cue-
de ser cuclguier ges que no sea oxicaente y que suvstenciel
mente no éea resctivo con el metal fundido. Tinicementa,
tal gos oodria sef buteno, prooano, gas nutural, nitis-
10 geno, nitrégeno mfs un 5% de hidrégeno, gos ciudud, ¢ --

cualguier gas gimilar, '
t

Bl segundo gns se introduce uniforinemenie
a través de la unidcd justomente por encima de la cape
de matericl grunular,Na travée Gel colector de entrogt.
15 54 y de lu cdnora de distribucibdn 55, Lste gas consiste
en una mezcla de gos no oxidante, el cuzl puede sery, 0
no, el mismo cue ei primer gas, pero uuwe Gebers tener -
propiedades en genersl simileres, y un gas que contenga
.o nrooorcione el radiczl sulfuro (~-3). El gas que propor-
20 ciona el raficel sulfuro es preferiblemente el sulfuro
| de hidrdégeno (st) pero puede ser tembién disulfuro de
carbono, dimetiléisulfuro o aiversos mercaptunos (los --

cuzles se descompondrédn peras groporcioner H,.S) o cuzlquien

2
gas similar,

25 Como se ha dicho enteriormente, la funcidn

del primer gas es la de proporcioner una atmbsfera que -
mentenga la superficie del bado en el drea de exirmccidn
en una condicidn de sustancialrente limpia, de modo que

se puede conseguir una extroeeidn reguler. E1 cepundo -

30 gas proporciona un ambiente que fovorece la forzacidn de

08059
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- una pelicula de estabilizacidn sobre la cuverlicie del
recubriniento sobre el zlambre, de modo que se conserve
ung superficie lisa haste que pueds solidificerse el re-
cubrimniento. 7 '

Un procedimiento slternctivo consiste en -

usar le czpe normal de cerbén vegetzl aceitado en la ca-

ja pcra gases y proporcionar colarente el segundo gss vor

encime de la capa de carbbn vegetal.

La finglided ée la capa de meterial grapulerl

es triple.

1. Ayuvder a la ri ida y uniforme disversidn

del gas. (Nota: Esto podria conseguirse medisnte el uso

de deflectores mecdnicos incorporzdos en la caja para ga~|

ses, pero ello es 1menos conveniente). B
2. Reducir sustancialmente el paso hacie -
abajo de oxigeno v otro conhaminahte a la superficie del
bafio de metzl fundido.
" 3. Ayuder 2 mantener una superfiéie de baiio
limpis en el drea de extreccidn. '

'Es de interés haéer notar que auvnque & les
capas de curbdn vegetal se las denowine ecorrientemente
en el gzlvanizado de slambre "lechos de frotamiento®, —-
nuestros experimentos han revelado gue no contribuyen de
hecho en modo elguno @l frotamiento o separécién de zinc
de la superficie del alambre recubierto, y que no reali-
zan ninguns sccibn de tal tipo cvendo se utilizean en el
método del preeenie invento. No obstante, si se descea -
algin frotamiento mecénico adicionzl en el presente caé
so, podria ser apropiado sustituir el carbén vegetal o

grénulos similares por una cspa de grémulos de grava, de

1.“',
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aldning, de cerémics triturudéa o de otro meterial cono-
cido pdr cualgquier exserto cn la téenies.

Otra forms »refeoride de cispositivo electro-
megnético adccuzdy puara uso con el método del presente
invento, que es wpliccble a une oderacidén en un solo zlam
bre, se ha ilustrudo on la Pig. 9. |

Como e he ilustredo, este disvssitivo in~
corpors Gos nlicleos de chepas Ge acero 56 que tienen e
paciadores de gcero 57 interosucctos entre ellss, Cade —-
ncleo 56 incorpora partes 58 de potilla osuestas exten-
didas, con las vurtes de pztilla 58 de los resiectivos -
nficleos de zeero 56 definiendo entre ellss un poso 55 -
que se exbiende verticzlrente, a través del cuzl pasa ho-
cie arribs el olambre ¥ recvbierto. La combinacién d¢ -
nlcleo 56 de chanas de ncero y espacicdores 57 cctd ro-
deads por un devenado 60, como e ha ilustrado.

En 1l Pig. 10 de los dibujos que se zcompz-
flan se ilustra un dispositivo pafa cooerar con una vla-
ralided de zlembres ¥ gue szlen de un balo &e netal fun-
dido y denominado dispositivo para miltiples alambres,

y en el dispositivo particular ilustrado, es un disposi;
tivo nara diez wlambres., E1 dispositivo para miltiples
alambres de lal'ig. 10 es esencizslmente una extensibn del -~
dispositivo para un solo alambre Ge la Pig. 9, parae pro-
porcionsr diez pesos gue se extienden verticalmente, Bl
dispositivo comprende once ntcleos 61 de chapes de ace-
ro con espaciadores 62 de chunoas de acero, y partes 63
de patillas de chapus, lus cucles definen los pasos 64
que se extienden verticalwente a través de los cuales -

pasen los zlambres W recubiertos, Se hsa previsto un de-~
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. vonado simnle 65 :lrededor del mazo de ntclecs 61 y es-

pacicdores 62, y la cosbinceidn enters estd encapsuladz
dentro Ce una ccju 66 de cerémica protectora (represen-'
tada en linecs de trazés en lz Pig. 10), con solamente
las p&r%es Ge datille 63 exouvestss y extendiéncose decsde
el lzdo de la misma. '

En la Pig. 11 de los &ibujos que e acompa-
fiz ilustra otra forme Ge un dispositivo electromegnéti- '
¢o para uso en el método del presente invento, ¥y aungue
es apliceble gl control del veso Ge recubrimiento sobre
el alembre, es tawbién eplicable £l control del peso Qel

recubrimicnto sobre el moteriel de fleje alergedo.

El dispositivo de la Fig. 11 es esencialmen-| .

te similar = la de la Fig. 10, con la excepcidén de que
los nldcleos de chcoas Ge acero, indicudos en genersl en
67, no se han previsto con dortes ce patille oﬁuestas
como se ha ilustrodo eﬁ le Pig. 10, sino que terminon ——
aproxinadcsente adyacentes a la superficie exterior dei
devenado 68, mientrzs que la cozbinseidn enterd de mi-
cleos y devanados estd enczvsulzda dentro de unavcaja 69
de cerémica protectora, con los conductores 70 gue van
al suministro de energla eléctrica sobresaliendo de la -
caja 69 como se ha ilustrcdo. La unided estéd alojeda -
dentro de un recinto 7l de gcero con bajo contenido en
silicio, ¢l cual propercionz un puso 72 pars los alambres.
W,

E1 disvositivo de la Pig. 11 estd sumergido
parcial o btoralmente sor debtjo de la superficle del. zine
ilustrade como en T3.

El dispozitivo de la Fig. 11 es perticuler-
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- mente wdeecundo pore la molicuecidn del método del invento
al control del pesgo del rceubriwmiento sobre fleje zlur-
gudo o similer, en cuya cituncidn dos ¢imvositivos. del
tivo ilustrado en la Fig, 11 (con el recinto 71 guitado)
estén situzdos 2 uno y otro lzdo del fleje, zdyccentes

a las curas opuestas del mismo, pera controlur ol peso
del recubrimicnto sobre les resrectives coras, En tsl gi-
tuacibn, el recinto 71 suede cer dispuesto nere rodesr -
a la combinacidn enterz de los dos dispositivos psre defi
nir los extremos del paso entre ellos pura el magterial -
de fleje.

IEn otro encayo, en gue intervino zlambiz (e
acero galvanizado de 2,4 »m, se uvséd el dispositivo simi-~
lar zl representedo en las Migs. 1 ¥y 2, en qQue interve-
nia una bobina de 33 espiras sobre un tubo con un Lniuc
de 20 mm uesndo alambre de cobre aislzdo de 2,8 mm., k1
conjunto entero fue encapsulado dara producir un disposi-
tivo de unas dinensiones de 60 mm x 60 mm. El dispositi-
vo fue montado de modo gue se sumergia en el zince 14 mm,
Las condiciones de salida fueron controladas con carbdén
vegetal zceitcdo. Pera una frecuencia de 14,6 kHz, con
una intensidud de corriente de 50 amperios y una veloci-
dad del alambre de 30,5 m/min, se obtuvo un peso de re-
cubririento medio de 203 g/mz.

La frecuencia e intensided de corriente -
reales, elegidas para cualquier operacidn de recubrimien
to particular, dependerdn del rendimiento de frotamiento
requerido y del peso final del recubrinicento. Son viables
frecuencias més alld de las estudiadas en el e¢jemplo en-

.terior, en la que se usbd lz de 14,6 kHz, dentro de los
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REIVIGDICACIONLS

Los ountos de invencidn arojic y nueva gue
se precentan vare gue sean objeto de ecta solieitud de
Patente de Invencidn en ksdaiia, por ViIiTE sfios, son los
que se recogen en las reivindicecionces siguientes:

18.~ Un método para controlar el recubriwicn
to de un alerbre, fleje o sinilar, cue sele de baiios dc
metel fundido, caracterizado por comcter dicho alambre,
fleje o similer a un solo cumpo electromagnético alter-
no estacioncrio aplicado en el nunto de emergencia, o .or
debajo de éste, del elamnbre, fleje o similar del bafio 42
metel fundido, de tol modo tue el punto de emergencia es-
4 siempre centro cel czmoo electr megnético,

2,- Un método segln la reivindicacién 12,
carecterizado adenés porjyue lz frecuencia del campo elee-
tromaegnético alterno no es inferior a 20 Hz.

8,~ Un método segin las reivindiczciones
12 o 28, caracterizado ademis por ser zjustudo el peso
del cempo electromzgnético alterno.

8,- Un método segin las reivindiceciones
12 o 2¢, carscterizado ademnis nor scr ajustcdo el peco -
del recubrimiento medicnte el control de la intensidzd
de corriente usada pora generar el campo electromesgnéti-
co alterno.

8,~ Un nétodo segin las reivindicasciones -

12 o 28, caracterizado ademfis por ser cl camnpo electro-




%7

10

15

20

25

30
08059

tHojn nhm. ?7

— mognético nlterno generséo esencislrente paralelo al alem

bre, fleje o similcr en wovimiento.

| 2,- Un método cegln las reivindiccciones -
12 o 22, careccterizado ademnis por ser el cemoo electro-
nognético alterno gencrodo esenclialuente transve sel &
alambre, fleje o sinmilar en movimiento.

g,- Un nétodo segin cualquieras de lss rei-.
vindicaciﬁnes 18 a 68, curscterizado adenés por ser re-
cubierto el alambre, fleje o similsr en ¢l vaso a trovés
de medios pers generar dicho campo electromagnético.

8g.~ Un método cegin cualquiers de les féi—r
vindicaciones 1& a 68, ceracterizado ademés por'serirém

cubierto el eslembre, fleje o similar en el paso exterior-

mente, vero en estrecha droximided, 2 medios paré-gener

rer dicho cempo electromegnético, de tal modo que p&ge‘a

través de regiones de zlta densided de flujo. |
g8, ~ Un método segln cualguiers de las rei-

vindicaciones 12 a 32, caracterizado ademés por ser pro-

tegido el alambre, fleje o similer por una atmbefers neu-~

tra o reductora suninistrada a uno cérara sgbierts tanto

_por la perte superior coxo dor la pvarte inferior, la cual

tiene su borde iﬁferior sunergido en el bafio de metzl -
fundido, ﬁ que incorpores medios para generar dicho cempo
electromagnético y que rodea sl érea por donde el alam-
bre, fleje o similer que'esté siendo recubierto sole del
bafio de metal fundido.

102.~ Un método segin la reivindicacién 92,
cergcterizado ademds porgue el drea de emergencis es cu-
bierta con particulas inertes el ambiente, tales como de

grevae, vermiculita, de cerbdén grenuledo o similar.
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118, Un método segln cuslaouwicrs de lus rei-
vindicszciones 1& & 82, ceructerizado azdewnds porque el --
{res de emergencia es cubierto con un lecio de curbdén -
vegetal cceitado o0 metericl similer el cu;l suede, o no,
ectar encerrado en una cédnmaros cbiertn tonto vor la por-
te superior como por lg »prte inferior, la cuol tiene su
borde inférior sunergido en el beiio de metul fundido, ¥
que incorpora medios pera generor dicho czmpo clectronng
nético y que rodeé al 4Zres vor Gonde el alambre, Tleje
0 similar que esté sicndo recubierto sale del befio de ~e
tel fuandido. ,

128, - Un método scgin cualquiera de 1o rei
vindicaeciones 98 y 108, ceracterizedo sademés por cer suvu-
ninistrada was pegqueda cantided de ges o vapor, que c¢oi-
tiene, o que se descompone pera vrodveir, un radiecsl cul
furo (-S), a la etmésfers protectora, ya cea directuzmente
0 ya sea como ung zdicidn el gas neutro o reductor.

132, Un método cegin cualquiera de las rei
vindicceiones 92, 108 y 11%, caracterizado aderds por-
que se suninistra dentro de la cémara un £as 0 vapor que
contiene, o gue se deccomponc para droducir, un radicsl
sulfuro (=-3), deépués de hoberse conseguido el grueso -
final del'reoubrimiento fundido.

l4g,- "UN METODO PARA CONIROLAR EL RECUERI-
MIENTO DE UR ALAWBRE, FLEJE O SIMILAR™.

Tal y comwo se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se scompaidan

¥y pera los fines que se han especificedo.
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Esto Memoriaz consta de veintinucve hojos es-—

crites a méguing por una sols cura,

Medrid, 1hMAY1979
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