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los tubos de rafrigaraci@n, en la inna de salida del horno

El invento se refiers a un horno tubular rotativo, con re-
frigerador, de satflitss, cuyos tubcs de refrigeracifn es-
tédn sujetos con ayuda, en cada caso, de_una sujecidn cons-

titufda tomando en consideracidén la dilatacién térmica de

tubular rotativo, en dos lugares ds fijacidén sucesivas en
la direccifn axial del mismo, en la envuslta del horno, y -
en sus extremos del lade de entrada estdn en comunicacién,
en‘cadz;casa, a través de un tubo de sntrada, con el inte-
rior del horno tubular rotativo.

Los hornos tubulares rotativos de sste tipo se utilizan sn
la fabricacidén ds clinguer de cemento. En el funcionamiento
de tal horno tubular rotativo ss exponen, la’anuualta del
horno, los tubos réfrigeradores y las sujsoiones, a conge-
cuencia ds su calentamisnto localmente muy diferenciada, -
por una parte, y a causa de la solicitacidn altarnativa me-
cénica, condicionada por la rotacién dsl horno, de los tuboj
ds rafrigatacién, por el material a refrigerar, por otra -
parts, a una solicitacién fuertemsnte variable. Los dafios -
costosos, acasiohados por la cooperacién de sstos efactos,
como grietas y roturas de las sujeciones, asi como de la en
vuelta del horno, se trataba de svitar primeramente por la |
utilizaciGn de elementos sujetadurss, respsctivaments de -
apoyo, rigides en s{, apoyados de-modo basculants en la en-|
vuelta del horno y/o en sl tuba refrigsrador en dirsccidn
axial, que posibilitan una dilatacidn térmica sin obstécu-
los ds los tubos de refrigeracidn marameﬁte en las direc=

ciones del sje longitudinal del horno.

A causa de los resultados no satisfactorios, por transfor-
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macidn de las sujecionss se habfa tratado permitir a los
tubos de refrigeracidn también una dilatacidn térmica ra-
dial limitada.

En una dispusiciﬁn gonocida de eata clase se han previsto
sujeciones de forma anular. Tal sujecidn sas compone de un
disco de chapa, fijado sn la envuelta del hormo sventuale
mente con interposicién de un manguito aléstico, ques pre~
senta, en dirsccidm radial, una zona anulag interior y una
exterior. Las dos zonas anulares pusden estar unides pdr -
riocstras ridiales handidas o por anillcs de diaco conati;
tufdos an una pisza con las mismas.

Los tubos de rafrigaraciﬁn se reciben en los anillas de -
disco o en las aberturas circulares, formadas por las rios-
tras radiales, a modo de arco, dejando librs una hendidu-
ra en forma de anillo, en lo que estdn atornillados, en ca-
da caso, por medio de dos apéndices, previstos opuestamen-
te entre s{ en las riostras radiales, frente a los anillos
de disco o en la envuelta misma de los tubos rafrigerndoroﬂ
en la direccidn periférica del disco de chapa con estos =
slementos sujetadores. Si se utilizan anillos de disco, &s-
tos debsran estar sujetos en la zona anulag interior y ex-
terlior del disco de chapa igualments mediante tornillos.
Ademas las zonas anulares interior y exterior del disco da
chapa puedsn componerse de elementos a modo de sagmentos y
dispuestos sscalonadamente sn la direccién axial solapéndo-
ss parcialmente los segmentos, observados en la diraccién
dal aje.

Finalmente, también es posible una disposicidn de discas -

miltiples de los discos de chapa.
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La sujecidn descrita permite, durante el funcionamiento,
indudablements una dilatacién térmica axial sin impedimen=-
tos de los tubos de refrigeracidén. 3in embargo, estd limi-
tada su dilatacién térmica en direccifn radial en los apén
dices, en los que se manifisstan, lo mismo que an la zona
vecina de la snvuelta del tubo refrigerador, a causa de la
contraccién de los mismos, concentraciones de tensién lo-
cales. En consideracidn a la solicitacién altsrnativa, aé-
tuante durante la rotacidn del horno sobre los tubaos re-
frigeradores, que ss ccasionan por su flaxién an planos -
constantements cambiantss, existe an estos lugéras de ten-
siones térmicas concentradas, un aumento del peligro de -
rotura. Las uniones atornilladas de los anilles ds disco
con las zonas interior y exterior del disco ﬁa chapa estén
en peligro por razones anflogas, |

Para 21 invento sg impone el problema de crear, en un har-
no tubular rotativae, del tipo indicado, sujecionss lo més
sancillas posibias para los tubos refrigeradores satélites
qus évitan los inconvenientes arriba descritos y pérmiten
para las variaciones de forma, condicionadas por dilata-
cidn térmica y solicitacién altsrnativa de los tubos de -
rafrigeracién durante sl funcionémiento, los grados de li-
bertad requeridos, sin peligro des grietas o roturas para
la envuslta del horno, y los tubos refrigeradores y los -
elemantos de sujecidn,

La soliicién del problema segln el invento se caracteriza
porque .las sujeciones estan constitufdas en forma de una -

suspensidn compussta, en cada caso, de cables de alambre.

La suspensién de cablas de alambre permite, de mansfa sen-
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cilla, una introduccién de fuerza, qus se sfectia distribui
damente en el conetorno de los tubos de refrigeracidn. No
puedsn manifestarse concantraciones de tensién locales en
la snvuelta del tubo y por sllo tampoco un dafic del mismo

y de los elsmentos de suspensién. Tal suspensidén puede ha-
cer posible en todas las direcciones las variaciones de for
ma de los tubos de refrigaracién en al funciocnamiento eon
efectos retroactivos précticaments deapreciablas.

Las fuerzas actuantes en la disposicidén aegﬁn el invento =
pusdan comprendsrss y, por lo tanto, dominarse de una mane-
ra més simple y ante todo més segura mediante céloulo en =
comparacidn con aquellas existentes an las instalaciones -
conocidas, de una manera mds simple y ante todo més ssgu-
Ta.

Dentro de ciertos limites puede slegirss sl nimero des los
tubos de refrigsracién, asi como sus distancias mituas y -
respecto al horno tubular rotativo. Los tubos de refrigerac
puaden disponerse densamente adyacentes, de acuardo con =
las necssidades, frecuentemente existentes.

A causa de su insensibilidad, la suspensién ssgln el inven-
to, se ofrece ventajosamente para un funcionamiento rudo -
del harno.

Segln una forma de ejecucién preferida del invento se raco~
mienda prsver para cada tuboc de refrigeracidn una suapanaiﬁ
individual independisnts ds aquella de los raestantes tubos
de refrigeracifn. Por sllo pusde alcanzarss un montaje, =
reapectivamente una posibilidad de intercambio individual

de los tubos de refrigeracién, as{ como una tensién y una.

sustitucién individuales de los cables de alambre.

Lén

-




-5 -

10

15

20

25

30

En ulterior desarrollo del dispositivo segln sl invento, -
pueds constituirse adecuadamente por suspensidn ds Varibs
elementos, en lo gque cada eslemento de suspensidn esti cons-
tituido por tres cables de alambre pretensados, estando pre-
vistos dos ds ailos comp cables de tracecidn y tiran del res-
pectivo tubo refrigsrador hacia el horne tubular rotativo,
mientras que @l tercer cable de alambre solicita sl tubo ~
refrigerador contra los dos cables de traccidn y trata de -|
alejar éste del horno tubular rotativo. |
Ventajosamente se ancla por lo menos uno de losroablea de
alambre por medioc des eleméntos de enlace eldstico. Prafarqg
temente sl tercer cable de alambre debsrd presentar por lo
menos un anclaje sldstica. A

Alternstivamente pueden estar previstos cablss de alambre
con una elasticidad aumentada, que corresponde a la fuerza
tsnsora de los anclajes eldsticos.

En’ultarior desarrollo de la suspensifn en los dos lugares
de fijacidn en la envuslta del horno puede disponerse un -
nimero ds parss de soportss, corrasspondisnts a aguel de los
tubos de refrigeracién con slsmentcs ﬁa anclaje, previstos
entremedias para los cables de alambre. Adscuadamente se -
dispone el tercer cable de alambre ds cada elsmento de sus-
pansién,'ah cada caso, de un tubo ds refrigeraciﬁn, abser=
vado en vista desds arriba sobre su énvualta, observindoss
a partir del horno tubular rotativo, en la envuelta del tu-
bo de refrigeracidn transcurriendo entre los dos cables de
traseidn caordinadus y se tensa entire léa vigas de anclajse,

previstas para elleo, de ambos pares de soportes, a ambos -

lados del tubo de refrigeracidén, aplicéndoss a un gactor =
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de envuslta, vualto hacia el horno tubular rotativo del tu-
bo de refrigeracién y estando unido por lo menos con una =

de las vigas de anclaje por medio ds& un dispositive tensor,
que cede slésticamenta.

Los dos cables de traccién de la totalidad de los elementos
da dhapansién, en cada caso, de un tubo de refrigeracién -

pueden disponerse entoneces de tal manara que cada cable de

traccidn enlace alradedor del tubo de anclaje de uno de los
dos pares de soportes a ambos lados del tubo de refrigera=-

cidn y el tubo de refrigeraciﬁn mixto, aplicéndose al. seoc-

tor de envuelta del tubo de refrigeracidn alejado ds su tu-
bo de anclaje. La diapoaiciﬁn pueds elegirse con vcntaj# dew
tal mansra que ios dos planos qus cantliensn el ejs dal tﬁ-
bo de refrigaracidn as{ como en cada caso aquel de un tubo
de anclaje estén inclinados simétricamsnte sn un éngulo-de
33 hasta 602 respecto al plan radial a través de los ajss

del horno tubular rotativo y del tubo de rotacidn.

Los dos extremos cruzados de cada cable de tracecién puaden
anclarsa conjuhtaments sn una consola. La consocla deberd =
estar soldada an Bl sector de envuslta alejado dsl horno -
tubular rotativo del tubo de refrigeracidénnde tal manera -
que esté situada esencialments en el mencionado planoc ra-

dial, Los dos extrsmos, en cada caso, de un cable de trac-
ciﬁn se conducen sntonces en sentidos contrarios a través

da taladros correspondientemants previgstos de la consola,

en lo que estos se sujetan fijamente, en cada caso, con ay
de de un dispositivo tensor dispuesato a continuaciénnde l;j

taladros.

Para la fijacidn axial de los extremos del lado de entra-
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da de los tuboe de rafrigeracién resulta sdecuado, én.cada
caso, un dispositivo de fijacidén, qus sstd dispuasto on la
zona, que se extliends desds elltubo de entrada hasta sl lu-
gar de8 fijacién vecino en cada caso sntrs el horno tubular
rotutivo>y sl correspondisnte extremo del tubo de refrige- |
racién.

El invento se explicari mis detalladamente por medio de una
forma de sjecucién ilustrada en el dibujo. Muestrans

Le Pig. 1, una seccidn transversal por el ssctor da salida
ﬁe un horno tubular rotativo con reffigarador de satélites
en el plano de seccidn A-A en la figura 3, estando fijados
los tubos :efrigerado:aé de satélites con ayuda de suspen=-
aiones sagﬁn el invents en sl horno tubular rotativo;

La figs 2, un detalls de la fig. 1 a sscala aumentada gque
ilustra el elamento de suspensidn compuesto, segln el invep
to, de un tubo de rafrigeraéién;

La fige 3, una vista lateral del refrigerador de satélites
segdn la fig. 1;

La fig. 4, en vista lateral, la coordinacién de un tubo re-
frigerador de satélitaa en el horno tubular rotativo;

La fige 5, un soports ds uno de los pares de soportes, dis-
ﬁuastns sn el horno tubular rotativo para &oé elementos de
anclaje de los cables de alambre a escala aumentada y

Le fig. 6, 8l par de soportesp al gue psrtsnsce sl soports
en la fig. 5, con los elemantos de anbl;ja, f4jados al mis~
mo, para los cables de alambré.

Los mismos signos de refersncia ss refiesren sn todas las -

figuras a partes iguales o eguivalentes.

En la fig., 1, a intervalos angulares iguales alrededor de
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un horno tubular rotativq/t dispusstos a iguales distancia
radiales de la envuelta dé horno, unos tubos rafriglradnr-J
2, que forman un as{ llamado refrigerador de satelites,

En la snvuslta del tubo raotativo se encuentra um nimera, -
correspondiente al nimero de tubos de refrigsracidn, de pa-
res de soportes satacionarios 3, 4, de los que, en cada cn?
s0, s visible sl soporte trasers 3, situado parpondiculgr-
mente al planoc del dibujo de la fig. 1 en la direccidn .de
observacidn. |
Estédn fijados, en cada caso, entre sl centro de las super-
fPicies intsrnas esencialmente triangulares de los soportes
3, 4 da los pares de soportes (compirese también la fng 6ﬂ
eh cada caso, un tubo de anolaja 5, en la zona de punta, -
vblicuamente aplanada, de los aspportes 3,4, an cada casu,
una viga de anclaje 6 en seccidn transversal rectangular y
debajo, sn cada caso, otra viga de anclaje 7 con aucoiﬁn -
transversal circular menor ffents a aquslla del tubo de an-
claje S.

£l modo de sujecién de los tubos refrigeradores 2 en los -
elementos de anclaje 5, 6, 7, qus transcurren de un modo =
axialmente paralslo a los mismos (compéreswnse también las
figuras 3 y 6) para la mejor visién se ha ilustradc comple-
tamante solo en sl tubo refrigerador 2 situsdo en la fig.

1 arriba a la derecha de la linea de simetr{a vertical dal
horno tubular rotativo 1,

En cada casoc un cable de alambre B8, respectivaments 9 es-
té tensado, en cada casc, alrededor de uno da los dos tu~

bos de anclaje 5, a ambos lados del tubo de rafrigeracidn

2 y alrededor, en cada 8aso, dd la ssccidn de snvuslta del

-
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tubo de refrigeracién 2 alejada del tubo ds anclajers, par
lo que se tira del tubo refrigerador 2 radialmente hacia el
horno tubular rotativo l. Los dos extrsmos cruzados entrs
ef del dable de traccidén 8 y los dos extremos/gzgz::gie de
traccidn 9 se sujetan en cada caso mediante un dispositive
densor 10 en una consola 11, qus estd fijada a lorlargo de
la 1fnsa de envuelta del tubo ds refrigeraciﬁn 2 gituada -
diametralmente opuesta al horno tubular rotativo 1, gue trars
curre parpendicularmentg al plano dsl dibujo de la figura

1 en sste tubo refrigerador 2.

En el tubo de anclaje 5 a la izquierda del tubo dé refrige~
racifn 2 se ilustra la sujscidn de uno ds los cables de -
traceidn 9l del tubo refrigerador vecino 21 en el lado iz~
quierdo y en ai tubo ds anclaje 5 a la deracha del tubo de
tubo de refrigeracidn 2, la sujeci6n ds uno de los cables dg
traccidn 8, del tubo de tubo de refrigeracidn vecino 2, so-
bre al lado dsracho,.

Un tercer cabls de alambrs 12 sstd anclado fijaments en uno
de sus extremos sn la viga de anclaje 7 circular dsl par ds
soportes 3,4 a la derscha del tubno de refriéeracién 2y, 8n
su otro extremo, mediante otro dispositivo-tensor 13 y un
muelle helicoidal 14, en ;a viga de anclaje ractangular 6
del par de soportes 3,4, @ la izquierda del tubo de refri=-
geraciﬁn 2 de modo slisticamentd cedente. El tercer cable =
de alambre 12 se aplicaAén a8l sector de anvuslta del tubo =
de refrigeracidn 2, vuelto hacia sl.horno tubular rotativa

1, 8n lo que, en vista de.arriba sobre su envuslta, obser-

des cables de traccidn coordinados 8,9 y el tubo de refri-
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geracifn 2 contra la accidn de ambos cables ds traccién -
8,9 con tensién previa de todos los cables 8,9, 12 y del
muelle helicoidal 14 a una distancia pradaterminada de la
snvuelta dsl horno mantenidndolo en equilibrio de fusrzas.
Pueds deducirse de la figura 1l qua por la disposicidn segln
el invento se hace posible un montaje, respectivaments una

intercambiabilidad, individuales de los tubos de refrigera-

cién 2 y una tensifn respectivamente individusles des loa cat

bles de alambre 8, 9, 12,

suspensidn 15 qua, para la mejor comprensidn, se iluatrégun
la figura 2 a mayor escala.

De allo puede deducirse que el plano I, conteniendo el oja
del tubo de refrigsracién y sl eje del tubs de anclaje 5 de

uno de los cables de traccién 8 a la izquierda del tubo da

refrigeracién 2, as{ como sl planc II conteniendo el sje del

tubo de refrigsracidn y el sje del tubo de anclajs 5 del =
otro cable de traccién 9 a la derecha del tubo ds refrige-
racién 2 estédn inolinados simétricamente por a8l mismo &ngu-
loo| contra sl plano radial III a través del sje del tubo
de refrigeracidn y sl eje del horno no ilustrado en la fi=-
gura 2 (planc vertical en la fig., 2)« En angulod\ pusden =
importar de 35 a 60R%,

Aparte del peaso totél del tubo de refrigeracidn 2 y del ma~
terial a refrigerar, cuyo vector de fuerza durants el fun-
cionamiente transcurre relativamente al tubo ds rsfrigera-
cién 2 en la dirsccidn contraria de rotacidn dsl horno, una

observacidn de las fuerzas producidas por los tres cables

de alambre 8, 9, 12 del elsmento de suspensién 15 solaments
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tubo refrigerador, puesto en peligro por picos de tensidn.

producidas en sl tubo de refrigeracidn 2 & la siguiente re-|
presentacidns

A. consecuencia da la disposicién descrita dan por resultado
los componentes de fusrza da traccién‘?l, ?;, procedsntes. -
de ambos cables de traccidn 8, 9 y dirigidos como resultan=~
tez parcial, en cada caso, contra ei tubo de anclaje 5 coor-
dinado, una fuerza de traccidn rasultante-?, dirigida. en él
plano radial 111 contra el ejs del horno, que mantisns sl 4'
equilibrio respecto a una fuerza de traccién Jf gensrada pol
el tercer cable de alambre 12 y actuante a lo largo de ls
misma linea activa en sentido contraric.

La reduccién de las fuerzas introducidas en la envuelta del
tubo refrigarants por los tres cables de alambre 8, 9, 12
en s{, en cada caso, sobre la linsa activa ds sus resﬁltan-
tes i&,nﬁz, -"f permite reconsesr una as{ llamada solicita-
cién‘da tres pdntoa del tubo refrigerants 2, por sl elemen-
to de suspensidén 15. La distribucidn regular de fuerza en el
contorno del tubo de refrigeracidn 2, sin embargo, impide

una'deformacién inconstante de la seccién transversal del =~

La figura 2 muestra ademds que la consola 11, que estd sol-
dada al tube rafrigerador 2 a lo largo de su linea ds sn-
vuslta, diametralmente opussta al horno tubular rotativo 1,
estd situada esencialmente en el plano radial III.

En la fig. 3 se ilustra toda la suspensidn 16 del mismo tu-
bo de refrigeraciﬁn 2 que en las figuras 1 y 2 en uno do -
dos lugares de fijacién 17, 18, por ejemploc, con 5 slsmen=-

tos de suspensién 15, en cada caso de tres cablses de alam-

bre 8, 9, 12. Sin embargo, puede slsgirses la cantidad ds -
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los elementos de suspensidn 15 correspondiendo a las nece-
sidadaes respsctivas.

Los dos cables de traccién 8, 9 y al tercer cable de alam-
bre 12, que tranacurre entre &stus, del elsmento de suspen-
8ifn izquierdo 15 més exteriar en la figura 3, estén marca-
dos con lfinesas de refsrencia rayadas, Para mejor visibili-
dad se renunci§ a la representacién de los slementos de sus
pensidn 15 idénticos de los tubos de refrigeracién veainos
2.

La figura 4 ilustra la coordinacifn de los tubos de refri-
geracldn 2 al horno tubular rotativo l. Cada tubo rafrige-
rador 2 estd sujeto a la snvuelta del horno tubular rotati-
vo 1 en su zona de salida en dos lugares de fijacifn suce-
sivos 17, 18 en la dirsccién axial del mismo. El extremo -
del tubo refrigerador del lado de entrada estd en comunica-
cifn por medio de un tubo de entrada 19 con el interior del
horno tubular rotativo 1 y ademds se fija an direccidén axia.
por un dispositivo 20 de sujecidén, fijado a la envuelta dsel
horno,

El dispositivo sujetador 20 se compons de dos tubuladuras
corredizas una dentro de otra 21, 22, sn lo que la tubula-
dura 21 de mayor difmetro estd unida con la envuelta del =~
horno y la tubuladura 22 de kenor didgetro con la envuelta
del tubo refrigerador. La tubuladura mayor 21 pressnta va-
rios tornillos 23, dirigidos radialmsnte quse, a causa de la
dilatacidn térmica, a excsepcidn de una psquefia holgura, se
impulsan contra la tubuladura menor 22,

En ambas figuras 5 y 6 se ilustra la estructura de los sle=-

mentos soportadorse, respesctivamente de anclaje dsl par de
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soportes 3, 4 a la. derecha del tubo de refrigsracidn 2 en 1
figura 1 observado aproximadamesnts a partir del tubo ds =~

refrigeracidn vecino 2 del lado derecho, raproduciéndosa -
a escala aumentada. En ello muestra la fig. 5, una secciéﬁ
radial por los slementos de anclaje 5, 6, 7 del par‘da sa= |
portes 3, 4 ilustrado en la fig. 6 en el plazo de seccidn
BB

Puade deducirse ds la fige 5 la forma de riostras 24 para
sl apoya de la viga de anclaje rectangular 6 socbre sl tubs

de anclajs 5, as{ como aqualla de una ricstra 25 para el ~

en vista axial.

Como ss deduce de la figura 6, la viga de anclajs 6 rectan
gular, fusrtemente solicitada, sspecialments por la dilata-
cifn térmica radial de los tubos de refrigeracién 2, mediap|
te las riocstras 24 en los intersticios de los puntos de an-
claje de los terceros cables de alambre 127de la totalidéd
de los elementos de suspensidn 15 para sl respective tubo
de refrigeracién 2, se apoya cohtra el tubo de anclaje 5 -
del mismo par de soportss 3, 4. El tubo de anclaje rigido

5 necaaitadpara su apoyo meramente una riostra 25 y estd -
provisto en eu envuelta de perfiles guiadores 26 para la ~
conduccién lateral de los cables de traccidn 8., 9 gque -
transcurren entre medias (compirese la Pigura 1).

Los dos soportes 3, 4 del par de soportss presentan en sus
taras eﬂténinras, en cada caso, dos nervios 27.

La suspensién seqgln el invento garantiza, como puede con-

vencerse uno Pécikments por medio de las figuras 1 a 4, una

dilatacidén térmica sin obsticulos de los tubos de rsfrige~



- 14 =

10

15

20

25

racidn 2 del refriracién de satelitss no sdlo en direccién
axial, sino también en direccién radial.

Los tubos de refrigeracién 2 ademds, bajo la solicitacién

constantemants cambiante duranta sl funcionamiento por al

material a refrigsrar pueden flexionarse en gualquier pla-
no daseado contsnisndo sus esjes sin peligro de averias para
al horno tubular rotativo 1, para los tubos de rafrigéra-
cidn 2 y los slementos de suspensidn 15.

El aumento d@ la superficle de sesccidn transversal de los
tubos de refrigeracién 2, a consscuencia ds su dilatacidn -
térmica radial, en una parte se absorbe por la dilataciﬁu -
térmica de los cables de alambre 8, 9, 12 y an parte por la

elasticidad de los mismos, as{ como espscialmante de muellaL
helicoidales 14 en un extremo de los terceros cebles de ~-

alambre 12, en lo que estos (ltimos se repliegan contra la
snvuelta del horno.

Para la disminucién ds su solicitacién a traccidn y flexidn
por la solicitacién compuesta en el funcicnamiento del hor-
no, pueden correrse paco en direccidn axial los cables do -
alambre 8, 9, 12 en la envuslta del tubo de refrigeracidn.
A falta de enlaces o rfgidos entrs el horno tubular rota-

tivo 1 y los tubos de refrigeracién 2 se excluye ampliamen
ts la causa para concentracionss localss de tensidn en &s-
tos y en los elementos ds suspensidén 15.

La presaente patente de invencidn recasrd schre las siguien-

tes reivindicaciones:

30
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garaciﬁn hacia el horno tubular rotativo y un tsrcer cable

30

REIVINDICACIONES

= SRR

le~ Mejoras en la construccién de hornos tubulares rotati~
vos destinados a la fabricacidn de cemento, con refrigera- |
dores de satélites, cuyo tubo de refrigeracidn estin suje-
tos con ayuda de una sujecidn, constitufda tomandc en con-
sideracidén la dilatacidn térmica de los tubos de refrigera-
bién, en la zona de salida del horno tubular rotativo, en
dos lugares de sujecidén sucesivos en direccidn axial del -
mismo en la envuelta del horno y en sus extremos del lado
de entrada s encusntran en comunicacidn a través de un tu-
be de entrada, sn cada caso, por sl interior del horno ty-
bular rotativo, caracterizadas perque las sujeciones asién
constitufdas, en cada caso, a modo de .una éuapansién com-
puesta de cables de alambre.

2.~ Mejoras segln la reivindicacién 1, caracterizadas por?
que para cada tubo de refrigeracién estéd prevista dna sus~
psnsidn individual, indapendienie de aquaella de los restan-
tes tubos de refrigeracidn,

3.? Majoras asgﬁn las reivindicaciones 1 y 2, caracteriza-~
das porgque la suspensidn se compone de varios elementos, -
astando formado cada elemento de suspensién de tres cables |
de alambrs, pretsnsadas, ss decir de dos cables de tracoidn

que tiran, en cada caso, dsl corrsspondiente tubo de raefri-

de alambre, que solicita el tubo de refrigeracién antagdni-
caments a los dos cables de traccidn. 7
4.- Mojoras segin la reivindicacidn 3, caracterizadas por-

que por lo menoe uno de los tres cables de alambre presen-
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ta por lo menos un anclajs eléstico.

5.~ Mejoras sagin la reivindicacifn 3, caracterizada porque
estdn previstos cables de alambre con una elasticidad ale=
vada, que corresponde a la fuerza de tensifn de anclaje -
eléstico.

6.~ Mejoras segin las reivindicaciones 1 a 3, caracteriza-
das porque en los dos lugarss de sujecidn, en la envuelta
del horno, esté dispuesto un ndmero de pares de soportes, =
correspondiente al de los tubos de refrigeracién, con ele-
mentos da anclaje previstos entremedias para los cables de
alambre,

7.~ Mejoras segin las reivindicaciones 3 a 6, caracterime=
das porque el tercer cable de alambre, de cada elsmento do
suspensifn, en cada caso de un tubo de refrigeracién, mhsar
vado en vista desde arriba sobrs su envuelta, a partir dsl
horno tubular rotativo, se aplica a la envuelta del tubo de
refrigeracifn, transcurriendo entre ambos cables des traccid
coordinados, y sstén tensados entre las vigas de anclajéndo
ambos cables de soporte, prevista para sllo a ambos lados -
del tubo de refrigeracién y an ello sa aplica al sector de
envuelta, vuslto hacia el horno tubular rotativo y porque
por lo manos an una de las vigas de anclaje estd previsto
un dispositivo de tensién, que cede eldsticamentse, para el
tarcer cable de alambre.

8.~ Majoras seglin las reivindicaciones 3 y 5, caracteriza~
das porgque uno de los cables de traccifn de cada elemento
de suspensién rodea el tubo de anclaje del par de soportes

a la izquierda del corrasspondients tubo de refrigeracién,

y el tubo de refrigeracidn, el otro cable de traccidn del
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mismo slemento ds suspensidn sl tubo dé anclaje del par de
soportes a la derecha del correspondients tubo de refrige~ |
raciﬁn y el tubo de refrigeracién en lo qus cada cable de
traceidén se aplica al ssctor de envuelta del tubo de refri-
geracidn, alsjado de su tuba de anclaje y en lo que los dos
planos que contiesnen sl sje del tubo de refrigeracidn asi

como, enncada caso, aqual de un tubo de anclaje, estdn in-
clinados simétricamente bajo sl dngulo de 35 a 602 contra

el plano radial a través de los ejes del horno tubular ro-
tativo y del tubo de refrigeracién y porque los extremos =

pruzados de ambos cables de traccidn sstén conducidos a =

través de correspondiesntss taladros de una consola ébldéda
de modo yacsente en el mencionado plano radial en el sacior
ds envuelta alejado del horno tubular rotativo y sstdn gue
jetos fijamente con ayuda de dispositivos tensores prawvis-
tos en la mismae

9.~ Majoras segln las reivindicaciones 1 y 2, caracteriza-
das porque en la zona, que se extiende desde al tubo de an-
trada hasta el Jugar de sujecién vecino, entrs el horra tu-
bular rotativoc y el sxtremo del lado de entrada de cada tu-
bo de refrigeracidn essta dispuesto, en cada caso, un dispo-
sitivo de sujecidn fija axial,

10~ ¥ Mejoras sn la construccidn de hornos tubularss ro-

tativos destinados a la fabricacién de cementol.
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Segfin se describe y rsivindica en la presente memoria dese
criptiva la cual consta de 18 hojas esocrites y foliadas a
mfquina por una sola de sus caras y loa planos que a la mis
ma so acompafans

Madrid, & '-l' D
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