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_ tener el equilibrio hémico de los suelos y as{nisme-eu -

El objeto del presente sistema, se basa en la obten

_cidn totalmente industrial, de’Fertilizentes orgénicos -

u Abonos Orgénicos, mediante une trensformecidn y aprove
chamiento integral de cuslquier subproducto sgricola, ve
getal © urbano, '

El producto obtenido con' este sistema, cumple per==
fectamentercon les condiciones exigidss por el Decreto -
de 17 de Agosto de 1.949 (Boletin Oficial del Estado, -
de 22 de Septiembre del mismo afio) y posteriormente la -
orden complementeris de 10 de Junio de 1.970 (B.0.E. de
20 de Junio del mismo efio) sobre ordenacidn y control =
de productos fertilizentes y afines; en cuanto 8 Ja-ri--
queze minime exigide en elementos nutritivos y dehéé‘ca-
recteristices técnices del producto. Es notorio, éﬁ;:hag
ta le fechz se heys investigedo muy poco ecercs dél"apng
vechamiento de los'mﬁltiplés subproductos agricolés;kVea
geteles y urbenos, existentes y convertirlos en fe?%gli-
zantes orgénicos, formando esi un ciclo idesl, para"ﬁgn-
fertilidad, e

Este ausencis de investigedores ha sido motivedg =-
quizé, por criterios mas sensacionslistas en cuantd 8 -
fectores econdmicos se refiere, ¥ muy concretamente, con
é1 aumento tan espectecular, qﬁe motivaron los abonos mi
nersles en todo el mundo. BEllo, llevd consigo un paulati
no deterioro de la fertilidad potencigl de los suelos de
cultivo, sl incrementar desorbitademente le utilizacidn |
de este tipo de esbonos y abandonar cesi por completo el

abonado orgénico en el suelo, hey tres fsciores esencig-

les que determinan el suelo de msyor o menor fertilidad
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. del mismo, dichos factores, son totalmente simbidticos y

forman una concetenacidén perfecta dentro del aspecto mas
amplio que abarca la edafologia. Estos parémetros 0 fac-
tores esenciasles son a sgber:

a) Aspecto puramente bioldgico.

b) Aspecto purzmente quimico,

.c) Aspecto pursmente fisico.

EL deterioro 6 desequilibrio de cuelquiera Qe estos
tres factores. aitera consideréblemente el medio, que -
por consiguiente, incide en la mayor & menor fertilidad
del propio suelo. Estas tres constantes edafologicas, de
ben culdarse en exiremo, si no se quiere empobrecer 3se
nedio dg cultivo, y por consiguiente, degenersr el suelo
hesta tal punto, que sin abonados minersles el propio —-
suelo, es incapez de generar "por se", su actividad biow
logica, quimica y fisica, 1o que lleve consigo una pauls
tine desertizacidn § mejor, una esterilizacidén potensial
del mismo, y que volver s activar esta potencislidad bio
1ldgica, lleva consigo muchos afios ¥ & unos costos MUy =
elevados,. |

Actualmente, este olvido agrondmico se esta dejando
sentir, reflejandose directemente en los pobres rendi-—e
mientos obitenidos en multitud de cultivos agricolss.

Espafie como fuente potencial de recursos energéti-e
cos alimenticlos paera Europe; tlene unos rendimientos -—-
por hectdrea de los mes bajos de Europa y del mundo, co-
mo simpie epreciacidn agronémica, es quizas dificil de -
comprender ¢ incluso, dudar de su verosimilitud, shors -

bien, tales afirmsciones, estan basadas en datos puramen

estadisticos y fidedignos, y cuyas fuentes son el Minisw
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terio de Agricultura Espafiol - Secretaria General Técni-

ca y el Anuario de Produceién,de la F,A.0., ¥ que en es=-

- t2 memoris déscriptiva, se reflejan. oportunamente.

Dado el cardcter y la importancis que tiene en si -

"egta patente de Invencidn, asi como el sistema empleado,'

para la trensformacidn de todos los subproductos agrico-
las, vegetales y urbanos, es éonveniente resefiar, una se
rie de datos estadfsticos fntimemente ligados al agro

espefiol, y poder por tanto enebrar ls imporitsncia gue .
tiene la citadn patente de inveneidén, no sdélo pare la -
agriculture espafiole, sino como elemento indispéﬁsable -

pera orear riqueza y alimentos en aquellos paises més‘QQ

L

ficitarios, y ocuyas reservas fertilizantes son escasas y

-~ A

dependientes en muchos casos, de aspectos puramente poli

ticos por los paises productores de abonos minerales.

Cotejando cads une de las estadisticas oficiéléél-
sobre los distintos elementos gue inciden en el desa¥ro=
llo de los cultivos agricolas, tenemos por su imporﬁaﬁi;
ciz: : 25:5'

1.1) Abonos minersles, o AEED
1.2) Abonos orgdnicos (Provinientes de excrefen=
» t0 animal)
a) Necesidades humicas espafiolas.
b) Hendimientos ‘por cultivos; haciende cuze
dro comparativo con todos los pafses de
Europa.
¢} Rendimientos por cultivos de Espafia (Egs
¥y Qu/H)
ABONOS MINERALES

Desde su implantacidn y consumo importente en Espafia

de este tipo de abonos, el incremento de los mismos en -
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consumo de N, Po05 y K20, hen sido los siguientes:

FERTILIZANTES MINZRALES

~Serie histdrica=-

5.

superficle Consumo de N Casumo de (onsumo
Aftos Fertilizable : P205 de K20
-miles de Ha (Total-Tm) flotal-Tm) (total-Tm)
De 1945 _
16.188 277.130 456.834 137.594
a__1955 . —
10, De 1960
: 16.337 1.602.942 1.538.090 447,927
g 1964 —
De 1965 .
16,200 2.345.111 1.747.166 7464422
g 1969
De 1970
17.106 3.364.195 2.312,421 1.226.653
ARoO
) 17.156 749.369 487.871 262.207
1,975
FUENTE: Direccidn Genersl de la Produccidn Agrarie.: ’
Ministerio de Agricultura.

20. - Boste el presente cuadro, pare cotsejar, el increman
to tan abrumador, que han obtenido este tlpo de abonos ¥y
que, aunque han beneficiado los rendimientos en la serie
histdrica reflejede, también han motivedo una progregive
mineralizacidn de los suelos, en detreimiento a largo =-

25, plaszo de las reservas bioldgicas y fisicas del propio ==

" suelo, como se verd mds sdelante.

K " ABONOS ORGANICOS (Proviniente de excrementos animales)

El abonado 6 fertilizacvidn orgénicos, tiene una vi-
tal importencia en muchos cultivos y es practicemente —-—

30, imprescindible en todos los suslos, para conservar su =
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éctividad bioldgica y sintetizacidn de muchos elementos
quimicos, concretzmente, microelementos y fijar una ege=
tructuras fisica homogenea. -

Es por ello, que los agricultores de tode el mundo,
han fertilizado ciclicsmente sus cultivos con moterias =
orgénicas de diverse Indole y ‘procedencia, ain en la era
de expensidén de los asbonos minerales. EL elemento humus,

en un factor vital, en todos los suelos de la tierra. Si

‘este elemento desaparece, el suelo se transforma en wun -

" ente esteril, y se desertiza. En el mapa adjunto, se zpre

cia la evolucidn de este fenomeno y su importancia socisl

econémica y politicae, en aquellos pefses en donde Su ‘=—-
riesgo de desertizacidn es elevado, y que desgrecizdemen

te, Espafia,se encuentra entre uno de . ellos (12 COngfééo

Mundial de Desertizacidn promovido por la F.A.0. y céla=

n

brado en Nairobi en Septiembre de 1.977) -t

Anvelmente el factor humus desaparece del suelo-en

’ centidsdes que oscilan entre 600 a 1.800 kgrs por heq@éy_

rea, éste destruccidn himice enual vsrie segin lszs cersg

teristicas edafolégicas y climéticas de los suelos y-.su-,

aa”

emplszanmiento. Sobre todo en climss de extremados cambics

atmosféricos, éstes destrucciones se acentusn en mayor o

menor grado. Asi tenemos, que en paises tropiceles, la =
destruccidn himics es slevada, ilégando s alcenzar cotas
de un 10 por ciento anual (La media & coeficiente Ky de
destruccién himica enual ge estipula en un 1 por anual)
Es por ello, que si esta destruccidn inexgrable no
se restituye aportzndd materias oréénicas al suelo, gl -
cabo de unos cuentos afios, los rendimientos de los culti

- . - K] .
vos bajaran estrepitosamente, aun reslizando en los mis-

- + SO e e v e it e = - e ss in e o s m———
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" plantes (macro y micro elementos). PR

mos un sustentivo abonedo mineral, con el agrsvante de -
que los abonrdos minerzles intensivos aceleran la 'minew

ralizecidn del humus transformedo", es decir, la destru—

ccién de la materis orgénica existente en el suelo, § ==
por tanto degradan cuzntitativa y cuslitetivamente toda
la actividad microbiana del mismo, esencial esta, psra -
le realizacidn de ls sintesis de ciertes sustanciass qui-
micas, y que son sbsorvides en forma de nutrientes por -
las plantos, ) |
Asi pues los fertilizantes orgénicos juegen su pa=--
pel predominante en los suelos, puesto que son elementos'

L)

completos, portadores de todo tipo de nutrientes a?la% -
Espefia necesita anualmente al menos 800 kilos dé'-
humus por hectérea, que es la destruccidn media consids-
reds, y pere mantener un nivel himico del 1,5 por cie@to
Nivel eritico considersdo internscionalmente pers mentc-
ner un equilibrio humico y edafoldgico acepteble. Couyis
ne pues, el snelizar exheustivamente la importancia éé;?
estos fertilizantes bésicos en la sgriculturs mundialt;é
su importancia edafologice y humica. e
Espafia tiene unm fuente potenciel de materia orgéni
ce, procedente de la cabafla ganedera importsnte, pero, =
sunque trensformede la totalidsd en elementos humicos, no
ebsorve ni tan siquiera el 42 por ciento de las necesids
des nacionales, pers ello se resefian las centidsdes totg
les producides anuvalmente por 1as‘distintas especies ani
males referidas el afio 1.975 y a continuacidn los coefi-
cientes isohumicos (K1) de cada une de las especies y la

materia orgénica producida (sobre materis seca) (SMS).
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ESQUEMA I
ANALISIé DE PRODUCCION DE ESTIERCOL (miles de toneledas)

-‘Estierco:]- de BOVinOeessescscoscacces 32.204- Tms.

- " de OViINO seesevecoccoses 9.892 "
L " de Ceprino essoscocsenes 1-317 "
- w de POI‘CinO esesee .,0‘.0 eses 110001 "

de EquinO svesersscccnve 4.354 "
- " de AveS ooOoo.ouncoooo;' la825 "

- u de COD.ejOStvnivoocoooa-o 250 "

Totel Necionsl seseeses 60,844 Tms. estiercdl

FUENTE: Anuverio de Estedistice Agrarie-NMinisterio de =~
Agricultura (1975)

ESQUEMA IT
CUADRé IDE COhiPOSICION HEDIA DE ILOS bIFERENTES ESTIERCO=~
LES Y SU COEFICIENTE ISOHUM-CO X4 (referido a.Materia Or
génice - sobre meterie sece (SMS) Y LA APORTACION HUMECA
ANUAL A ESPARA,

Especies animales materia coeficinnte cantidad total cantidad tl
orgdnica? isohimico de mat. orginica de huwus.
(miles de Tm) (miles de T)

25,

Estiercol de Bovino.....2l 0,3 6.762,8 Tms 2,028,7 Tms
"0 Oving ... 27 0,4 2.670,8 1.068,3
u " Caprinc... 25 0,4 320,2 13,6 ¢
" % Porcino .. 18 0,3 1.080,1 * 594,0 "
n T Equind.... 23 0,5 1.001,4 v 500,7 ™
U0 AVES..e... 25 0,2 456,2 1 01,2
"W Conejos... 20 0,3 50,0 15,0 *

TOTAL )’L'\TERL\ GRGANIC.‘L SMS sesveescevesee 130250,5 Tms.
TOTAL HUMUS PRONCIDO .o.o.-t‘.oOllo-.l.!.v.!‘..o.'t.'...tl 4.429,5 Tms




5e

10,

15.

20'

25,

30.

FUENTES: E. Jonis y colab. 1.957; S. Fiorsmenti 1.961; =

. S. Trocmé y Reimond Gres; Prof. Dr. W. Selke; -
S. Henim, R. Gres y G, Momier; André Gros; Fire
men S. Bear,

De los esquemes insertados, cabe reconccer las necg
sidedes humicss de Espafia; pers su eveluacidn, tomeremos
1os estudios llevedos & cebo por S. Henin, Reimond Gras
G. Monnier y André Gros, por ser éstos los més iddneos.y
aceptedos internzcionalmente, | '

Primeramente obtendremos las reservas himices espa-

fioles, segin el método de S. Henin y coleboradores, donds

- "

. unes reserves humices del 1,2 por ciento, como medih“nhc_i_g

- nal (Este {ndice se considera como mediz ponderzde- por =

el Consejo Superior de Investigaciones Cientifices, en -
todos los suelos del cultivo de nueétro peis, aunqdé;bi

bien es cilerto, que desgreciecdemente éste indice rea@lta
bastente elevedo, dado gue estudios realizsdos recienta-—
mente por el orgenismo entes citedo, en le provincie :Qe
Toledo, el indice medio himico esfd entre 0,8 y 1 poii%&
ciento) ' . »;

' Por consiguiente y steniendonos al método de S. He=-

nin, tenemos:

~ Reserves orgénices de los suelos espafioles 1,2 ==
. por ciento. '
~ Densidad neturel del suelo 1,5 (media ponderads)
- Materia orgénica (M.0.), por am3 = 0,018 Xgs.
de donde: |
1.000,000 am3/ dm por Hectdres x 0,018 Kgrs = 18,000 Kgs
de M.0./Hs

31 fomemos como espesor medio de la tierra de cultivo we
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20 cm, osea 2 dm tendremos unes reservas medias por Ha -
de:
18,000 Kgs/Ha x 2 dm = 36.000 Kgs de materis orginics/He

. 5i el {ndice de destruccidn himice anual es o = wa
1,5%, obtendremos la centidsd de humus necesario a re—
portar amalmente 2l suelc de oultivo, de donde:

36.000 Kgs x 1,5 = 540 Kgs de humus/Hectéres y efio
100

Tomendo las macro-superficies de los diferentes cul

‘tivos existentes en Espafiz, obtendremos la superficie es '

pecifica del pals, y por consiguiente nos reflejard los
detos precisos pers celcular las necesidsdes humicaz Gol
mismo. ' .

ESQUENMA III: _
SUPERFICIE: TOTAL DE LOS DISTINTOS CULTIVOS EN ESPARA. (aKO

1.975)

1.- Cere&les Grano 6.........;....' 70196.528 Hectérééé

2.~ Leguninosas Grano ereenenanees 674.655 "
3.~ Tuberculos Consumo Humano ..... 384.800 "
4.~ Cultivos Industrisles seeeeees. 1.146.453  ®
5.~ Cultivos Porrejenos eveevesess 1.214.860 u

6.— Hortalizas ......'.‘...'...!... 472.486 ’ ",

7.- FlOI‘eS oo..o..oo‘oooooqoooooooni 20117 w
80- c{triCOQ O PO GO ECO OGOV PSNOOSPPSES 228'174 “
9.- Frutales no citricos ‘vecescsese 946.050 - »

10."‘ ViﬁedOOQJnoocvnvno-i.c.oo'oooc.# 1'739'74'8 n
11."‘ OliVB.I‘y O'CI‘OS ooo.oofcq.ooocno- 2t2120123 "

SUPERFICIE TOTALsesssosonscnsss 16.215.994 Hectdreas

FUSNTE: Anverio de Estadistica Agraria-Ministerio de ——-

Agricultura.
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Conocide la superficie en cultivo, se determinard -

le centided de humus s necesiter por afio, de donde:

16.215.994 Hnsiog 540 Kgrs,./He = 8.756.636,7 Toneladas/~

Obtenidas las centidsdes de humus por afio, que ne=
cesite Espefin, pare mentener un nivel himico del 1,5% ==
proviniente de la destruccidn anual y con un {ndice de =
reserves organices del 1,2%, peseremos s determiner las
necesidades reales de humué, comparendo téles necesidzdes
minimes con las reserves orgénicas ¥y humicss de la mate-
rie Orgénica (Bxcremento animel) proviniente de la caba=-
flz genaders del pais, ' ’ T
POR CONSIGUIENTE TENEMOS: ~an .

e) Humus producido por Espafie, proviniente de éxore

mentos animeles anuslmente = 4,429,500 Tms/afio,

b) Humus necesario pare mentener el eqﬁilibrio~€s'-

destruccidn himica enuel ...= 8,756.636 Tms./sZo
DEFICIT ANUAL DE HUMUS 4.327,136 Toneledes /afio.

La centided reflejada en importsnte y cebe pensar =

que la pauletine agonfe de nuestros suelos asgricolas. es-

. real, si comparssemos los rendimientos de nuestros culti

vos, con los demés peises y con les perspectives nede ha
legiefias de ser uno de los pafses con un riesgo de deser
tizecidn de los mds elevados del mundo.

Pers ser més exsctos, en las reserves himices de ==
nuestros suelos, vamos a sumar s las aportaciones himices
provinentes de excrementos animales, con las gue algunos
cultivos restituyen al suelo, concretemente los ceresles
un rsstrojo, con enitrenamiento del mismo, proporcions en

potencia sl suelo:

R e
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Trigo (rastrojo) sesesesees 500 Kgrs; de humus/efio,.
‘ Cebada( "  )ieeeroenses:350 " wwooom

Otros cereales (rastrojo).. 300 * " " "

Maiz (restr0j0)eeaeccvsscese 700 ¥ nooow L
FUENTE: Hebert y Gonére, D. Vivencos, André Gros.

Con la superficie sctusl en Espafiz de éstos culti-

~ vos y sumendole la meterie orgénica y humus de proceden—

cia enimal tenecmos:
Superficie de Trigo = 2.660.597 Ha x 500 Kgrs/afio = 1.3_30.298,5 Tms/afio

u de Cebada = 3.261.879 Ha x 350 " " = 841.657,6 w v
" -deMafz = 484,907 Hax 700 " " = 339.434,9 " "
" otros cereales 27.003 Ha x 300 * % = 218,100,9 *

TOTAL HUMUS APORTADO...... 2.720.491,0 Tms/afio
FUENTE: Anuario de Estedistics Agraria-Ninisterio de hgrd
cultura. |
Por consiguiente tenemos:
a) Humus producide en Espefiz snualmente
¥ proviniente de excremento animal...4.429,500)mm¢§m
b) Humus aportado por los rastrojos de s

cierto tipo de cerealeS..ccescccscccs 2.729-491,9 o

.

TOTAL HUMUS ENeeveosoesoseosoes 7.158.991,9Tms/Afo
Dé dondes
a) Humus producido y aportsdocescsses.s 7.158.991,9Tms/Afio

b) Humus necesario anualmen't'ecooo.-o..o 80756.636,7.." n

DEFICIT ANUALeeveosanas 1.597.64%,8Tms/ A
De les centidades reflejadas en los distintbs cuadros |
y enexos, cebe suponer, que no 040 el estiercol animsl es
eprovechado en ﬁn 160 por 100, pare repoftarlo e los sue-~
de cultivo, ssi mismo, se considera que le meteria orga-

nica procedente de los rgstrojos de cereal, pierde un ~-




-13 -

gran procentaje de su aportecidn, debido & fectores de =
siega, quema de rastrojos, etc. Por lo cusl, las cantids
. des reflejadas y sobre todo el deficit anual, puede per~
fectamente incrementarse en un 50 por ciento debido a3
5 12~ El coeficiente & reserves orgénices de 1los sue=
los de cultivo debe menténer un nivel mfnimo del 1,5
por clento (Nosotros hemos dado el 1,2% y el C.S.I.
C., considers que la medis necionzl fluctua entre =
el 0,8 y 1%.)
10. 29. Le meteris orgenice procedente de excrementos
enimazles, no tiene un aprovechamiento del 100 por -
100, debido e miltiples factores y se evalﬁa,f&ué -
del totel nacional, solo se aprovecha reelmen%oiﬁn
80 por ciento. -
15.--' : 3¢~ La eportacién orgénica y hémics de los restro——
joslproviniente de cereasles, es sprovechads reainqg
te por el suelo de cultivo (y, ten solo el suelo-don
de se ubicen estos cultivos) el 90%. il
Por consiguiente y para dar 1los datos mes exsctos y,rgg

20.  1les posibles de las necesidades orgénices espefioles, -ge",

A

cotejen los siguientes parsmetros:
1) Coeficiente ¢ nivel minimo (Punto critico) de re
servas organices de un suelo = 1,5% de donde: ==
(Se sigue el método de S. Henin ¥y colaboradoreé,
25, descrito anteriormente)
1.000.000 de am3/am/He x 0,022 Kgs/am3 = 22,000 Kgs. de
M.0./Hs - »
teniendo pues:
22,000 Kgs/Ba x 2 dm = 44.000 Kgs. de M,0./Ha

30. ¥y con el mismo indice de destruccidn himice nos dsrd:
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100

asi pues:

16.215.994 Has x 660 Kgs./Hs = 10.702.556 Tms/afios —--
- 100 | "

— o S o s s o s o

2) Estiercol y humus producido en Espafia anuelmento
= 4.429.500 Tms./afio, del cusl sélo es utilizeble
el 80%.
de donde:

4.429.500 Tms/efio x 80 = 3.543.600 Tms/efio.
100 '

3 4 » . - K3 »
3) Aportacion orgénlca proviniente de rastrojoc ea

los diferentes cerezles en cultivo y de los cua-
les solsmente un 90 por ciento del toltsl apoite
humus a los suelos, | - ‘

de donde:

2.729.491,9 Tms/afic x 90 = 2.456.542,7 Tms/2fi0.
100

De todos los dztos obtenidos, cebe hallar las necesidedes-

‘reales y minimes que tiene Espafia’ en meteria orgénica y

bumus.
1) Necesidedes minimss enuales de humus = 10.702.556
b"Tms/éﬁo.
2 + 3) Humus zportzdo por el pais enualmente = wwe-
6.000.142 Tms/efio.

——— - s don v o o o e et g v s
—— o

Esta centided es similar e la obtenids en este mismo

apartado, y refleja resl y clarsmente, las necesidedes -
minimas que en humus y por consiguiente, en materia orgg

nica, tiene Bepalia, No gin ello, y recabondo en ol pPriwm-

mer Congreso Nundial de Desertizecién, organizedo por la

T PV e Mo et e s e— -t ot b o
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FAO, nuestro pals se encuentra en wne delicade situscidn
agronémiéa y edafoldgica, y ello gai mismo, lo corrobora
que orgenismos nacionales e intermecionales reflejen en
sus estedfsticas unos rendimientos por hectarea bejisim-
mos inconcebibles pars un pa{s que desgde decenios B0 -
aggricultura y reserves alimenteries era en potencia, la
despensa de Europs. Desgrecisdrmente, estas perspectives
gé han derrumbado estrepitosamente, convirtiendonos, mes
que en un pais sutosbastecido, en un pais deficitario en
numerosos productos egricoles, y ello, remitiendonos g =
lss estadisticas oficieles de ls OCDE,

ESQUENA IV ;'~¥

DISPONIBILIDADES ALIMENTARIAS: Produccidn y consuma tnte

rior de elimentos o los pafses de la 0.C.D.E., .973 -

ESPANA- RN
' PRODUCCION. ~ CONSUMO INTFRIOR
(miles de Tm,) (miles de,.Tm)
TRIGO s esoassnsasons 3.966 4,566 - .
ARROZiuvsosassannas 386 - 321
OTROS CEREALES..... 7.290 ' 11.663 ., -
PATATA¢sesennsocons 5,579 5.558
AZUCAR Y PROIUCTOS
AZUCARADOSeeuesvens 776 | 951
LEGUMBRES SECAS, fru' '
tos de cescen@...ees 829 | 825
HORTALIZAS+vvusues 6.871 6.205

FRUTAS...I.'.....CI 8'012 5.728

FUENTES: Statistiques de la consommation des denrées =—-

glimentaries 0,.E.D.E.
Anuario de Estadistica Agraria-Ministerio de Agriculturs

e o S oy 1 —as s BT v ———— -
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Analizendo el esqueme snterior, cebe pensar gque w—-

si Espafia tuviese por ejemplo: la media europea, en cuan

| to & rendimiento de Trigo en Kgrs./Ha., se podria auto=-.
ebastecer y exportar de este producto ya que ~ la media

5e - en Europa es (referida a 1.974) de 3.789 Kgs/Ha., es de

. 'Eir, que, con tan solo este rendimiento, nuestro peis -
produciria enuslmente 10.081,0 (miles de Tm.). Cotejando

los detoé qxpuesfos, tenemos que Espafia, es el penﬁitimo

pais de Puropa en cusnto & rendimiento por hectéres y w-

10, gzfio, seguido de Portugel, que es ol ultimo, de 22 pa{ées
productores. '
FUENTE: Anuario de Produccién de la F.A.0.
Siguiendo la treyectorie de los cultivos basicos de

nuestro pais, podemos compzrar sus rendimientos con los

15. . demfs psises europeos en el siguiente esquema: .-
. ESQUEMA V ’ T

ANALISIS EUROPEA DE MEDIAS DE PRODUCCIUN DE LOS DIFEI.iEN-‘

" TES CULTIVOS.

CERFALES Rendimicnto en  Rendisientos medios lugar que ocupa paiscs
ESPANA Kg/Ha.—~  en Furopa Kgs/ila.- Espafia RteKe/ia product.

20. 'rrigo;.,... 1.430.~ 3.789.~ Pendltino (21) 22
Cebada,.... 1.785.- 3.420.- Pentiltimo (21) 2
AVeNnd.ceees 1.177.~ - 3,114.- Ultima (18) 18

| ATTOZvneees  6.000.— 5.142.- Primero (1) 4

25, MaiZeeeaase 3.976.~ 4.087.~ - Sexto ( 6) 12

. LESUMITOSAS GRAYO (%) '
Judias secas... 670.- 789 Cuarte (4) 7

(%) de los demds cultivos se carece de datos comparativos.
TUBERCULOS |
30, Patatdseceevso 14.005 21,669 _ Dieciseis (16) 22
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Rendimicento en Rendimientos medios lugar que ocupa paises
LSPARA Ke/lla.~ en Burops Kes/Ha.- = Espafia RteKg/Ha prodt,

Cultivos Industriales

" Remolacha Azucarera

28,200 37.294 Dieciocho (18) 21
Algodén..... 1.800 1.598 Segundo  ( 2) 3
S0jaeeeesees 1,560 1.95 ¢ Segundo  ( 2)
HOATALIZAS
TomatCesees 290,200 70.460 Quince (15) 20
Ccbolla.e.s 24,700 21.718 Quinto  ( 5) 20
CITRICOS

Se¢ carece de datos comparativos con los demd paises.,

FRUTALES Y0 CITRICOS

Pl4tano ... 29.238 18.619 Prinero (1) . 2
VIZED , SR
Vid veeeve.  3.467 6.270 Penfiltimo (10) 1L

FUENTE: Anuario de ‘roduccidn de la FAO y Anuario de’ Es-
ted{stica Agraria, M2 de Agriocultura (1.975). f

De todos los cultivos resefiados, ten sélo el arr§?,~
algoddn, soja y plétano, presentan unos buenos rendiéiggn

tos, dado que son muy pocos paises europeos que los cul-.

LR

tivan, el =2rroz sin embargo, es uno de los rendimientos~:

. .
o ¢

mas altos del mundo, seguido tan s6lo de Australia priﬁéff
pafs mundial, en rendimiento, Kgs/Ha de cultivo, Japén y
Corea (R.P.D.).

Del resto de los cultivo, las perspeétivas son ebru
medorzmente sombrias, dan rendimientos bajisimos, y ain
perspectivas de mejorar, ya que analizando la evolucidn
crondldégica, en cuanto a incrementos de rendimientos ——

(Xgs./Ha) desde el efio 1,940, hasta 1.975, la media quin
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quengl, en cada uno de éstes ciclos de tiempo, no sufre
alteréciones espectaculares, y, en algunos cultivos, ba=-
ja o se mantiene a lo largo de 35 afios. 7

Por ello, es necesario, el condcer ésta evolucion -
con el fin de_poder sopesar, cientifica y técnicemente'-
el valor y la importencia de ésta patente de Invencidn a
nivel mundial. V
ESQUEMA VI

Series histdricas (afios 1.940 a 1.975) de rendimien
tos de los principales cultivos de Espafia (Rendimientos

medios cada 5 afios), en Qm/Ha.

CEREALES |
‘ TRIGO CEBADA AVENA ARROZ MAIZ
De 1.940 & 1955 17,6 9,0 6,9 48,7 15,0
Do 1.960 & 1964 9,9 13,2 8,4 61,2 21,9
De 1.965 a 1969 12,3 16,4 9,6 61,6 26,3
Do 1.970 a 1974 13,1 17,0 10,2 60,0 37,3

De los datos resefiados, se refleja historicamente, «=
la evolucidn agricola y su reacondicionzmiento, después
de la décads de los afios 40 a 55, y que por razones ya =
sabidas, habia que alimentar con cuslquier tipo de abonos
los sueios espafioles., Posteriormente y, & partir de 1950
la evolucidén en rendimientos no es espectscular, en ningu
no de los cultivos, szlvo en el'Trigo y Maiz, que por la
introduccidén en Espafia de nuevas variedades hibridas hen
hecho incrementar considerablemente el rendimiento de és
tos cultivos sin embargo, el arroz aun siendo el segundo
pe{s del mundo en rendimiento/Hectdrea, se ve, en las ci
fras reflejadas en el esquema, una clarz y lenta regre--

sidén, y maxime, cuando las zonas donde se ubican estos -

......
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cultivos, tienen unos {ndices de destrucoidn himice =———w

enual del 2 gl 6 por ciento,
"LEGUMINOSAS GRANO (Qu/He)

JUDIAS HABAS LIENTEJAS GARBANZOS VEZA -

SECAS  SECAS

De 1940 g 1955 4,0 6,0 |, 4,2 T 41
De 1960 & 1964 5,3 8,9 6,4 - 5,4
De 1965 a 1969 5,4 9,8 6,8 5,8
De 1970 & 1974 645 9,9 6,8 597

. 550

740
Ts3
Ty5

Al igual que los cultivos anteriores, el incremento

de produccidn es bajo, prdcticamente el mismo desde hace

15 eflos, época de pleno consumo de abonos minersles, 1o

que demuestra, que los cult{ivos se vienen menteniendo, =

con peligro de reducir sus rendimientos, si el Buélb’de

los mismos no tiene las suficientes reservas orgénives pe

re equilibrar el hebitar bioldgico el propio suelo.-

TUBERCULOS PARA CONSUMO HUMANO (Qm/Ha)

PATATA BONIATO CHUTA
De 1940 & 1955 8,7 150 97
De 1960 & 1964 115 131 91
De 1965 g 1969 118 126 96
De 1970 a 1974 133 113 100

-

Pl

-
LI

Estos cultivos son un claro exponente del sbandono

orgénico de los suelos espafioles, y méxime, cuando éste

tipo de cultivos son ‘dvidos en meteria orgdnica y en ré

gimen de regedio.
CULTIVOS INDUSTRIALES (Qu/Ha)

REMOLACHA ATLGODON GIRASOL TABACO SOJA

AZUCARERA

De 1940 2 1955 191 3,5 3,0 14,4




S5e

10,

15.

0.

5.

30.

-2 -

CULTIVOS INDUSTRIALES (Qum/Ha)
RENOLACHA ALGODON GIRASOL TABACO SOJA

\ +AZUCARERA

De 1960 a 1964 238 10,1 5,4 15,9 -
De 1965 a 1969 256 13,3 7,8 16,4 =~
De 1970 & 1974 . 278 16,2 745 16,5 14,5

Lz tdnice de los cultivos -es la misms que en los an-

teriores, su evolucidn es muy baja en 15 afios, ¥y su re—-

gresidn es evidente en casi todos ellos.

CULTIVOS FORRAJEROS (Qm/Ha) (Rendimientos en verde)

ALFALFA  VEZA FORRAJERA PRADERAS POLL

FITAS
De 1940 a 1955 299 , 84 - 173
De 1960 a 1964 364 121 334
De 1965 a 1969 375 128 389
De 1970 & 1974 392 128 © 380

4 lo largo de 15 afios estos cultivos han sufrido un

- incremento medio de ten sdlo el 10 por ciento, muy nejo,

sl pensamos que la evolicidn de fertilizecidn mineral, ha
dado prdcticamente un 300 por cien de incremento, y que

los cultivos reflejados son fijadores de Nitrégeno por -

 medio del microorganismo CHIZOHIUM, que vive simbidtica-

mente con estos leguminosos, formendo nudosidades en su
sistema redicular.

HORTALIZAS (Qm/He)

MELON TOMATE CEBOLLA AJO PIMIENTO -
Do 1940 a 1955 145 227 192 59,4 169
De 1960 & 1964 134 231 231 67,7 172
De 1965 = 1969 119 247 251 68,9 167
De 1970 a 1974 115 268 254 65,1 165
Se observa, igualmente un progresivo descenso en ——

los rendimientos por hectsrea a lo largo de le serie hig




5

10.

15

20.

25.

30.

térica, es obvio pensar, que cultivos como los resefiados
necesitan grandes aportaciones de materis orginica, ya -
que su proceso bioldgico, se desarrolla ectivemente y =

por tanto, el {ndice de destruccidn himica anual es muy

elevado.

FLORES (Docenas/Area) )

Afio 1964 759 609
De 1965 & 1969 752 500
De 1970 = 1974 654 255

Bste tipo de cultivos estéd sujeto 4 conﬁicionado ]
desarrollerse en suelos con Indices .de materia orgsnice
muy elevados, su involucidn es notoria, y en la ectugli-
ded ls Unica materis orgénica sportade a éstos cui?ivba,
se hace por medio de turbas fertilizadas de importéci&n.

CITRICOS (Qm/Ha)
' NARANJO  MANDARINA LIMONERO =

De 1940 e 1955 120 88 98 "
De 1960 & 1364 168 127 - 99 .-t
De 1965 a 1969 181 153 75 -
De 1970 a 1974 157 153 96

. Estos cultivos quizd representen el mayor exponents .
de involucidén en cuanto = rendimientos y ello lo corrobo

re, el que les zones leventines, presenten unos de log -

' mayores indices de riesgo de desertizacidn existentes en

el mundo. Se calcula, que en esta extensa zona de Espafla
el coeficients de destruccidn himica anusl alcanza hesta

un 6 por ciento.

—
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FRUTALES NO CITRICOS (Qm/Ha)

MANZANO PERAL ALBARICOQ. MELOC. PLAT. ATMEN

De 1940 & 1955 50,0 = 64,9 7,1 290 7,0
De 1960 & 1964 62,1 100,2 65,9 66,5 343 5,8
De 1965 a 1969 78,2 75,5 85,0 74,0 379 5,0
De 1970 = 1974 108,0 99,3 67,5 70,6 329 5,5

Los frutales, 2l igual que_loé cftricos, presentan -
unos indices de rendimientos muy bejos, debido al inten-

80 abonado minersl, y en el abandono orgdnico que han su

-frido estos cultivos a lo largo de los dltimos 35 sfios.

VINEDO Y OLIVO (Qm/Ha)

De 1940 a 1955 21,0 16,6 5,8
De 1960 & 1964 29,9 25,6 8,9
Do 1965 a 1969 37,3 26,4 8,8
De 1970 & 1974 53,9 30,8 9,7

Siguiendo lz misma treyectoria deAtodos los cqltivos
especificados en el presente esquemz VI, l= evolucidn en
cugnto a los rendimientos es baja e inclﬁso con greve =
riesgo de disminucién en un futuro préximo.

FUENTE: Anuario de fstadistica “graria del Ministerio de

Agricultura-Secretaria General Técnica,

Y o b s o
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SISTEMA DE TRANSFORMACION

Hen sido numerosos los intentos e investigaciones =

-que Wltimemente se han llevado a cabo, pare obtener Fere

$ilizantes Orgénicos, partiendo de diversos productos ve -

getales y muy en especial en subproductos urbanos llamaw-
dos "compost",

Le diversidad de sistemas es notoria y todos ellos
perten de una bese de elaboracidn primaria, como es la =

fermentacidn eerobia de los distintos productos'que han

de ser transformados. La técnica de eleboracidn es en sin

tesis similer en todos ellos y su pecularidesd estriba en
el mayor o menor tiempo ‘de exposicidn de la materiajqrgé
nice & unas condiciones fermentetivas de tipo aer&big, ]
lo que es igual, a desarrollar une activided 1nten§é;ﬁe

diversos microorganismos de origen termofilico que oxiden

1a. estructura ligno-celulosica de los materiales ofgéni& :

o
A a”

cos, hasts obtener un producto, més o menos rico en N FK

" -
o

y materias humicas (acidos humicos y fulvicos). De éstps

sistemas existentes podemos citar como importentes léé’ﬁ

‘.

siguientes:

1.~ Compost (estiercoles sintéticos) Desde la aparicigﬁ:}
de los estiercoles sintéticos y semisintéticos pera
le produccidn de champifién, éstos sistemas hzn ido -
evolucionendo en su técnica y perfeccionamiento, hég
te llegar & ser précticemente el més importente de -
los métodos empleados para la obtencidn de estiercol
sintético.

Su proceso es totslmente aerobio y de una durecién

que oscile entre 30 a 90 dfes, segin el.sistema y -

e R
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mecenizacidén empleado; como precursores de éste =—-

-sistemz tenemos a:

* Lombert y Hsnser en Suiza; M.G.A. y Maccenna en Gren

Bretaﬁa§ Remussen en Dinamerce; Sinden en Estedos -
Unidos; Rodhe en R.F. de Alemanis y por ultimo A. - ‘

Hidelgo Cicuendez en Espafia.

Compogt Indore.- Desarrolledo por Howard, consiste
en crear uns simbiosis en la utilizscién de meterie
les orgénicos, es decir, combina los subproductos -
egricolzas y de cualquier otra {ndole, con fertilizan
tes quimicos y orginicos, estratificando por cepes
ceds uno de los elementos que entran a formar parte
de la descomposicidn, el montdn que se crea, se ai-
ree frecuentemente paré oxigenar le mesa orgénipa y
con ello, reactivar una serie de microorgsnismos ne
temente aerofilicos tales como, ciertes esgecies de
hongos y ectinomicetos.

El tiempo empleedo en el proceso "Indore" de Howard

es de tres s ocho meses.

Compost urbenos.~ Dentro de lo que actuelmente se =

denomina el aprovechsmiento integrel de los desper=—

dicios urbenos, 6 sque hacer con estos desperdicios?

" han sido numeroses les investigsciones que se hen -

llevedo & czbo, pars obitener un subproducto, iddneo
pera la sgriculturs. ' ‘ 7
Ia F.A.0., recientemente, he intensificsdo el desa
rrollo e investigacién del sprovechemiento de estos
subproductos urbenos pers le agricultura, del cuel

se encarge el Comité de Agricultura de la F.A.0, ¥

- dicho aprovechemiento, eunque es real, y existen nu

meroses plantas de trensformscidn en todo el mundo
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no es eficez, sin embargo, en 1os suelos de cultie=
vo, que existe un rechazo por parie de algunos cule
tivos 2 este tipo de fertilizentes orgénicos, La —-
F.A.0,, ests llevando a cebo un minucioso estudio -

De ‘ acerce de algunos aspectos noecivos, que pueden alte

rer el proceso bioldgico de las plantes y que de he
cho, en las zonas de Levante y Andalucia Oriental y
Occidental, se han acentuado en 1o0s ultimos diez ~=
afios al utilizar este tipo de productos.

10, Las directrices de investigacidn que se ha* =-
planteado la P.A.0. sobre los constituyentes téxiqos
de estos desperdicios son: . '

a) metales pesados.
b) aditivos en los desperdicios.
15, c) sustancias arométicas policfclicas - °°
| d) otros. o
Es evidente, que los desperdicios urbanos;egii
dos estdn formados por materiales orgdnicos e itor
génicos, por elementos biodegradebles § no blode==

20, - gradsbles ¢ elementos que no pueden ser reduciiqé::

a compuestos y que a menudo se olvida eliminar estés
ultimos, con el fin de mejorar la sctividad del'@g@f
puesto o compost urbeno,

Por otro lado tenemos, que el producto obieni

25. do (compost urbeno, no presenta uns rigueza en di=-
versos elementos muy notoria lo gue hace que su uti

lizecidn y efectividad en el cempo, sea relative,s0
pena que se utilicen grandes ceantidades de éste pro

ducto por hectérea, con un riesgo importante de una

;

30, regresidn peulatine de los cultivos, al menocs, wew
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si el producto obtenido no ha sufrido un selectivo
y especifico trstemiento, en le elimingeidn de cier
tos elementos tdéxicos.

SISTEMA PARA LA OBTENCION INDUSTRIAL DE ABONOS ORﬁg

NICOS, APLICABLES A CUALQUIER TIPO DE CULTIVOS AGRICOLAS
MEDIANTE LA TRANSFORMACION INTEGRAL DE SUBPRODUCTOS AGRI
COLAS, VEGETALES y URBANOS,

Anteriormente, y en apertados enteriores se ha des~

erito, superficislmente los procesos principales existen

tes

en la obtencidn de fertilizentes orgénicos, reczban-

do su importancia, durscidn del proceso y esutores de los

mismos.

El sistema 6 método #. Hidelgo, motivo de le petente

de Invencidn ofrece grendes alternatives y ventajas a los

demas sistemas conocidos, ye que:

10"'

2."'

40"

Pueden trensformarse cualquier tipo de subproductos
agricolas industrieles y urbanos en un mismo‘ciblo -
del proceso, bien independientemente, 0 mezcleddé-tg
dos ellos, sin que el proceso sufrs ningin tipo de -
alteracidn bioldgice o quimics.

El proceso puede desarrollerse en un tiempo record,
de 500 hores (20 diss eprox.)

El producto obtenido, redne les condiciones exigides
internacionslmente, pers su utilizecidn en agricultn
re como Abono Orgénico, de alte greduecidn,

El producto final es homogéneo, de grenulometris ade
cuzda (2,5 2 5 mm.m, m, ) y con un indice de humedad
que no rebase el 30 a 35 por ciento,

Dado el peculier proceso de trensformacién de los dis

tintos subproductos a utilizar, el productoffinal man
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tiene una pureza orgénice extrsordinaria, ye que du=
rente el proceso, no existen ningin tipo de suston—
cies quimicas, que pueden desencadenar reacciones -
oxidetives, no controlades, 1o.que hace del producto

una sustancis orgénica estable, de las mismes carsce

" ter{stices que la materis orgenice descompuesta en =

60"

el suelo, pero con una mejor rigueze en macro y micro
elementos, ‘ _'

El producto obtenido con el método A, Hidalgo mentie
ne unas csracteristicas himices y bioldgicas, muy no
torias, que hscen del mismo un excelante complemento
bacterieno, en el suelo,

Los sbonos organicos obtenidos por éste proceso redn
cen la centided total de materia orgénice 2 empleer
en los cultivos, es decir, dado su peculiar estruotu
ra .orgénice ¥y riqueza, en nutrientes, se shorra Qﬁl
orden de un 50 & un 60 por ciento de aportes oréé@{h
cos, con el consiguiente ahorro econdmico en cosfév;
por hectsrea, de fertilizentes organicoa a emple&f?"
El costo por Kilogremos producido de Abono Organicd,»
segun éste sistema, es el més bejo que existe, si"amf
comparzmos los costos de los demds fertilizantes drél'
génicos (Comspost urbanos, excrementos enimales, o9
tiercoles sintéticos, ete) y su riqueze tento en sug
tencies orgsnices y humicas, como. en elementos N, PK
y oligoelementos. »

El producto obtenido, puede ser deshidratsdo, moliurg
do y ensacado en régimen industrial, es deecir, que -
cualquier subproducto que se utilice como materia ba
se de trensformecidn, sufre dursnte el proceso une -

serlie de tratamientos industriales hasta obtener un

jorc .
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producto iddneo pars su utilizacidn y meyor sprove—
chamiento en agricultura y en cualquier tipo de cul
tivos dada su peculisr estructura, {ndice de humedad
¥y granulometrias adecuszda.

10, E1 Abono Orgznico, obtenido por el método A. Hidalgo
puede utilizarse en cualquier época del afio; la zpor
tacidn orgénica a 1os‘suelos de cultivo y por consi-
guiente, tembién de mutrientes oligoelementos, no —-
obstaculiza el crecimiento vegetativo del cultivo, -
sea cual fuere la época de aportecidn al suelo, ya -
que su estructurs, tento de origen bioldgico, como -
quimico y fisico, va nutriendo de forms homogénez y
cronoldégicamente continua 2 la plsnta, en un espa-
cio minimo de tiempo que fluctua entre los 10 a 15
meses. Es decir, el Abono Orgénico motivo de la paten
te de invencidn, es un fertilizénte de largo espece-
tro nutritivo y bioldgico. o

DESARROLLO DEL PROCESO

El desarrollo del procesc consta de una fase de *trang
formaeidn independiente, une subfase de rescondicionamien
to, y una tercers fase de terminacidn industrial del pPro-—
ducto.

Dentro del esquerma ennumersdo, se detallen especifi-
camente y por orden de importencia cada und de les feses
reseflades:

Fase de_Tr&nsférmacién independiente.~ Esta fase del

proceso, es la més importante y la que, posteriormente, -
nos determiners las condiciones cuelitatives y en cierto

modo cuentiteiives del producto obtenido. El proceso de =

. trensformacidn en éste fase,'es totalmente bioldgico, y =
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en condiciones naturales.

Pare que el proceso se lleve & cebo, debe partirse -
de une génesis meterisl, como 1o es, los distintos subpro
ductos agricolas, urbenos y de cualauier otrs {ndole., To=-
de vez'que ge han determinado los productos a trensformar
¥y se hace el acopio 6 stockage de los mismos, Se preperan
en unos depdsitos especizles, ¢ estimuledores bacteriold-
gicos. £n éstos estimuladores, la materie orgdnica aporta
de sufre un intenso ataque microbiano, proviniente de ac-~
tivadores microbioldgicos, que se aporten e la masa orgi-
nica une vez activedo el proceso microbioldgico, la masa
organice depositade es cubierte con une capa de diversos

elementos terreos (bien arena de rfo, caliza triturads, -

‘sepiolite, etc), ello se hace con el fin de contro@éifel

porcentaje de Didxido de Carbono (COp) dentro de la:péﬁa,
como as{ mismo estimuler el deserrollo ecolégico de cier=-
tas colonigs de bacteriss mesofflico-znzercbiss, imgresf—
cindibles pars el desdoblamiento de las hemicelulosa;hde

los distintos subproductos aportados.

PR

El tiempo de durecion de ésta fese es de 240 horas *

"
.

méximo, en condiciones de amesrobiosis total, tiempo éste.

“.
~ e

imprescindible psrz que las colonias de los distintos mi-
croorgenismos motivo de ls transformacidn, se ubiquen §';'
deserrollen en tode le masae orginica.

Desdoblemiento de la fase de Trensformecidn Indepen—

diente.~ La fase independiente por su importencie, -

debe regirse por unos condicionamientbs puy estrictos
| y especificos, ya que de ello depende la bondad cuali

tetive del producto final,

Por consiguiente los peremetros fundementales de la
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transformecidn y especificemente en ésta fese pri—-

mordial son los siguientes:

‘g.=- Materizs primas g transformsr,

b.- Depésitos ¢ estimuladores bioldgicos.

c.~ Activadores bioldsicos.

"d.- Cubierts § coberturs de regulacién del Didxido

de Carbono (CO05) y control del PH en la masa -
organice eportada.

A)- Materics primes a transformer.- De la diversidad

de elementos organicos que existen en la sctualidad
puede decirse que no existe ninguno que no pueds =-
ser transformado y convertido en Abono Orgénico, —-
por el sistema motivo de la Patenie de Invencidn, -
dentro del smplio espectro que ocupan los subproduc
tos agricoles de cuslquier tipo de cultivo, s& en-—-
cua.dran déntro del sistema resefiado, por ello y pera
un mayor sbundsmiento y clgrificacién se detzllan &
continuacidn los productos motivo de ser potencisl-
mente trensformables.
1) Subproductos agricolas provinientes de cual=

quier tipo u especie de los cultivos,

- Cerezles grano.

- Leguminosas grano;

- Tuberculos.

= Cultivos industriales.

- Cyltivos forrajeros.

- Hortalizes

- Citricos (Hojas y remajes fundementslmente)

- Fruteles no cftricos (Hojas y remejes fun-

dementelmente).
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- Vifledo (psmpanos, sarmientos y subproduc—-
tos de vinificecidn).
- Olivar (hojas, remajes y subproductos de =
extraccidn de acietes). .
5. . 2) Subproductos forestales (hojas y remsjes).

3) Flores., .

4) Subproductos provinientes de predos naturs -
les, pastizales, erisles, matorrel y monte =
bajo.

10. +5) Subproductos provinientes de cualesquiera'de
las plantes existentes en la natursleza, no
encusdrades en los puntos anteriores, incluf
dz la florz marina, s

6) Besuras urbsnas con ¢ sin tratamiento;lféhgos

15. de ciuded (sedimentecidn de alcantariiiaass,

cloacas, ete). !éﬁ

7) Residuos industrisles con indices tolerépiés

de lignina y celuloss, capaces de ser atdca—
dos con sgues microbiocldgicas. S
20. ¥n sintesis loeplicecidn del sietma de transfornia;’
cidn cubre un extenso cempo de elementos orginicos dtiles
y utilizables, puede decirse que prdcticsmente tode laaﬁf
game. ligno-celulosica existente en lz natureleza, bien =«
como flora autéctona, como cultivos dirigidos por el hom
25, bre, bien como subproductos residuales que el propio ——

hombre crea, por .le trensformacidén de otros.

B).- DEFOSITOS O ESTIMULADCLES BICLOGICOS.~ Dentro de la

fase gque nos ocups, es conveniente determinar le funcio-
nelided y cometido especifico de éstos depdsitos & esti-
muledores biolégicos, ya que en su seno, précticemente -

30. se realize la totalidad de la trensformacidn del sistems
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- descrito..

Por tanto, lcs caracteristicas fisico-cualitetivas
de éste medic, hay que diversificerlas en tres funcio--
nes concretas a ssber:

5e 1.~ Faneidn bioldégice. (Incubacidn de ciertas espe-
cies de microorganiqmos selectivos, bacteries,
actinomicetos y hongos, de origen netamente e-
aneerobio y tolerantes).

2,- Funcién de degradacidén y desdoblemiento de sus-

0. tancias ligno-celulosices, por ls actuacién con
troladae de ciertas femilies dermicroorganismos.

3. Concentrecidn y eveluscién del €Oz (didxido de

 cerbono) en la mass a transformar, mediente una
C ~ capa especial agregada de sustencies terreas, -
15, . ‘ (con granulometria adecuada) que reguls ia oali
da de éste gas y concentra los indices adecus=
dos en los distintos estrztos de la masa.

D¢ las funciones enumersdas es obﬁio_ampliar lag cg
racteristicas a reslizar por cedz una de ellas, ya que -

20, como se indicé, teles funciones "por sé", cumplen un come
tido crucial dentro del sistema de transformacidn, moti-
vo de ls patente. Asi._pues, es légico empliar con mds ~
detalle la evolucion tanto cuslitativa, como cuantitative
de las tres funciones bZsicas:.

25. 1.~ FUNCION BIOLOGICA.—

bq) Funcidn fisica: Los depdsitos & estimuledores -

bioldgicos son de unas dimensiones no especifi-

ces y no determinedas & ciertos perametros mé-—-

tricos, ye que veria grendementels centided de
30. meteris orgénice base & transformar, de igusl =

forma, sus cerecteristicas y sinuosidades peri-
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matrales pueden variar considerablemente, bien
se trate de adecuar médulos constructivos iddé-
neos, para el posterior desarrollo y viebilidad
de las méquinas que aportarén y extraerdn dicha
5, materia orggnica.
No obstante, pueden reflejarse algunos aspectos
tanto métricos, como perimetrales de los depdsi
08 en cuestidn.
I. Deben tener una profundidad no superior a
0. 1,50 metros en todo su contormo perimetrai.
II. Se adecuarsn a los depdsitos, unas reme-—
pes de acceso al mismo, mediente las cuales
la extraccién de ls mase orgénioa sea unifor
me y de fécil maniobrabilidad., Las diﬁéhéio-
"15' nes y caracteristicas de las rampas séréﬁ{de
acorde a la profundidad del depdsito y B0 =
seccidn, se pretende sea a modo de ouﬁélfA:
III.- La extraccidn de la materia orgénigi’-
aportada al depdsito, podrd efectuarse temblén
2. por el sistema de "dragzlina", es decir,igiﬁ
tener que recurrir a rempas de penetraoién»;,

L]

-en el mismo, A

a
.

b,) FUNCION BIOLOGICA (Incubaeidn de microorganismos)

Los depdsitos & estimuladores bioldgicos sirven
25. . en una sintesis biolégica; a modo de grandes In
cubadoras de una serie de microorganismos selqg
tivos, que a temperaturas adecuadas y con los =
aportes de activadores & cebadores bioldgicos,
hacen de la masa aportada un medio de cultivo =
1ddneo y freilmente atzcable por toda la flora

30.
microbiana,
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Como se vers mas adelante, este fase es esencial
mente crucial en la transformecidn de los distin
tos elementos orgdnicos aportados. La biogéne—-—
sis de ciertas especieé de bacterias se estimu~-
lan en un desarrollo exponencial y selectivo, ~
lo que hace, que estas mismas bacterias excre--
$en sustancias determinedas que sirven a su vez
pars geﬁerar enzimas, hidroliticos para el de~—
garrollo de otros microorgsnismos, facilmente de
finihle esto ultimo como, cadena de reaccidn mi
crobio-ecoldgica, '

Dentro de esta fase esencial, cabe hacer el es-
quema de funciones que se llevan a cabo dentro
de la mosa orginicas - 7

I. Desdoblamiento de la celulosa.

IT, Desdoblamiento de la lignina

III.Fijacién del Nitrdgeno (N)

IV. Fijacion del Fésforo (P0s5)

V. Fijacidn del Potésio (K50)

VI. Regulacidn del COp (Didxido de Carbone)

. VII.Fijacidn de otros macro-elementos como (-

' Ca, S y Mg)

VIIL,Fijacidn de oligoelementos (Fe, Zn, Mn, B
¢, Mo, Na, y C1),

IX, Control del pH, & unos velores entre 7-a
7,5, como estimulador de la poblacién mi-
crobiena. _ |

Esta periodicidad de funciones se lleva & cebo
en un tiempo que fludtua entre las 200 a 240 --

horas g saber, partiendo de un espacio de tiem=-

o it 2w e e . e - o
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po de reacondicionamiento y gestacién 6 pre-gd

nesis microbisna, que dura entre 48 a 96 horas,
2.- FUNCION DE DESDOBLAMIENTO DE LAS SUSTANCIAS LIGNO

CELULOSICAS: ' .

"La meteria orgénics eportade, mentiene unes relacio
nes C/N= (Carbono/Nitrogeno): muy elevadas del orden de
50:1 en algunos elementos pobres en Nitrdgeno y que baja
a la relacidn = 20:1, en el caso de les leguminosas (mds
ricas en Nitrdgeno). Dentro de éste espectro de relecio-
nes C/N, se mueven practicamente casi todas las meterias
orgénicas existentes y con coeficientes de humedad bajos.

Lg funcidn ligno-celuldsice de los vegetales y dis-
tintos productos orgdnicos, debe pues ser atacada~xAtrans
formads por una serie de microorganismos espec{fiéog; —
que & su vez fijen y desarrollan substancias de ai%ciPOf
der molecular. As{ pues, el desdoblamiento y degrada?ién
-del compuesto ligno~celuldsico, dentro de los deb&éﬁfos
o estimuladores biolégicos sufre siguiente proceso:hM\

I)- Desdoblamiento de l2 celulosa.- Como se meﬁéioné

el principio de éste apartado (29), existen muchas sﬁﬁé%
tancias que contienen csrbono y/o nitrdgeno en su moiéqﬁ
la, algunes subgtanciss de éstas son atecedes Yy descoﬁlu:
puestas en grado importante por - cierto tipo de microorge

nismos, como son los Actinomieetos y de ellos, oliertas -

especies perticularmente actives en la descomposicién de
la celulosa y otros polisaceridos, como algunas especies

de Streptomyces,.-

Yentro de los estimuladores bioldgicos les hemicelyu
losas que incrustan las fibras de celuloss son fuertemen

te atacados, por actinimicetos y hongos netamente anaerg
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bios, dentro de los géneros Streptomyces asi como ciertas

especies de hongos del género Aspergillus, Trichoderma, -

Phoma y algunas bacterias intermedias entre ambos géneros

como es el caso de los liycobacteriun.

Estos ateques microbianos van acompafiados de una cég
sidersble emisién de calor y de anhidrido carbdnico (COs)
La carscteristica més sobresaliente del ateque, une vez ~
finalizada ésta etaps bdsicz en los depdsitos de fermenta
cion y génesis bioldgica es la pérdida de la celuloéa, -
la cual es responsable de la mayor parte de ls pérdide de
materia orgénica. o

En el proceso descrito anteriormente y dentro de los
estimuladores bioldgicos, es controlada la péfdida gra—
dual de la materis organica aportada por los diferentes -~

productos a transformar, Por ello, (y como se vers mas —-

edelante) el control del CO, dentro de la mesa orgénica -

es indispensable para mantener una zctividad microbiuna -
selectivé, dentro de los géneros y especies descritos y -
aun de otros microorganismos considerzdos como tolerzntes
o simbidticos con ciertas especies de anaerobios fzcultz-
tivos, cqmo:pueden ser varias especies de Nocardiz y Pseu
domona s,

Bajo un programs previo de investigacidn, antes del |
desarrollo de lz presente pstente de invencidn, se han =
1levado & cabo pruebas de trensformscidn de materia orgd-
nica bese (pzjas de cereal, de trigo) y se ha comprobado
que 100 gremos de pzje que contienen un + / - 23% de hemi
celulosa libres y un 44% de celuloss pura, pierden 10 —-
gramos de hemicelu;osa y menos de 1l grzmos de celuloss
en los cuatro primeros dfas de transformacidn en los de

pdsitos & estimuladores.
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I1)- Desdoblamiento de la ligning.=

Si en el apartsdo anterior se héblaba de un desdo=
blamiento de la celulosa, por parte de algunas especies
especificas de Actinomicetos y hongos, cabe resaltar en
este otro apartado, la importancia que tienen ciertas w-
especies de hongos Basidiomicetos y un nimero relativa—
mente pequeflo de Ascomicetos e incluso de Rieudomonas. _

Dentro de los depésitos de activacidén mmicrobisna, la

materie orgdnice aportads, objeto de la trensformacidn -

es previemente trestada con substancias ricas en aziceres,

ya que la colonizscidn inicial y desdoblamiento de la —
lignina estd a cargo de hongos seprofitos del ezidcar, de
rapido cre—cimiento,'y“fundamentalmente algunas ecnecies
especificas de ficomicetos. Cuando se acabsn los éﬁﬁé&res
libres, (48 a 100 horas), aquellos son sustituidos‘boé -
los Ascomicetos que descomponen la celulosa, de cregim;eg

to lento, y después de que éstos hsn termin=do con 1éjﬁg

an N

yor parte de la celulosa presente, la lignina es descom-

any®t

puesta por los basiodiomicetos, y alguﬁas especies de ==

-

-~ )
LI

Pseudomonas.
Dentro de la sintesis ecoldgice de le microflora ==

bacteriane que sctua en el desdoblamiento de la celul&ség

¥ le ligninay; cabe hacer un esquema especifico de los mi

croorganismos responsebles de la trensformacidn:

Aqtinomicetos - Streptomyces

Celulosa
(Hongos) Ficomicetos Bacterias
~intermedias.,
( ) Ascomicetos (Mycobacterium)
( ) Basidiomicetos
-Pseudomone s
Lignina (Hongos) ' ;n(termotolerantea)
Bacterias fijado~-
) ras

BAwm e e man o mmn am - e m e s ...
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La simbiosis de cada una de éstas éspecies crea un
nucleo écolégico idéneo pars la destruccidn ligno-celuld
sica, ya que el intimo,ligamento de éstas substencias —-
forman una estructura molecular distinta, al mismo tieﬁpo
que complementaris, ya qﬁe en los depdsitos 6 estimulado
res bioldgicos se trate de compendiar una evolucién bio-
légica con especies selectivas de microorganismos que ec
tlan bien aisladzmente G &n:conjunto, dependiendo 2 ve——
ces de sus propias actividades metabdlicas, para dar paso
a otras generéciones més'selectivas ¥y especificas, capa—
ces de trensformer ciertos compuestos a elementos més sim
ples y esimilebles (Acidos humicos y fulvicos).

III.~ Fijacién del Nitrdgeno, ¥ésforo, Potasio ¥ oli

goeclementos,

Los depdsitos bacteriolégicos, no son solamente ine
cubadoras microbianes, si no que sirven para fijar cier=
tos elementos orgeno-minerales como es el caso del Hitrd
geno, Fésforo y Potasio.

NITROGENO .~ Dentro del desarrollo bacteriano crezdo
en los depésitos & estimuladores, como fuente potencial

de una mieroflora rica en especies selectivas de bacterias

desdobladoras se desarrollan as{ mismo, unas colonias dg
finidas ecoldgicemente como microflora de fijecidn. De la
complejidad de todas y cada une de las colonias micro——
bienas que intervienen en el desdoblamiento de los mate=
riales ligno-celulosicos, los microorganismos fijadores

represeﬁtan un papel importente en la estructura cualiﬁg
tive del producto trensformado, ello es obvio, si preci-
samente el mévil del proceso se basa en obtener un pro——

ducto rico en nutrientes N, P, K, y con una relacién C/N

RN
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de acorde a las necesidades edédficas de los, cultivos,

" El ciclo nitrdgeno, es complejo, y depende en gran
paerte de la selectividad y micro-ambiente'de la mass Or=
génice, ya que la conoatenncién de ciertos microorganigm-
mos desdobladores (Streptomyces, Noeardia, Trichoderma,
Pseudomonas, etc) con éstas bacterias netamente especifi
cas, forman uns simbiosis peéuliar y determinante del -
proceso motivo de la patente de invencidn que nos lleva,

Lg fase anaerohia por el sistema enunciado; es de=-
sencadermte de un proceso microbioldgico altamente com=-
plejo y cualificado, ya que la base del sistema de trens
formacidn, radice en que el Nitrdgeno y demds elementos

(?,K,), progresan més activemente con pobre aireacidn ——

- -

(anaserobiosis), )
De las pruebas y resultados obtenidos, con ﬁatérias

»

organicas (Paje de cereal - trigo), se hs podido compro-

bar que ciertas cepas de Azotobacter (bacterias coﬁ?QQg_

radas serobies), fijaban unos 22 mg. de Nitrdgeno pa%wg:g
s

mo de sucrosa utilizado, cusndo la proporcidn de aire.jera
del 4% y que sélo fijaba 8 mg., cusndo la prOporciénmﬂé}
aire del 20%. De 1l0s que se deduce gue éste microorggﬁig
mo aerobio puede crecer simbioticamente con anaerobigs;+,
facultativos en una ansercbiosis parcial (lo que el aﬁ%g}
de la patente llama microorgenismos tolerentes, no sdlo
por adaptarse a los cambios térmicos de la masa orgénica
en los depdsitos & estimuladores si no tembién por la
convivencia simbiotica con otros microorganismds autoo~
tonos y especificos,

Mientras que en suelo_de cultlvo y los propios cule

tivos (Leguminosas), ciertos microorganismos son los enw-
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corgados de fijar el Nitrdgeno satmosférico (Clostridium

ciertas especies de Azotobacter y'Aerobacter) y los neta

mente fijadores en las nudosidades del sistema rsdicular

de ciertes especies de Leguminosas los Rhizobium; en las
condiciones znaerobias de los depdsitos ¢ estimulsdores,
gon otres especies especifica§ las que entren a formar —
parte del complejo ecoldgico microbiano, en la transfor-
mecidn de la= masa orgdnice aporteda.

Por consiguiente,»el desarrolo del proceso debe re~
girse por unos parzmetros previos, tento parz el desdoblg
miento del complejo ligno-celulosico, como pers la fija-.
cidn de los elementos N, P, K. En el camso del Nitrdgeno
los ectivadores biolégicos, juegen un papel fuhdamental
en la activecidn genetica de ciertss especieé netemernte

fijadoras, si se tilene en cuente que en condiciones anae

‘robias (como se citd) las especies de Azotobscter convier

ten una importsnte porcidn de celulosa en écidos simples
como léctico, butirico o acético y otros compuestos que

g su vez son utilizsdos por oitros microorgsnismos como

- es el caso de ciertss especies de Pseudomonas y Clostri-

dium pare fijer (aunque més debilmente) el Nitrégeno en
los tejidos organicos.
La fijacién por tanto del Nitrdgeno, se efectia por

el desdoblemiento de compuestos orgsénicos que pueden ser

utilizedos como fuente de carbono y de nitrogeno por va-

rias especies de microorganismos tel es el caso de diver

sos Actinomicetos, que utilizen quitina, como fuente ——

energética'(quitinosa), otros sin embsrgo, prefieren me-

dios iddneos en su habitst como el Aerobacier 2Eerosenes

el cual tiene lz particularideg de fijar el nitrdgeno con

intensidad en condiciones anzerobizs y de neutrslided.
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Asi pues, los depdsitos & estimuladores bioldgicos
cumplen una funcidn especifica y crucial en la transfor-
macidn de cualquier tipo de materia orgdnica ligno-celu-
lésica, ya que en su interior se activa el desarrollo de
una inmensa mecro-colonia de’flora microbiana y selecti~
ve, ¥y que cumplen cade una de lzs funciones que determi-
nan el vslor cualitativo del producto a transformar.

FOSFORO Y POTASIO Y DEMAS OLIGOELZMENTOS.- Ias acti
vidades metabdlicas de los microorgsnismos dentro de los
depdsitos & estimuledores bioldgicos, afecten a 0tros ==
elementos de impotsncia bioldgica. Les bacterias hetero-
trofas, los hongos y los actinomicetos pueden descomponer.
los compuestos organicos de fosforo y potasio de los res-

tog animales y vegetales, siendo el fésforo y potdsio i}-

R

berzdo asimilado por los microorganismos en cuestidn. .
La diversidad de microorganismos que se desarrol{ég
en el habitat de los depdsitos bacterio-légicos, asi co- '

n

mo los écidos orginicos e inorgénicos que se producen oB
el curso del metsbolismo microbiano pueden convertir eI"‘?j
fosforo y potdsio en #cidos solubles, haciendolos asequi- -’
bles a las plantes, ello sboge la importencis cientifica -
e industrial que represents el sistema de transformacién’u{::
motivo de la presente patente de invencidn, al unificer
un elemento orgénico (materis orgénica) en £cidos himicos
y fulvicos con otres substencias fertilizantes bdsicas =
parz el desarrollo de cumslquier planta.

En sintesis puede decirse que la ectivided microbig

na dentro de los estimuladores bioldgicos es un factor -

.t2n importznte en el ciclo del fdésforo y potésio y demds

oligoelementos como lo es en los ciclos del nitrdgeno y

del azufre, con las especies De-Sulphovibrio desulphuficans;



5.

10.

15,

20.

25,

30.

- 42 -

microorganismo netamente enzerobio,

3.~ CONCENTRACION Y EVALUACION DEL CO, (DIOXITO DE
CARBONO) EN LA MASA A TRANSFOREAR, MEDIANTE UNA CAPA ES-
PECIAL DE AGREGADOS TERREOS (REGULACION DEL coz).

Lg ac%ividad de la pdblacién microbiana en el seno
de los depdsitos & estimuladores bioldgicos, no es un --
éoncepto al que puede derse wune definicidn cuantitativa,
gin embergo, pars el fin que nos lleve (dentro del proce

so de trsnsformzcidn) puede ser medida por les centidades

" de COo 6 de calor que emite; es decir por le velocidad =

le cuel se consumen los compuestos de carbono oxidebles

en la mesa organics de los depdsitos 6 la energie utiliza

" ble pare el desarrollo orgdnico. En generzl la emisidn -

de CO, suments con el nimero de bacteries existentes en
le mess orgénics, come anteriormente se citd en el dess=

rrollo de ciertes especies de Azotobecter, que fijeban -

més nitrdgeno en condiciones bvajes de oxfgeno,
Le meteris orgénice existente en los depdsitos ¢ es
timuladores bioldgicos es atscade ¥ descompueéta pOT =we

ciertas especies de Actinomicetos en primer luger dsndo

peso @ una selectiva poblacidn de hongos y posteriormen-

te de clertes especies de bacterias Aerobscter, Azotobac

ter, Clostridium, Nocordiz, Pseudomonzs, etc. La disges-

tidén de éste materis orgdnics por ests serie de microor-

, ganismos, es decir, la excrecidn de los mismos en diver-

se8 substencies organicas, iﬁplica naturelmente la oxidg
cidén gredusl de su czrbono hasta convertirlo en COpj de
su Nitrdgeno y demds elementos hasta formes simples, con
el resultzdo de la disminucidn de le relecidn ¢/N (Cer-

bono/Nitrogeno).
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Por consiguiente, el control del Didxido de Carbono
es importsnte, zsi como su eveluacidn cusntitetiva den—-
tro de le masa orgdnica, ya que & niveles alfbs de CONwm
centracidn (20%), ciertss especles de bacteries sl oxi-
dar el compuesto Cerbono/Nitrdgeno, producen gas meteno,
siendo ls bacteria originaria’ ciertas especies de Metha
nobecterium, y que & su vez, al ser un microorganismo —-
quimioautdtrofo, es un excelente fijador de Nitrdgeno,

C)= ACTIVATORES BIOIOGICOS.- Cualquier material —

ligno-celulosico, puede ser convenientemente tratado bio
16gic9mente ¥y como consecuencia ser trensformado en un =
productc iddneo pars la utilizacidn en sgr:culture,

Los materieles aportados a los depésitos § estizuls
dores bioldgicos (materia originaria) son portadores en
cierto modo de une poblacidn microbiens hetezogenea, y‘-
que necesita ser estimulade, con el fin e reactivar au
propio metzbolismo., Normalmente, esto ocurre cuendo & la

mese orgénics original se le adicione cherta centidad de

egus (H,0) y otros elementos minerales (Urea, Sulfato ‘T.
Aménico, etc); al cabo de clerto tiempo, la actividad ge~
los microorganismos presentes en las materia orgenica oﬁi"1

gina un etaque y descomposicion en su estructurs, por me ..

dio de le oxidacidn de complejo Carbono/Nitrogeno.

El proceso controlado de esta activacidén microbisna
selectiva y especifice, es el principio fundemental en
el cuzl radics el sistema de trensformecidn motive de la
pztente, por ello, la hetereogeneidad de la»microflora‘-

bacterisna debe uniformizsrse en especies especifices, e

identificables en ceds uno de los ciclos con que cuenta

el proceso en si. Pars conseguir tal uniformided selec—
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tive, es imprescindible recurrir = substencias orgénices

portadores de especies definidss de bacterias y/o que sg¢
tivan por su propio desarrollo metébolico otres especies
convenientes, g éstes substancias, sin que sesn Cepas es
pecificss, se les denominae Activadores bioldgicos.

Los Activedores biolégicog son compuestos orgenicos
nitrogenados, fosfdricos y potésicos, de fezcil sdquisi-——
cién y que provienen en su mayor parte de subproductos -
industriales. El aporte de éstos productos se efectie de
forma equilibrsds y de scuerdo a un programe previo ten—
t0 en su composicidn cualitative, como en su edicién 8 -
lg materis orgdnicz, motivo de le trensformecidn.

La meteria organica aportada‘a los depdsitos & esti

muledores, es mezclede convenientemente con éste serie =-

de activedores, s fin de wniformizer su distribucidn en

.

tode le estructurz organica. Los productos utilizsdos -
normalmente tienen unz dualidad orgénico-quimics similar
es decir, son portadores de uns cantidsd igual O similer
de flore bacterienz, al menos cuslitztivamente, al iguel
que de ciérto tipo de nutrientes en forms orgénice, Ni--
tfégeno, Fosfora, Potasio, Azufre y deméds oligoelementos,

Dentro de los depdsitos se regulen las condiciones
de humedad, control de CO»n, temperstura y pH, lo que ha-
ce que en las primerss 48496 horas, toda una actividad -
microbizne steque mesivsmente le materia orgdnica sports
da,rcon el consiguiente desdoblamientb lignocelulosico,
fijecidn de los elementos N, P, K y oxidacidn de los com
puestos C/N.

'Puede decirse, que aunque los Activedores bioldgi--

cos, son aportadores "per se", de innumerebles especies
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de mieroorzanismos, unos afines a la trensformacidn y ==

otros ajencs e le misma; dentro de los estimuledores se '
efectis una macro-selectivided de las diferentes especies
guedendo aguellos que interesan mentener, desdo que las =

los depésitos, creando por tento un medio de cultivo 1dd

neo pare las mismes.

Los productos s utilizaer provienen, como se mencio-

, no entes, en su mzyor parte de subproductos industriales

¥y cgricoles, ya que todss les investigeciones que se han
llevedo & cebo, hen ido enceminades asglutiner en el pro
ceso squellos productos secundearios y cuyo velor indus—-
triel y agricola es relativo. o
Como principsles productos & utilizer en el pré?ééq
bien sdlos é mezcledos con cuslquiera de 1bs.restant5§f;
son los que se citen & continuacidn: -

SUBPRODUCTOS ANIMALES, -

-Sangre seca.
~Cenizas de huesos. -
~Huesos Disueltos. C.
-Harine de huesos (cruda & cocide &l vapor)
~Desechos de cengrejos (mer y rio)
-Desechos de langosta de mar,

-Desperdicios de pescaderias, acidulades,
-Desperdicios & harine de pescedo,

~Herina de pezuflas y cuernos.

-Herine de estrella de mar,

~Residuos de matzderos.

-Herine & Borras de cerne,

~Desechos de ballena.

~Estopa de lene.
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RESIDUOS O SUBPRODUCTOS VEGETALES

Estos subproduétos deben convinarse siempre con sub
productos enimales a fin de acelerer una maydf acfividad
microbians en los mismos.

» ~Ceniza de cesczra de semilla de algoddn

-Ceniéa de tallo de girssol, |

-Ceniza de tabsco.

~Ceniza de leifia comercial.

-Pasta'de ricino,

~Hollejos’ de caecao en polvo,

-Harine de ¢dscara de cacao,

-Horine de semilla de algoddn.

-Desﬁerdicios de cocina.

~Herina de cefiamén.

-Algas secas.

~Harine de linzza.

-Herinzs de bhasia,

~Herinz de cdscers de meni,

~Harine de colza.

-Harine de soja.

-Tallos de tabaco.

-Herina de tung.

Dentro de czde uno de éstos residuos 6 subproductos
vegetales, y en cierto modo industrisles, le zctivided,-
bacterianz, se mentiene en un estado estacionario de sc-
tivacién, por consiguiente, su estado lstente debe ser -
éctivado, por estimuladores orgénicos y minerzles; en =-
consecuencia, deben ser utilizsdes éstas substenciss con
ectivedores més reaccionerios y de mds rapide difusidn,

como es el oeso de los Activedores bioldgicos, provinien
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tes de subproductos animales. Incluso, pars una mayor pro
liferecidén de ciertes especies de bacterias, como las ~-—

Aerobacter y Azotobacter, es conveniente agregaer en pe-

quefies porciones Nitrdgeno minersl, bien en forma sdlida
5. (Uress, amonios, etc) bien, en soluciones nitrogenades.
Por dltimo, le complejidad selective de tods la se-
rie de especies microbianas qu; intervienen en el proce-
so de trensfofmacién, queda definide ecologicemente, a =
medida que avenze el proceso de ataque microbiano, puede'
10; ’ decirse que 2 las 100 hores de desarrollo bacteriano den
tro de ls masa orgdnica, lo selectividad de ceda una de
les colonias de microorgsnismos es total.
D)~ CUBIERTA O COBERTURA DE REGULACION DE DIOXIDO -
DE CARBONO (CO2), Y CONTROL DEL pH EN LA MASA ORGANICA: —

15. APORTADA.—

Y

En el apertado 32, se he mencionedo la importancia
que 2sume la concentracidn de COo dentro de la masa Qrgé‘
nice en los dep6sitos o estimuledores bioldgicos, y de =.'

su dependencia de ciertas bacterias netamente esnaerobias..

20. El control de COp dentro de los estimuladores bio-:".

-
D Bt

1égicos.se efectia por medio de une cepe térree & simi—

Aa

ler de un espesor enire 5 a 10 centimetros, la cuslided .
y estruct.ra de éstz cubierts, debe tener una granulome-
tria adecuade de acorde a la difusién que se quiere reali

25, zar y tomando como dstos bésicos un {ndice de concentrae
cién entre 10 a 15% en tod» la masa, Pars que é3t0 86 «-
efectie, lz cap: superior que cubre los depbésitos & esti
muladores, debe permanecer con un clerto grado de hume--
d=d entre un 50 2 60% de HR.

0. Le importanciz de le estructura y granulometria de
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"la capz 0 cublerta de la mesa orgenice en los depdsitos

‘es bien notoria e indispensable persz una buena régulscidn
del COp, ya que las condiciones fisicas de la capr deben
ser especificas, debido & que una estructura fina se hasce
més compécta, ¥y la mayor perte de los poros superficig——
les rentendré el aguas, con la consecuencia de que duran-

te varios diss después de ser echadm, y si ésta ha esta—~

" do bien humedecids existirdn pocos poros vacios = “través

de los cuales pueds difundirse el COp de le masa orgeni

4 « ! . ’ .
ca, y de este modo su concentracion auwmentarz considerag-

- blemente en defresimiento de ciertas especies de microor-
ganismos. Si por el contrario, la estructura fisica de -

" la capz o coberturs de tierra que cubre los depésitos,_es

demasiado gruesa, la Qifusién de COp serd ripida, y la -
concentrecidn de CO, bajerd ostensiblemente, a niveles -
poco iddneos pars la erradicacidn y desarrollo efectivo
de la mayor perte de las especies anaerobiss de bacteriaé
‘or consiguiente, la capa 6_cobertura de la masa cx

génica, debe reunir carscteristicas granulométricss esps

"cifices con una proporcidn ideal de 20:20:60, es decir,

20 limo, 20 arcilla y 60 arenz gruesa, de 1 e 0,2 mm., 6
en su defecto, cuslquier soporte que contengs une aproxi -
macién a la proporcidn resefieds. ' '

El CO, existente en 1a masa'ofgénica, va desprendien
dose a medids que avanza la digestion bacteriens de cier
tes. substancias orgénicas, provinientes del atzque micro
bieno a la materia orgénicéraportada. 23te digestidn pro
voca una oxidaclén y descomposicién continua del carbono
como COy, por Lo tanto, el COp va scumulandose en las 29’

nss beja y central de los depbsitos, elevéndose excepecio

nalmente hasta llegsr a la superiicie de los mismos, si
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no existiese una barrera protectore de salide del gas, en

la zona intersuperficial la concentracidén de COp serfa =-

‘muy baja por lo que éstas cep:zs sufrirfen un retraso de

dagradacién bioldgica considersble. Por lo tento, la ca-
palé cobertura, sirve como regulador ideal en estas Zo=w
n=g menos protegidas, menteniendo en toda su superficie
y volumen superficial, una concentrecidn igual en las Z0
nes mencionsdes, |

La capa de coberturz es esparcida, bien menualmente’

bien mecenicement, en toda la superficie de los depdsi-

.t0s 6 estimulzdores, toda vez que la totalidad de le ma-—

teria organice a trensformer, ha sido depositads en los
respectivos depositos y las mezcles con los éctivadorgg

bioldgicos se han llevado a efecto. La permenencia éé"éf
la cobertura en la superficie de los depdsitos es la;ﬁiﬁ

me, que pars su fase de trunsformecidn, es decir, 240 ké

.
. -
Iy

ras minimo. .
CONTROL DE pH EN LA ASA ORGANICA APORTADA.— Es dev

vital importancis mantener un pH 1iddéneo dentro de los da--°

"

pbésitos & estimuledores bioldgicos, ya que algunos micro . :

y en %oda la poblacidn bacteriana existente en los estimu
ladores un pH desfavorsble inhibe el crecimiento y es pro
blebe que ello se deba frecuentemente a un aumento de la
sensibilided del orgsnismo & sus propios productos metebd
licos téxic037 Por ello es conveniente y ya que se trate
de crear un cultivo selectivo de un tipo determinado de
microorgenismos, el ajustar su pH, a la escela tolereble

por los mismos.
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La escala de pH que corrientemente tolersn las bac-
terias pare su desarrollo esta comprendida entre un pH -
4 y un pH 10. El optimo dentro de los mérgenes descritos

se encuentrz muy cerceno al punto neutro, inclinindose -

‘algo hacia el lado zlealino.

El control de pH dentro de los depdsitos ¢ estimula
dores se realiza por medio de andlisis continuos con apz
ratos especificos (medidorss de pH 67peachimetrps) tipo
sonda, con el fin de explorar lo nés representativemente
posible todas lss zonns de la mess organica el nivel de
pH, como se indicé, debe mantenerse a unos niveles entre
7 v 7,5 coeficiente iddneo si pensamos que cieito tipo de

bacterias del género Azotobacter gustan de éstos indices

' de concentracidn, y que los restantes microorgenismos se

situan entre parasmetros de PH entre 6,8 a 7,2..

Los productos utilizedos pars mantener el nivel de
pH dentro de los {ndices descritos, son los mismos produg
tos derivedos de la propis meteria orgeénice sportzde, y
los provinientes de los Actiﬁédores-biolégibos. Sin’ ene—

bergo y dado que muchos de ellos tienen un Iindice de aci

. dez 4 basicidad, bajo 6 elevado segin se trate de uno u

otro producto, es conveniente corregirlos hasta conseguir
un nivel de pH, de =2corde a las necesidades del proceéo,'
por ello, se utilizan bomo correctores carbonato céleico
(Ca Co3) y yeso (Ce 304) acondicionendose en el momento
de introducir ls materia orgsnica base en los depdsitos

0 estimuladores bioldgicos,

SUBFASE DE REACONDICIONAMIENTO .-

A lo largo de todo el apartado anferiof, se han ido

describiendo las fases de transformacidn y evolucidn de

© SeBRIYI ST SAIN S T LA U T AT THETT) RS SIS 2 RS ST e
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las mismas, una vez acabsdo este primer proceso, vital -
para el sistema de trsnsformacidn; domos paso a una fase
§ subfase totslmente concatenada con la primers y que sir
ve de reascondicionesmiento del producto a fin de dejarlo
apto pare su utilizacion.
Esta subfese, encusdra diversos aspecto fisico-bio-
légicos & ssber:
Extraccidn de la masa orgénica de los depésitos & -
estimuladores bioldgicos.
Amontonamiento de la masa orgénice extraida en ré-
'gimen de bandas pare eliminar el COp existente en -
| lg misma. ’
Fijecidn definitive de las substancies himicas y —

filvicas en l= masa organica
Control de la oxidacidn y determinacidn de la metew-
ria orgdnice transformads S.M.S. (Sobre meteria sece)

Extraccidn de la masa orgénicsa de los depdsitos § = -

estimuladores bioldgicos,- T
AR

finalizeds la fsse principal de le trensformecidn = .7 -

en los depdsitos, la materia orgénica es extraids de los. [ -

-~
EX Rl

‘mismos con el, fin de reacondicionarla y extraerle aquellos . -

elementos que inhiben otrs actividad bacteriana, y concre. "
tamente el Didxido de Carbono (COp). La meteria orgenica "
también es extralda, para fijar las substancias humicas

y filvices en los tejidos vegetales descompuestos. Pue—-

v'de decirse que la extraccidn, es un paso scondicionador

~ del producto en su estado final y una ubicecidn definiti

va de ciertas substancias orgdnicas, que por su peculier
estructure y siendo condicionantes a una nueva actividad

microbisna necesitan un tiempo de adaptecidén y fijaciédn.
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La extreccién de la masa orgénica aportada es reali
zade mecanicamente, y con los elementos necesarios que -
actualmente existen en el mercado.

a) Mequines excavadoras

b) Trectores industrisles con pals cargadora.

c) Dregalinas en t0dos sus modelos y versiones.

El sistema de extraccidén es optativo y depende mis
de las carscteristices perimetrales de los depdsitos que

dela maquinarie en sf, ya que existen en el mercedo di=—

‘versidad de modelos, que cumplen perfectemente con los -

requisitos exigidos para llevar a cabo esta operacidn.
El tiempo de extraccidn depende de la capecidad de

los propios depdsitos y le maquinaria iddnea pars la rea

 lizecidn del trabejo, aunque. se estima por experiencia -

que un depdsito con una capacidad de trensformacidn de -~
300 n3 (metros cibicos) puede facilmente vaciarse en un
espacio de 8 horzs normales de trabsjo, utilizando dos -

hombres parz la opsrecidn.

Amontonsmiento de ls mass orgsnics extratds en régi

men de bandas, pary eliminar el CO> existente en la mis—

ma ., —

En el apartzdo d/ relativo a la concentracidn de -
CO02 en la masa orgénica en condiciones snaerobias, se'QQ
tallé la importencis del mismo, asi como su utilizacién

por ciertas especies de microorganismos. En ésta subfose

" de rescondicionsmiento, el C0p debe ser extraido répida-

mente, parz dar paso a una serie especifica de bacterias
que se encargarsn de utilizar el nitrdgeno realizendo —-
una oxidacidén del cerbono y nitrégeno muy rdpida, sl mis
no tiempo de fijar por wna oxidacién no bioldgica los -

¢cidos humicos y fulvicos, de los que se hablerd mds ade
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lante.

La materie organica dentro de los depdsitos, mantig
ne unes concentraciones de COp muy elevadas, beneficiOw=
sas para una extensa y especifice especie de microorga—-
nismos shore bien, la meteria orginic: zs{ trateda, pre-
gsents una estructura rigide debido a que el ataque micro
bisno acaecido he desdoblado y fijado los elementos mds
sugtsncisles (celulosa, lignina, Nitrdgeno, £ésforo, azu
fre, etc) pero la fase de degradacidén & descomposicidn -
de le propia materia orgénice estd ain en estado interms
dio, es decir, sus tejidos no hen sido virtualmente ata-
cados, sino desdoblados biOquimicamente y en cierto modo
oxidados. .

Por oonsiguiente, la masa orgénica debe sufrir Qﬁ';
segundo ataque microbiano, en condiciones aerobias, éoﬁ?'
el fin de fijar definitivemente clertos valores analiti%l
cos de le misma, Dichos valores pueden encuasdrarse en =
siguiente esquena:

1.- Meteria orgsnica (Por celcinacidn) .

2.~ Materia orgenics (Por oxidacidn) et

3.= Certono totesl : --nl

4.~ Nitrdgeno totel. .

5.~ Relacién C/N (Carbono/Nitrdgeno)

6.~ Fdsforo ' '

7.- Potdsio

84~ Ce, S, Mg y oligoelementos

Zn estn descripeidn snalitica, tembién se encuadran
los écidos humicos y filvicos, pero por su dependencia -

indirectz del proceso bioldgico, que nos lleve, es prefe

rible dedicer un sélo apartado a los mismos.

AT



- 54 -

La materia orgenica extraidz se deposita en el sue-
lo, si bien éste debe ser de hormigén s fin de fscilitar
. o les tareas relativis 2 toda la subfase.

‘ Los montones es preferible formarlos en sentide lon
S gitudinal, sin importsr su loagitud, y altura, sunque si
debe gusrdsr un=ss dimensiones en su ancho, de modo gque -
la penetrascidn del aire sea homogénea y puedn llegar ex—
ponencislmente a todos los puntos del mon%én. La plena -
realizacidn del smontonamiento y ubicacidn geométrica no
10. necesite habitdculos éspeciales, pudiendo hacerlo a la -~
intemperie, aunque al optar por éste forma, Llos montones
- " deben de ser cubiertos con uns lémina, pléstica 6 de te~
la y con una serie de orificios que permitan la total cir
- culacidén del amire. No obstante, es preferible emplazar -
15. los montones en sitios cublertos, g fin de ev1tar'las 1n
' cidencias cllmatOIOﬂlcas de lgz zona, y de las épocas en
que se pretenda tronsformer materia orgénica, si bien.en
régimen industriel, segin el sistema de transformecidn.-
' patentado, la febricacidn § transformacidn de materia ax
20,  génica debe ser continua.
Lg mectivided eerobia de ciertas especies de bacterias
determiden wn reemplazo casi totel de las especies que ec~
. tusron en los depdsitos 6 estimuladores. Mientras que les
primeras tenian un habitat con uh espectro muy especifi-
< 25, co, éstas Ultim«s alternsn, en cierto modo, una simbiosis
ecoldgica con bacterias de metsbolismos distintos, 7

In‘esta subfsse, debe controlerse muy estrictemente
la termogénesis origineda por todz uhe serie de microor—
genismos termofilos, que llegan a desarroller temper: tu~

¥ " ros de 50 a 682 G, teles como los “lostridium thermocellum

30. " Chzetomiun s,.p. y Escherichia coli, realizando uns excesi
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va oxidacidn de los tejidos vegetales al consumir un ma-
yor porcentaje de Carbono reduciendo por tinto le rela-—-
¢idnC/N a niveles no adecuados (Su relacidn bzse debe =
ser 20 a 25). _

De .Otro control exhaustivo e intimemente ligado al ante
rior, es el de regular el consumo excesivo de carbono —-
oxidsble ya que ello repercute en relacidn diredta con la
czntidad final de m=teria orgdnice conseguids, por con—
siguiente, ésta subfase sirve més de regulador y acondi- |

10, cionador final de lao masa orgénica trensformade, que fi-
Jedora de elementos y substencias provinientes de un ats

que microbiano intenso y selectivo.

Fijacidn definitiva de las substsncies himicas y ful

T e A

vicas en la materia orgénica.- : L

15, En el cepitulo enterior, y relstive a la degraéaéién

y desdoblamiento de los elementos ligno-celuldsicos se de

t¢11é le importancia gque tienen ciertes especies de Ab%il
nomicetos en sintetizar compuestos de alto poder molecu;'
ler, como es el ceso de la lignina y fijsr elementos imw:”‘

20, portentes como el Nitrdgeno. 'gfff

“n 1 natureleza y en el ciclo bio-edafoldgico de =--.

los suelos, la materia organica es el soporte ideel e ig:.i?
prescindible pere uns intenss asctivided microbianas, sin- |
tetizendo sustencizs complejes en otrss méssimples y asi

25. ’ milebles por las plentas., Al cltar en el epartedo ante-—
rior la importencia que tiene el Csrbono en le mase orgd
nice transformrde, se debe fundement:lmente a que 108 =
compuestos carbonsdos son trensformedos en parte en gcim
dos himicos substencis ', esta muy importente pare la fertl |

lidad del suelo.

20. Por consiguiente le mass orgénica i~ extreide de los

B i iamaianl

e n
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depésitos o estimuladores biolégicos, presente unas carac

teristicas muy peculiares dzdo que en condiciones snse-

robias y con un porcentsje de didxido de Carbeno (CO2) de
un 10 por ciento minimo, ciertes especies de microorgg-~—

nismos antétrofos utilizan ciertes centidades de éste com
puesto como fuente de carbono,.

LY extreser laz maéa orgenice, ciertos generos dentro
de sus especies de microorgenismos, sufren una aiteracién
metebdlica e incluso une trensmutecidn ecofisioldgica en
su propio habitat. La mayoriz de los Actinomicetos son ~
mes6filos, salvo ciertes especies de Streptomyces;-que -
son termdfilss. El género Actinomyces y en 1los procesos
de formecidn del dcido himico, juegen wn importente pepel
puede decirse qué tnico, es por ello, que interess en -
consecuencia el zdopter en uns subfasé de reacondiciocna-
miento le nueve flore microbiens, cuys génesis terméfili
ca difiere, en cierto -modo de la esutdctons.

Los compuestos vegeteles (maese orgénice aportada)‘que
se depositeron en los estimuladores o depdsitos bioldgicos
son en su estructurs y complejo ligno-celulosico, elemen
tos cuys molecule varia en mayor 6 menor espectro, es de
cir, la degradecidn de los compuestos vegeteles (algunos
de ellos de molécula grande) y de la formecidn de substen

cies precursorss del dcido himico, son las principeles -

funciones que reelizen los distintos microorganismos (gg

neralménte Actinomyces) en dichos depdsitos, puede Ge=--

cirse que éstos son el origen de la formacidn de dicho -
r

gcido.

Posteriormente y wna vez extrside la mesa orgdnice

de los estimuladores, otra activided secunderia de £lo~-
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ra bacteriana ectils como catelizador de eses substencies
gunque ye el origen de la fijacidn de éstos compuestos -
humicos, unes proceden de une reaccidn més puremente qqi
mice que bioldgice.

El proceso filvico (dcidos fulvicos) son unes consg
cu;ncies bioquimicas dentro de toda la sctividad micromw
biana en le degredacidn de le mesa orgénica, y formacién
de les mbstencies humicas (dcldwm himicos) ya que cuanti=-
tativamente el ser tretade la freceidn himice con higré-
xido sédico determins una solucidn insoluble (himice), =i
éste solucidn obtenide se scidifica, se obtiene un preci
pitado y elgo de meteris orgédnica permsnece en la solu-
cidn ecificada y es precisamenie la fraccidn que permane
ce en solucidn le que denomina scidos fulvicos. ' ﬂl

Por consiguiente, el proceso de formecidn himico- -
fulvico lo determinsn en sus respectivos porcentajes,'ia
meyor 6 menor intensificacién y propulecidn de ciertes ~-,
colonies microbienes, en los depdsitos § estimuladores,f?~

comc se ha venido mencionando a lo lergo del presente w=.l-

apertzdo. .

Control final de la oxidecion y determinacidn de la .. -

- .

meterie orgenics trcnsformede S.i,S. (Sobre meteris sece). **.

-
LI

La evolucidn microbiana dentro de 108 depdsitos =
se ha transformsdo en- estz subfese, en otrs ectividad més
rica en flors bacteriana, ya que, en la primers fase, se
acondicionaba el habitat (mase orgdnice aportéda) 2 unas
condiciones ideeles perc el desarrollo de varias especies
egpecifices de microorganismos meséfiléé ¥y termotoleren-
tes,

“ste subfese, de reacondicionamiento, es por tanto

un acelefedor microbieno en donde tienen cebide una gren

Ry
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diversided de especies, desde las heterotrofes a las —w-
gutotrofes foto 8 quimio sintetizantes. Su nuiricidn, -
por tento es heterogénes, ya que su fuente principal de .
energfa es le oxidzcion de compuestos orgénicos provie——
nientes de le propis sintesis de oxidecidn de 0tros mi--
croorganismos que utilizan y sintetizan otras substancizs,

La materia orginice extrsida de los depdsitos & esti
mulzdores, sufre por tanto un proceso acelersdor de degre
dscidén muy répido, lo que hace llever un riguroso con~~-
trol (tiempo oxidecidn) si se qﬁiere obtener un producto
iddneo pere el fin que se trensforma (utilizacidn en cul
tivos agricolas). A

Por consiguiente, la mese organica extraide debe te
ner una oxigenacion tiempo de acuerdo 2 un programe pre-

vio de reduccidn del carbono y fijecidn &e los elementos

fertilizentes (Nitrdgeno, fésforo, potdsio, ete) El perio

do de reascondicionamiento en ésta subfase, se determing -
de acuerdo al psrametro de actuacidn siguientei .
a) Periodo de extraccidn y acondicionamiento de lcs
montones (tiempo previsto 8 hores)
b) Oxigenacidn de la masa orgénicsy y aportes perio
dicos de sgua (tiempo previsto 450 a 600 horas)
¢) Adieidn dé elementos proteicos en caso de utili-
. zar el Abono Organico pars cultivos egricolas.exten
sivos,
d) Control de tempersture (Esta operzcidn se realize
disriamente y con tres tomas, debido a le condieidn
térmica de elgunos microorgénismos).
e) Resultedos finales y treslado de la materia orgs

"nice 2 los distintos elementos industriéles,‘para -

que le misme sez debidamente trstade, y eliminar,
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cualquier tipo de patdgenos, se adepte & la humedsd

vrequerida ¥y que su grenulometria éste de acorde a

las exigenoias zgricoles,

Dentro del parsmetro de actuscidn osbe resalter que
los controles de oxidacién, deben ajustarse a unos valo-
res muy especificos y que se encuentren entre 10 a 20 =
pera la relacidn C/N (Carbono/Nitrdgeno).

21 control final vendr: dedo en le centided totsl de
meteria organice (S.M.S.) que debe der el andlisis y que '
va intimemente unido al periodo ¥ proceso de oxigenaciodn
éstos valores deben encontrarse entre los éoeficientes,f
del 65 a T0% de materis orgénice y por tanto, el ciclo -
é subfese de oxigenacidn no debe sobrep:.sarse en uns ex=—
cesiva reduccidén del Carbono y propulaoién de ciertés*ég,
pecies de microorganismos totzlmente aerobios, resp&ﬁéé;

bles de una excesive temperaturé ¥y utilizeeidn del Caﬁﬁé

.
M

no como fuente de energia. SR
El ciclo o subfese secundaria de reacondicionamiexts.

tiene en total un tiempo de duracidn que oscile entre lagls

-

3 3

450 g 600 horas, incluidas todss las opereciones anexaes: .

~
-

(extraccién, gmontonamiento, etec) al dessrrollo del pro-”.,a

P

pio ciclo, e
ACCIONES DE ERRADICACION -DE AGENTES PATOGENOS, -

Finalizendo el ciclo & subfase de reacondicionemien _
to, le materie orgénice transformeds es dirigide a unos
eutoclaves industriales de paso continuo (por sistems de
radiaciones, infrarrojos'y gemma) en donde se efectia wna
desinfeccidén de elementos petdgenos, |

“urente el proceso de transformacidn, la mase orgini

¢z aporteds, es portadora en cierto modo de agentes per=

judicieles pare todos los cultives sgricoles (Aceros y =

Ewen
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Nematodos) por consiguiente su errsdicacidén, mas que ——-
preventive, se hace inprescindible. Ciertzs especies de
éstos sgentes, son esencialmente peligrosos pers le flom~
re sgricola, y por tanto el “bono, - debe introducirse al
suelo, exento de tzles elementos. £l sistems de éutocla—
ve por peso continuc es quiza el més indicado y de més -
evenzade tecnologfe, por ello, se ha elegido éste siste-
ma como el mes iddneo y eficoz pars tal errzdicecidn.

ACCION_DESHIDRATATORA DE Ls MATERTA ORGANICA.—

Ia msteria orgénice trensformade mentiene durente -

todo el proceso fermentztivo unas humedades elevadas (50

& 65% H.R.) es por ello que éste indice debe ser reduci-

do a porcentajes mas bajos y de mcorde a las disposicio-
nes oficiales vigentes y a les propias necesidades edafo
logices de los suelos de cultivo agriéola. _

El sistema empleado en la deshidretecidn del Abono
Orgénico obtenido por el sistems motivo de ls patente, -
se efectuz medisnte prenses continues de forrsje, dejsndo
el producto transformsdo con un Indice de humeded que ——
fluctue entre el 30 a 35 % de H.R. valor dptimo pare una
buena distribucidn en los suelos de cultivo con los Abo-
nadores centrifugos convénciOnales (esparcimiento super—
ficiagl) ¢ por el confrario con Abonadores locslizsdores
(introduceidn del sbono en ol subsuelo por gravedad) de

cualquier forma, el Abono Orgdnico obtenido por ls paten

te puede ser distribuldo en los suelos de cultivo, por -

cuclquier méquine existente en el mercado, desdo & las —-
condiciones especificas a que se somete, ls materie orgd
nica elabtorada, tode vez que ha sido trensformeda la mig

ms.
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ACCION FISICA O GRANULOMETRICA .-

Al igual que la materia orgénice obtenida es someti
ds 2 une deshidretacidn vigorosa, el producto deshidrata
do, es conducido a unos molinos de tritursqcibén, en donde
se efectia una Wltime fase de ultimacidén del producto (=
dentro del ciclo de acondicionamiento industrial del mis
mo).

E1 Abono Orgénico, tode vez que el indice de humedad
se ha bajado, con el fin de obtener una grenulometria de
acorde a les disposiciones vigentes (25 mm. como mdximo
de longitud). |

No obstente y debido 2 que lzs condiciones edaf0105;.
cgs de los suelos de cultivo espafioles, requieren otras o
grenulometrias més bajas, el Abono Orgénico obtenidQ};ge
moltura con un 30-35% de humedsd pars obtener'partici;aé
entre 2,5 a 5 mm. (milimetros) El sistema de molturecié
se hece con molinos especiales de martillos, de fabridé?:
cidn nacionel, al igusl que las demes méquinas~empleadéé.%»
en el sisteme de reacondicionemiento industriel. !:V;~

&1 producto tode vez que sufrid el proceéo de desin :°-

-
n

feccidn (Acaricide y Nematocide), deshidratecidn (30_35% -

LN

P

mediente cintes trensportedoras a une linea de envesado/
ensecedo, en donde el mismo, sSe envesa en sszcos de poiig
tileno de 50 RKilogremos, y conforme‘a lo dispuesto en la
orden Ministerial de 10 de Junio de 1.970.

CONCLUSION FINAL .= |

La patente de Invencidn deserita, cumple con todas
los normes oficieles que regulen la febricacidn de sbonos

arganicos puros, Quizé la importancia que supone esta pa-

tente.
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por encima de nues?ras propies presentiones, ye que su—
pone el independizar s nuestro pais de fertilizanltes or~
génicos y sutoabzstecer al mismo con Abonos orginicos es
pecificos pera caeds cultivo ¥y eprovechar del mismo modo,

todos aquellos subproductos que sctualmente +tienen un --
dessprovechamiento casi total,‘oon el consiguiente zhorro
energetico que ellp supone y la creacién, en su explota-

cidn, de une importante centidad de puestos de trebajo;




Hecha la descripcidn del presente invento lo que se

R R
e o ety e mae )
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declera como nuevo y de propia invencidn comprende las -
5, reivindicaciones siguientes: '
" 1.~ Procedimiento pare la obtencidn industrial de -
 abonos organicos, aptos para todo tipo de cultivos y que
comprenden en su composicidn, . ademds de los mecroelemen< -
| tos clésicos nitrdgeno (N), fésforo (P205) y potasio '-.'if{i
10. " (K0), otros macro y microelementos necesarios para el = - -
desarrollo vegetal, conjuntamente con una proporcién es-
tablé:y homogénea de acildos himicos, carzoterizado por—

que en su realizaéién comprende una primers etapa*au“la,'k

oA

que se someten los subproductos agrioolas, vegetales ? -
15. urbenos, en depésitos acondicionados a tal efecto, a unaA
reaccidn trensformsdors por activacion rapida de mlcroor
ganismos anaerobios y termotolerantes, que degrzdsn La -
celulosa y la lignina convirtiéndolss en compuestos oapau
ces de fljar los nutrientes antes definidos, en cuys e%g«
20, pa la eccidn’ microbiena se mantiene durente 150 & 200‘HU“,
res acelersda por aport cién especifica y dosificade dé";;'fja_
retivadores biologioos natureles; una segunda etape en -‘~*;f;?‘f
la que el producto orgdnico resultsnte de la etapa ente~
rior, se extrae de los depdsitos mcondicionados para la
25, farmentscion citada y se dispone convenientemente epila—~
do para controlar los microorganismos anaerobios y susti
. tuirlos por otros de tipo serobio termotolersntes y ter—
mofilicos, regulendo la evoluoién de lzs colonias bacte~

rienes en orden a seleccionar y activer las fijadorss y 'ﬁ,.."

30. saprofitas con su entorno, respecto de otros perdsitos -
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] f;';,,fi " que intervienen en el proceso de fijacidn y degradacién,
R “ +.."" veriando el ciclo de esta etapa entre 450 y 600 hores op
. v,if,mo velor medio, en funcién de ls selectividad, poblacid-
-4 - nes bacterianas y nimero de las mismes, resultendo uns -
CBe 'trensformacidn total de la materie orgénice en un prod@g
3%§j5'{f;,;i.  . %o secunderio rico en fcidos hémicos y filvicos con un -
| ' 2lto porcentaje en meteria seca en que se han fijgdo-lés
nutrientes macro y microelementos.
2= Procedimiento, segun le reivindicacidn aﬁterior,‘
\ caracterizado porque coﬁprenda, adicionalmente & las dos
- etapas’ enteriores, una teréera'etapa en la que el produg
to entes obtenido se somete a un proceso bactericida pa-
ra erradiear los miecroorganismos patdgenos del tipo bac~
ferias, actinomicetos, hongos y similares y seguidemente
E se'deshidrata el materiasl, el cual presenta altos prucen

tajes de humedsd, hasta niveles miximos de un 50% tolera

bles, péra, finalmente, reducir el producto & une granu-

" lometrie no superior & 25 mm. y preferentemente entre .-

2,5 ¥ 5 mm., llevéndose g cebo le realizécién de esta -~
: 26,- i'ir etapa en un diépositivo especielmente adaptado pera veri
© fiear les tres fzses citadss sucesivamente en un perfode
. de tiempo comprendido entre 24 y 48 horss en funoién de
le contided de material organico procesado.

3.~ Procedimiento, segin la reivind;cacién 1, carag

terizado porque en la realizacidén de las dos primeras —-
- etapes del proceso se controlan les condiciones anaercbias
. de la misms ﬁediente une atmésfers de c02, reguleda a una

- concentrécién preferentemente comprendida entre 16 y 15%,

" & través de cepas térrees o simileres de 5 - 10 cms. que

.’ .."30, .~ contienen aproximsdamente un 60% de srena con granulome-

" 4ria entre 0,2 y 1 mm, manteniéndose una humedsd relati-
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va, frvoreble el desarrollo de los microorganismos g;ne:g
dares de énzimas hidrol{ticés, entre 50 y 60% y un pH =
preferentemente regulado entre 4 y 10 por la accién de = ;
carbonato cdleico o yeso. '

4om Procédimiento, segin les reivindicsciones 1 y 3,
carecterizado porque se controls la termogeénesis del pro
ceso en les gtapes fermentaéivas favoreciendo la activa=-
cién de los microorganismos terméfilos por regulecidn de
la temperatura en la mesa entre 50 ¥ 60 2C preferentemen
te. |

5+= PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION INDUSTRIAL DE =
ABONOS ORGANICOS.

Segun se describe y reivindica en la presente Memo- _
ria que conste de 65 hojas foliedes y mecanografiadas por o
una sols carea. . L

Modrid, a 1 de Dic'iembre de 1978

D, Arturo HIDALGO CICUENDEZ - e
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