MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Registro de la Propiedad industrial

— Concedido
Con los dato.;

NUMERO

| Al
ol Hegletro d® ac‘r&ﬁ @® 4754655

que fisuren en lapro-
1y En run el con=

FECHA DE PRESENTAGCION

Pl 4 1 ’
:::\\tgodzzclranmummm adjunta. 1.2, m
PATENTE DE INVENCION
@ PRIORIDADES! : . N i
@NUM!RO ] @ FECHA e ' @ PAIS - )
856,863 2 de Diciembre de 1977 - ESTADOS UNIDOS
856.926 " | [
856,927 Loom ; . :

857.018 . "

@rzcm bR PUBLICIDAD (8)CLABIFIGAGION INTERNACIONAL

1M

- @PAT!N'I’I DE LA QUE ES DIVISIONARIA

. @TITULU DE LA INVENCION
t

®DPERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS MEDIDORES PARA CONTROLAR

LA CIRCULACION DE FIUIDO A TRAVES DE UN EQUIPO DE INFU- .
SION®,

@ SOLICITANTE (3)

BAXTER TRAVENOL LABORATORIES INC.

DOMICILIO DEL. SOLICITANTE

Deerrield, Illinois 60015 (Estados Unidos)

@ INVENTOR (E8)

Thurman S. Jess; Vinecent L, Khiggt; Form Shin, y
Nicholss Zissimopoulos

@ TITULAR (E8)

el solicitante

@ REPRESENTANTE

VICTOR GIL VEGA

UNE A -4 MOD, 3106

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA Mlpoon
o QUALITY

e s i e e e



T eWiRantd

ST b

&AM, e ann

10

- 15

‘20

25

30

1.

MEMORIA DESCRIPTIVA
Entorno de la Invencién
La. presente invencién se relaciona en gene-
ral con sistemas de infusién de flfdidos y méds particu-
larmente con un perfeccionado aparato medidor de flujo
para télea sistemas,

La infusién de fl¥idos en el cuerpo humano

 se efectda ordinariamente por medio de un equipo de =d

"ministracién, conjuntamente con un aparato medidor que

controla el ritmo de flujo de aguéllos s travéds del ci
tado equipo. Las bombas de tipo peristditico, que fun-
clonan mediante compresién y expansidén repetidas de una
seccién de tuberfa, han demostrado ser particularmente
interesantes para su empleoc en aparatos medidores, pues

to que mo presentan la posibilidad de fuga o contamina-

" ¢ién en el sistema, al tiempo que proporcionan un con-

trol positivo de la circulacién del fldido a través dal

sistema.
Una forma de bomba de tipo peristdltico par-
ticularmente adaptada a aplicaciones de infusién se des

cribe en la solicitud estadounidense copendiente de

Thurman S.Jess; ndmero 759.178; depositada el 13 de eng

ro de 1977. Bdsicamente, esta construccién de bomba in-
cluye rodillos individualmente impulsados = resorte en
ol rotor de la bomba; que proporcionan una fuerza de

compresién uniforme, y un émbolo también impulsado a rg

‘sorte; que restringe la capacidad de paso del equipo de

administracién, linea abajo del rotor de la bomba, para

establecer una contrapresifn contra la cual ha de fun-

" ¢iomar la bomba. Esto impide la liberacién de gas disuel

]
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to en la seccién de tuberia, facilita la recuperacién
de la formea original de la tuberfa despuds de la com-
presién por la bomba e impide un fiujo incontrolado por
gravedad en caso de fallo de la bomba,

En muchas aplicaciones, tales como cuando se
estd administrando una medicacién, es preciso que el
funcionamiento de la bomba peristdltica sea controladec
con precisién para infundir solamente un volumen predef
terminado de fldido a un ritmo también predeterminado,
Asi, se ha creado la necesidad de un sistema de contra).
de bombas de infusién de tipo peristdltico que permita

&1 usuario preestablecer una cantided y ritmo de infu-

Blén y supervise continuamente el rendimiento de 1la von N

ba para asegurar el cumplimiento de los pardmetros pres-
establecidos mediante interrupciédn del funcionamiento y
advertencia al usuario en casc de averia, Ademds, es dg
seables que el sistema sea de construccién a pruedba de
fallos y resulte mensiblemente inafectado en su funcio=
namiento o precisién por interrupciones o fenémenos tran
sitorios en la linea de suministro de energia, El apara-
to medidor de la presente invencién ofrece estas caractg
risticas en una unidad integrada de uso sencillo y conve,
niente,

En consecuencia, &s un objeto general de la
presente invencién proporcionar un nuevo y perfeccionado
sistema de infusién de fldidos en el cuerpo humano.

Un objeto mds especifico de la invencién es
la provisién de un nuevo y perfeccionado aparato medi -
dor a utilizar conjuntamente con un equipo de administra

cién para la infusién de fldidos en el cuerpo humano.
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3.

Otro objeto es el de proporcionar una homba

de tipo peristdltico y un sistema de control que permi- "

ta la precisa administracién de una cantidad predetermi

nada de fldido a un ritmo también predeterminado,

Otro objeto es el de proporcionar un aparato

medidor de fldidos que proporcione una perfeccionada

precisién en la medicién y una proteccién contra averias, -

Otro objeto es la provisién de un aparato ma-.

didor de fldidos autédnomo, de uso sencille y convenienj#’wf

te,

Resumen de la invenciém.

La invencién estd dirigida a un aparato de

medicién para controlar la circulacién de fldiido a tra= | °

vés de un equipo de infusién del mismo. El aparato medl.
dor incluye un alojamiento, un rotor montado en este

alojamiento para su rotacién alrededor de un eje fijc y

dotado de una serie de rodillos presionadores circunfe-fi')

rencialmente dispuestos, y una placa presionadora para '

i,
-k
B

situar un segmento de tubexia del esquipo de administrae

cién en acoplamiento compresivo con los rodillos, de mg

do que se bombee fluido a través del segmento de tube -~

ria con la rotacién del rotor. Se disponen medios que

incluyen un motor escalonador para accionar dicho rotor.

EL motor escalonador es activado por una primera fuente f7

LN .

de impulsos escalonadores a un ritmo ajustable por el

usuario, o por una segunda fuente de impulsos a un rite

:
Fat

mo minimo fijo cuando se ha infundido un volumen prede-

terminado de fldido. Unos medios inhibidores impiden la . i

utilizacién del ritmo minimo cuando el ritmo seleccionz -

do por el usuario es superior a un nivel midximo prede -
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terminado,

La invencién estd dirigida ademds al uso de
un contador bidireccional en el aparato, que cuenta des
cendentemente a partir de un estado de conteo preesta-
blecido por el usuario y termina su funcilonamiento al
alcanzar un estado de conteo predeterminado,

También estd dirigida la invencién a un apa=-
rato medidor para controlar la circulaéién de fldido a
través de un equipo de infusién del mismo. El1 aparato
medidor incluye un alojamiento, un rotor montado en cs-
te alojamiento para su rotacién alrededor de un eje fi-
Jo y dotado de una serie de rodillos presiomadores cir-
cunferencialmente dispuestos y una placa presionadora
para situar un segmento de tuberfia del equipo de admi -.
nistracién en acoplamiento compresivo con los rodillos,
bombedndose asf fldido & travéds del citado segmento dGe
tuberfa con la rotaciédn del rotor. Se disponen medios
que incluyen un motor escalonador para accionar el ro -
tor. E1 motor escalonador es accionado por una fuente
de impulsos de cronometracién repetitivos, y un divisor
de impulsos que tiene un factor de divisién dependiente
del estado de conteo de un registro asociado proporcio-
na una seflal de escalonamiento cada vez que se produce
un ndmero predeterminadoc de los impulsos de cronometra=-

cibén., El estado de conteo del registro puede restringir

- 8e para limitar el ritmo médximo de infusién del apara -

to.
La invencién se refiere también a un aparato

de medicién como el anteriormente descrito, em el que

se sstablece un ritmo permanente cuando una cantidad
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5.

predeterminada de fldido ha sidoe infundide y en el que

se disponen medios para impedir el funcionamiento de
este modo tras la energizacidn inicial del aparato.
También se relaciona 1la invencidﬁ con un
aparato medidor de fldidos que incluye un alojamiento,’
un rotor montado en este alojamiento para su rotacidn
alrededor de un eje fijo y que incluye una serie de tg‘

dillos presionadores circunferencialmente dispuestos,

v una placa presionadora deslizablemente montada en el. ~~ 7

alojamiento y que tiene una posicién abierta mediantq"““‘L

la cual puede insertarse la tuberfa y una posicién ce-
rrada en virtud de la cual dicho segmento de tuberia

se coloca en acoplamiento compresivo con los rodillos

"

presionadores y se hace circular fidido a lo largo de ~_1'

aquella tuberfa con la rotacién del rotor. Unos medios

de restriccién de flujo que incluyen un émbolo deslizg - = -

blemente montado ocluyen la tuberfa linea abajo del ngm

tor para incrementar la presién del fldido en la tube= = °

ria entre el rotor y los medios de restriccién del flu
Jo. E1l émbolo tieme una posicién abierta retirada del
segmento de tuberfa vy una posicién cerrada acoplada al
mismo, y medios para fijar el Smbolo en dicha posicién
abierta, Los medios de fijacién o fiadores son automd- -
ticamente liberados tras el accionamiento de la place

presionadora a la posicién cerrada. Pueden disponerse

medios conmutadores eléctricos que responden a la posiw!"7

cién del émbolo para terminar el funcionmamiento al pro-

ducirse una oclusidn.
la invencién estd dirigida también, en un

aparato medidor de flujo para controlar la circulacién

vt
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6.

de fldido a través de un segmento de tuberia de un equi-

po de administracién, a un detector de burbujas que in-

" eluye una fuente luminosa y un detector de luz que res-

ponde & la lux transmitida desde la citada fuente a tra
vés del segmento de tuberia. Se dispone una fuente de

corriente alterna para activar la fuente de luz, como

~asimismo un detector de corriente alterna para producir

" una alarma cuando la luz transmitida a través del seg -

mento de tuberia desciende por debajo de un nivel mini-
ﬁo predeterminado.

la invencién se refiere también a un suminis
‘tro de energia destinado a aplicar corriente accionado-
ra unidireccional al aparato. El citado suministro de
énergia incluye un capacitor de filtro de cuatro termi..
nales, provisto de terminales de entrada conectados a
través de la salida de un rectificador de puente, y ase
terminales de salida conectados a un regulador, En una
construccidén preferida, se establecen suministros de
energia separados para los circuitos de control y el mg
tor escalonador del aparato, proporciondndose las nece-
sarias interconexiones mediante redes de aislamiento Sp

tico para un aislamliento perfeccionado,

Breve descripeién de los dibujos.

» Los aspectos de la presente invencién consi-
derados como nuevos se exponen con detalle en las ardjun
tas reivindicaciones. La invencién, Jjunto con sus obje-
tos y ventajas adicionales, puede comprenderse mejor
con referencia a la siguiente descripcién, considerada
en relacién con los adjuntos dibujos, en cuyas dilversas

figuras nimeros de referencia similares identifican elg
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mentos andlogos, y en los cualest

La figure 1 es una vista en perspectiva de
un aparato medidor de infusiones comstruido de acuerdo
con la invencién,

La figura 2 es una vista en perspectiva des
piezada que muestra los componentes principales del
alojamiento del aparato medidor, o

La figura 2a es una vista en seccién transxﬁ b
versal del aparato medidor, tomada a lo largo de la 11;'

nea 2a-2a de la figura 1. -

La figura 3 es una vista en alzadoe frontal
ampliada de la bomba peristdltica utilizada en el apa-

rato medidor de la figura 1, parcialmente interrumpida

-

para mostrar el rotor y sus estaciones de oclusién si—" -

tuadas linea abajo.

Las figuras 3a y 3b muestran la estacidn deztr'
oclusién situada linea abajo de la bomba ilustrada en
la figura 3, en posiciones altermas.

La figura 4 es una vista en seccién trans=
versal de la bomba, tomada a lo largo de la linea L~4
de la figura 3,

Las figuras 4a y 4b muestran el miembro fia
dor de la estacién de oclusién situada linea abajo que -:?:5
se muestra en la figura 4, en posiciones alternas. |

la figura 5 es una vista en perspectiva dég .
piezada y ampliada de los componentes principales de -
la estacién medidora de fldido del aparato medidor.

La figura 6 es un diagrama en bloques sim-
plificado y funcional del sisftema de control incorpora;

do en el aparato medidor de la invencién.
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_ La figura 7 es un diagrama en bloques funcio
nal, parcialmente en forma esquemdtica, del sistema de
control,

La figura 8 es un diagrama esquemdtico sim-
plificado del detector de burbujas utilizado en el apa-
rato medidor de fldido de la invencién; y

la figura 9 es un diagrama esquemdético sim-
plificado de los suministros de energfa utilizados en
el aparato medidor de fldido de la invencién.

Descripei la versién preferida
Con referencia a las figuras, y particular -

mente a la figura 1, un sistema medidor de flujo, de th

- po peristdltico 10, a utilizar conjuntamente con un

equipo de edministracién destinado a controlar la circy
lacién de fldido & una vena o arteria, incluye un aloja
miento generalmente rectangular 12 provisto de una empu

fiadura 13 en un extremo del mismo para su cémodo trans-

- porte, La superficie frontal del alojamiento incluye un

panel de control 14 que permite al usuario comtrolar Y

supervisar el funcionamiento del aparato, y una cabeza

medidora 15 de tipo peristdltico para comprimir una seg

cién de tuberia 16 del equipo de administracién y efec~
tuar un control de la circulacién de fldido en el mis~
mo. Se dispone un canal 17 encima de la cabeza medidora
15 para mantener una porcién del segmento de tuberia a

lawista del usuario, de modo gue pueda observar mds fd-

cilmente las irregularidades del flujo.

El equipo de administracidén, del que forma

parte el segmento de tuberia 16 y que puede ser de disg o

' fio y comstrucoién convencionales, estd preferiblemente
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formado de un material plédstico, tal como viﬁilo, Yy se
embala en condiciones estériles y no pirégenas, Para
evitar el peligro de contaminacién, el equipo de admi-
nistracién se utiliza normalmente para una sola aplica-
cibén, desechdndose despuéds de su uso, 7

EL wodo de funcionamiento del aparato medi-
dor se conitrola por medio de un interruptor de paradéjj”

20 de botén pulsador, un interruptor de puesta en fun~

" cionamiento 21, también de botén pulsador, y un inte = -

rruptor de conexién-desconexién 22, asimismo de boténif
pulsador, Cada uno de estos interruptores incluye una
1dmpara indicadora interna que proporciona uma indica-~
cién positiva del modo de funcionamiento del aparato;'< :
Por medio de las luces indicadoras 23-27 cQéfq
tenidas en el panel de control, a la izquierda (obsef—f.i
vado en la figura 1) de los botones pulsadores de cotim ~%
trol del modo de funcionamiento, se anuncian varias ’
condiciones de funcionamiento anormales, El funciona -
miento de estas luces indicadoras se explicard conjun-
tamente con el de sus respectivos sistemas dentro del

aparato medidor.

El panel de control 14 incluye ademds un in

dicador digital 30 de volumen infundido, un indicador'i“
digital 31 de volumen a infundir y un indicador digi = -

tal 32 del ritmo de circulacién de fléido. El volumen

sefialado por el indicador 30 es el de fldido de hecho-? -
infundido y puede reajustarse a 0 por el usuario por
medio derun interruptor de reajuste 33, de botén pulsa
dor. El volumen a infundir, sefialado por el indicador

31, se preestablece por el usuario mediante un conjun-
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to de interruptores de botén pulsador 34 para indicar
un deseado volumen de fldido a infundir. Andlogamente,
el indicador 32 del ritmo de infusidn se preajusta por
el hsuario mediante un segundo conjunto de interrupto-
res de botdn pulsador 35 para indicar el ritmo con que
ha de efectuarse la infusién.

Como se muestra en las figuras 2 y 2a, pafg

ofrecer una superficie en el panel frontal estéticamen o

te agradable, sin aberturas que pudieran alojar contaw
minantea, dicho panel frontal 14 estd construido prefe
riblemente con un solo tablero sin juntas 36 dotado de
necesarias secciones transparentes 37 para la observa-
cién de indicaciones 30, 31 y 32. Los interruptores de
botén pulsador 33-35 asociados a estos indicadores son
preferiblemente sensibles a la presién, que responden

a deformaciones muy pequefias del panel frontal, produ-

‘cidas por una presidn digital ejercida por el usuario,

para accionar sus respectivos circuitos., Los interrup-
tores sensibles a la presidén estdn montados aiun lado
de un tablero de circulto impreso 38 por detrds del pa

nel 36, extendiéndose las conexiones de dicho tablero

a través de aberturas existentes en el alojamiento hag

ta un tablero de circuito impreso 28 situado dentro
del alojamiento, Otros tableros de circuito individua-
les del sistema se hallan conectados en enchufes contg

nidos en este tablero. Puede disponerse una serie de

" paneles pantallas metdlicos 39 entre el tablero 38 y

el alojamiento 12 con el fin de establecer una proteg
¢cién contra interferencias de radiofrecuencia para el

sistema circuital del aparato medidor.
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Con referencia a la figura 3, la cabeza me-
didora peristdltica 15 incluye un rotor 40 provisto de
cuatro rodillos presionadores 41 dispuestos enmlacién
equiespaciada alrededor de su circunferencia. Cada uno
de ios rodillos estd montado sobre un drbol 42 para su

libre rotacién sobre €1, cuvos drboles estén sosteni -

dos sobre unos carros 43 y son bbligados a un movihiegr‘,'
to radial por las respectivas ranuras radiales 44, Caw -
da carro 43 estd montado para un movimiento alternatia{=,
vo dentro de un hueco radialmente alineado 45, siendé'?f:

impulsado en direccién radial hacia fuera por un resor

te helicoidal 46 dispuesto dentro del hueco.

La bomba incluye también una placa presioné:f" :

dora 50 dotada de una superficie de trabajo arqueada N

51 cuya forma corresponde sensiblemente a la circunfex

rencia del rotor de la bomba y que estd situada de mo-’ - 7

do que sitfie al segmento de tuberfa 16 en acoplamiento

compresivo con los rodillos 41 alrededor de una por =

cién por lo menos de la circunferencia del rotor ex -

tendida entre rodilleos adyacentes, La placa presionadgl

ra puede moverse alternativamente hacia y desde el ro-
tor 40 para facilitar la instalacién y retirada del
segmento de tuberfa 16 mediante rotacién de una leva
excéntrica 52, obligada a funcionar dentro de una ranu
ra vertical 53 dispuesta en la placa presionadora. La
rotacién de la leva se efectda mediante un drbol 54 y
la palanca 55 acclonable por el usuafio v funcional -
mente conectada a la leva. Cuando la palanca 5% estd
en su posicién inferior, como se muestra en la figura

3, la placa presionadora es desplazada lo suficiente -

re
1)
P
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mente cerca de la circunferencia del rotor como para de
terminar la completa oclusién del segmento de tuberia
16 por los rodillos, Como cada uno de los rodillos 41
es individualmente impulsado a un acoplamiento con el
segmento de tuberia, la presién aplicada por cada uno
de ellos es independiente del nifimero de los mismos que
se acopla al segmento de tuberia, .

Después de pasar a través de lavo;facién ds
medicién peristdltica, el segmento de tuberfa 16 se ex-
tiende entre una fuente luminosa 60 y unufétodetector
61, que comprenden conjuntamente una estacién 62 detec-

tora de burbujas. Como se verd inmeditamente, la finali

"dad de esta estacién es la de interrumpir el funciona=

miento y avisar al usuario de la formacidén de una burbu

‘Ja en el segmento de tuberia.

Con referencia a las figuras 3 a 5, la tubee -

ria pasa luego & través de una estacién 63 de restric-
cién de flujo. Esta estacién incluye un bloque presiona
dor 66 y un émbolo 67 de restricciém de flujo impulsado
contra la pared lateral del segmento de tuberia 16, El
extremo del émbolo 67 que se acopla & dicho segmento in
cluye una cabeza 68 en forma general de L, que tilenec
una superfice de trabajo cunelforme 70 y una superficie
de control 71 generalmente plana. El émbolo 67 incluye
un cuerpo central que es deslizablemente recibido den -
tro de un bloque de montaje estacionmario 73 y que se ex
tiende a través del centro de un resorte de compresién
helicoidal 74 dispuesto para impulsar a la cabeza 68 ha
cia su acoplamiento con el segmento de tuberia 16,

La superficie de trabajo 70 de la cabeza 68
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se apoya contra la pared lateral del segmento de tube-

_ria 16 en forma sensiblemente perpendicular a la direg

cién de la circulacidn de fidido dentro de la tuberia
mientras ésta se mantiene en su posicién contra el blg
que presionador 77. Como resultado de ello, la luz o

amplitud del segmento de tuberia queda oclufda en el

punto de acoplamiento y se define un segmento de con < SR

ducto linea abajo entre el citado punto de acoplamieﬁ;f?f-”

to de los rodillos 41 y el punto de acoplamiento de 1g;;77;

superficie de trabajo cuneiforme 70. Tal como anteriq;lé

mente se expone, la oclusién de la tuberia de esta ma-

nera incrementa la presién del fléide en el segmento
de tuberfa e impide la separacién de gases disueltos

en el mismo.

Ca

La superficie de control 71 del émbolo 67 }:j

se extiende sensiblemente paralela a la direccién de

A

circulaciédn del fldido y es sustanciamlmente de mayor

4rea que la superficie de trabajo 70. El drea relativa ~ 7

-

mente grande de la superficle de control 71 hace al ém-

bolo mds sensible a las presiones en la luz de la tubg
ria cuando estd en funcionamiento la bomba, de manera
que pueden ejercerse mayoras presiones poxr eliresorte
74 para cerrar mds eficientemente la tuberfa cuando

1a bomba no estd en funcionamiento, sin detrimento de

su posibilidad de apertura a menores presiones de fun- -

cionamiento.

El émbolo 67 puede abrirse para facilitar
la carga o descarga del segmento de tuberfa 16 por me
dio de una palanca 76 accionada por el usuario y mon-

tada para su movimiento alternativo con el émbolo 67,

S e
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Este es obligado a un movimiento alternativo a lo lergo
de una trayectoria de funcionamiento definlda, por el
bloque de montaje estaclionario 73 montado en el aloja-
miento 14 del aparato. El resorte de compresién helicoi
dal se apoya contra este bloque de montaje por un extrg

mo y contra la cabeza del émbolo por el otro, causando

"8l impulso deseado del émbolo contra el segmento de 1la

tuberia,

La liberacidén automdtica del émbolo se obtig:

" ne por medio de un miembro fiador 77 articuladamente

montado por 78 en la placa presionadora 50 e impulsado
por un resorte helicoidal 79 para su funcionamiento depn
tro de un plano perpendicular al émbolo. Este dltimo in

c¢luye una ranura 80 en la gque es reclbido el miembro

fiador 77 cuando el émbolo se desplaza a su posicién de

apertura total, como se muestra en la figura 3b. El ex~’
tremo 81 del émbolo puede ser ahusado para facilitar el

desplazamiento del miembro fiador antes de su asenta-

miento en la ranura 80, Una vez que este miembro fiador

ha sido recibido en la ranura, el émbolo queda bloquea=
damente abierto y el segmento de tuberfa 16 puede ser
fdcilmente retirado,

Para msegurar que el dmbolo 67 sea liberardo
cuando se clerra subsiguientemente la placa presionardg

ra 50, el bloque de monyaje 73 estd provisto de un pa-

sador accionador 82, Como se muestra en las figuras 3 y

, este pasador accionador tiene una superficie termi =
nal ahusada 83 que simve para desplazar el miembro fia-
dor articuladamente montado 77 desde la ranura 80 cuan-

do la placa preiionadora se devuelve a su posicién cerra
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da por rotacién del botén 55. De esta manera, el émbolo
queda automdticamente liberado para pasar de nuevo &
serrimpulsado a resorte contra el segmento de tuberia

16 del equipo de administraciém al cerrarse la estacién
de medicién, Esto impide un funcionamiento accidental .
del sistema sin la proteccién contra una contrapresién

v un flujo por gravedad proporcionada por el émbolo.'t?f?,;f
Asimismo, cuando se abre la placa présionadora, el dé;;‘i
plazamiento del miembro fiador 77 impide la apertura dglff{

émbolo por aquél. Una compuerta 84 adyacente a la sug§f;; ,
ficie de control 71 del é&mbolo 67 impide que el segmen=- 1fi
to de tuberfa sea imadvertidamente liberado del émbolo ..
compresor durante el funcionamiento. .

Como el segmento de tuberia 16 se mantiené‘gﬁ *%
posicién vertical altamente visible denfro del canal'77;f3x
puede supervisarse fdcilmente la circulacién de flﬁiQO‘g'

través de &l. Ademds, este canal evita la necesidad de

adicionales abrazaderas para la tuberfa en las porcioneé*

de entrada y salida de la cabeza medidora 13, al tiempo
que proporciona una estructura estéticamente agradable
al alojamiento de la bomba,

Con referencia ahora a la figura 6, el siste-

ma de control para el aparato medidor 12 incluye, como '
puede verse, un motor escalonador 100 rotatoriamente achhi
plado al rotor 40 para moverlo en la medida de un incres =
mento por cada orden de paso aplicada al motor. Para su-jrkf
ministrar las sefiales multifdsicas requeridas para el

funcionamiento del motor escalonador, el aparato medidor_'é

incluye circuitos multifdsicos 10l de accionamiento del

motor, que respondem a la aplicacién de un impulso de
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control generando una sefial de salida multifdsica que
hace avanzar al motor en la medida de un incremento,.
Los impulsos de control son generados por un divisor
de ritmo variable 102 que produce una seilal de salida
después de que un ntimero predeterminado de impulsos

de entrada ha sido recibido de un relej 103 en funcio-
namiento continuo., El divisor, que puede ser de disefio
y construccién convencionales, es preajustade por el
usuario a un ritmo de divisién deseado, indicado por um
asociado dispositivo 104, De esta manera, estableciendos
diferentes factores de divisién en el divisor de ritmo
varisble 102, el motor escalonador puede funclonar den
tro de una amplia gama de velocidades de rotacién.

, Para establecer un indicador que sefiale el
volumen total de fldido infundido, se dispone un regis~

tro 105 sensible a los impulsos de salida del divisor

'102. El estado de conteo del registro 105, y por consi-

guiente el volumen infundido, es sefialado por un dispo-
sitivo indicador 106. Los impulsos de salida del divie
sor 102 se aplican también a un registro 107 provisto
de un asociado dispositivo indicador 108. Este regis -
tro es bidireccional y antes del uso del aparato medi-
dor se contea ascendentemente hasta un estado corres-~
pondiente a la cantidad de fldido a infundir y luego ,
durante su uso, se contea descendentemente con la infu
sién del fldido, hasta alcanzarse un estado de conteo
cero. En este momento, el registro genera una sefial de

salida que inhabilita una puerta 109 para interrumpir

la aplicacién de impulsos de control a los circuitos

10l de acclionamiento del motor,
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El sistema de control del aparato medidor de
flujo 10 se muestra con mayor detalle en la figura 7.. 7
En ella se ve cbmo el factor de divisién del divisor va
riable 102, y por consiguiente el ritmo de infusién de
f1ldido, depende del estado de conteo de un regilstro 110
Este estado de conteo puede ser convenientemente esta-

blecido por el usuario mediante los interruptores 35 de"'

ajuste de ritmo, que permiten a las respectivas puertas ~?

NOR 112 suministrar impulsos al registro desde una fuchT
te 113. En la préctica, se disponen varias puertas NCR .

e interruptores de ajuste de ritmo para permitir el

ajuste independiente de cada digito del registro, El es?
tado de conteo del registro 110 se sefiala mediante el e
dispositivo indicador 104 como indicacién del ritmo de.-
infusién o medicidn del aparato.

lLa salida del registro 110 se aplica a un’ 2
circuito de comparacién 114 en el que se compara el 55;1 

tado de conteo de dicho registro con un ritmo minimo fi -

jo v predeterminado, tipicamente 5 ml por hora, para dgf

visor 102 es mayor o menor que el ritmo minimo. En el '
caso en que el ritmo deseado sea mayor Que el ritmo mi-;
nimo, el circuito de comparacidén 114 produce una seﬁalli
de salida que habilita & la puerta NAND 115 para permie:;
tir el establecimiento de unvritmo mfnimo de "aperturaiﬁ

mantenida® después de haberse infundido la deseada cans

tidad de flfiido. A tal fin, la salida del reloj 103 se .

aplica a un divisor fijo 116 que proporciona lmpulsos

de salida a un ritmo minimo fijo de "apertura mantemi- " '

da", Estos impulsos se aplican a una puerta NOR 117 y,'"fhﬁf
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seglin sea el estado de esta puerta, a una puerta OR 118
pars. su aplicacién a los circultos 101 de accionamilento
del motor, El modo de "apertura mantenida™ funciona so-
lamente después de haberse infundido la deseada canti -
dad de fliido, seflalizado por el registro bidireccional
107 al alcanzar un estado de conteo cero.

La sefial de salida generada por el registro
107 al alcanzar un estado de conteo cero se aplica a la
restante entrada de la puerta NAND 115 y a una entrada.

de una puerta NOR 119. Como resultado de ello, se inbiw -

be esta dltima puerta y se interrumpe la aplicacidén de

impulsos Hesde el divisor variable 102, Si se habilita-

'se la puerta NAND 115 como resultado de que el ritmo va

riable fuese superior al ritmo de flujo minimo y prede-
terminado, la sefial de salida de estado cero del regis-
tro 107 se aplicaria a través de un inverso 120 a un in
dicador 24 de apertura mantenida y a una entrada de 1la
puerta NOR 117, en la que servirfa de sefial habilitado-
ra, Esta puerta, al habilitarse, permite la aplicacién
de los impulsos de ritmo fijo desde el divisor de ritmo
fijo 116 a la puerta OR 118 y desde ésta a los circui-
tos 101 de accionamiento del motor, De esta manera, se
mantiene un ritmo de flujo minimo incluso después de ha
berse infundido la cantidad deseada.

Para proporcionar un control de arranque y
parada sobre el motor escalonador 100, las restantes en
tradas de las puertas NOR 117 y 119 se conectan a la sg
lida de un circuito biestable (o flip-flop) 121 de arran
que y parada, Este circuito biestable puede acondicio =~

narse a un estado de arranque medlante accionamiento del
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interruptor de arranque 21 de botén pulsador, o a un eg
tado de parada mediante accionamiento del interruptor

de parada 20 de botén pulsador o por la produccién de

cualquiera de una serie de condiciones anormales, inclu - =

vende la interrupcidén de suministro de energia, la de-

teccibén de una burbuja en el equipo de administracién ,?'

nnnnn

la deteccién de una oclusidén en este mismo equipo o la

-

apertura de la placa presionadcra de la cabeza de mé&i;ilff;
cién mientras el aparato medidor estd en funciomamiento:

Para proporcionar una indicacién precisa d5i5§,‘f

volumen de fldido infundido de hecho, la salida de la

puerta OR 118 se aplica a una etapa fija 122 del divi - .

A

]

sor, en la gque se aplica un factor de divisidén constqn—ql'ﬁ

=

te para generar un impulso de salida por cada milimitf§f  $

&

de fldido infundido. Em la prdctica, cuando se requie%&f;

gque el motor escalonador 100 avance escalonadamente l}fi

Cam

2,352 veces para bombear 1 ml a través del segmento de e

tuberfia 16, puede ajustarse el diviéor 122 para dividir -
por 2,352 a fin de obtener la deseada sefinl de salida
indicativa del volumen, Esta seifial de salida se aplica
al registro 105, en el que avanza el estado de conteo
del mismo de manera que su estado de conteo instantdneo
indique el volumen de fldido infundido de hecho. Tal cg"
mo anteriormente se explica, este volumen es sefialado ~

por el dispositivo indicador 106.

Los impulsos de salida indicativos de voluw - '

men procedenties del divisor 122 se aplican también a

través de una puerta OR 123 a la entrada escalonadora

del registro bidireccional 107, donde hacen que éste

cuente descendentemente un paso hacia el cero por cada
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mililitro que pasa a través del sistema., Como se dijo
antes, el estado dé conteo del registro 107, y por con~
siguiente el volumen de fldiido a infundir, se sefiala
por el dispositivo indicador 108,

Antes del uso del aparato medidor de infu -
sién, se preajusta el estado de conteo del registro 107
por el usuario aplicando momentdneamente impulasos al 1w
glstro desde la fuente de impulsos 113, Esto se realiza
a través de una puerta NOR 124 que es habilitada por el
usuario mediante accionamiento del interruptor 34 de
ajuste de volumen, En la prdctica, se disponen un inte-

rruptor de este tipo y una puerta NOR por cada decena

" del contador, La restante entrada de la puerta NOR 124 -

se conecta a la salida del circuito biestable 121 de
arranque y parada para impedir que el indicador de vulu

men sea alterado mientras estd sn funcionmamiento el apa

" rato medidor,

El registro 107 puede contar ascendente o
descendentemente, segin sea la sefial de control de modo
aplicada. Esta sefial es producidd a partir de la salida

del circuito biestable 121 de arranque y parada por me-

" dio de un inversor 125 para acondicionar el registro

107 a un conteo ascendente con la aplicacién de impul~
éos ajustados desde la fuente 113 cuando se para el apa
rato, vy a un conteo descendente con la aplicacién de im
pulsos lndicativos de volumen desde el divisor 122 cuan
do el aparato medidor estd en funcionamiento.

Antes del funcionamiento inicial del aparato
medidor, el registro 105 es reajustado por el usuario

mediante accionamiento del interruptor de reajuste 33
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"sensible a la aplicacién inicial de energia al aparatdfb

en los registros 105, 107 y 110. la salida de la etapa i

" impedir la iniciacién del modo de M"apertura mantenida® ?f{

21,

de botén pulsador, Este interruptor estd conectado a”una‘ J

entrada de una puerta AND 126, cuya otra entrada estﬁ qgi =
nectada a la salida del circuito biestable 121 de afraﬁ4:'ﬁ
que y parada para impedir el funcionamiento del interrué‘ﬁf
tor de reajuste 33 mientras el aparato medidor estd en

funcionamiento, La salida de la puerta AND 126 se apiicabl

a través de una puerta OR 127 a las entradas de reajubfe‘i”g'

del registro 106 y del divisor 122, De esta manera, ei}.i*?z”;w'gwﬂ

divisor y el registro son simultédneamente reajustados &~

un estado de conteo cero antes del funcionamiento ini -« - o

~ .
~T L,

cial del aparato.

Se establece un estado de auto-reajuste 130 ff

PR

para crear automdticamente un estado de conteo iniciaifti

de auto-reajuste se aplica a la restante entrada de 1a_f"

LI

puerta OR 127, a fin de establecer un estado de contea "’

cero en el registro 105 y en el divisor 122, y a 1la en—f

trada reajustada del registro 110 a través de la puerté': N
AND 131, Si el usuario intentase ajustar el diglto més
significativo del registro 110 por encima de 4, un cirm .
cuito de reajuste acoplado a la entrada restante de la 7'%.’
puerta AND 131 reajustard también el registro. De esta .
manera, se impide el ajuste de ritmos de infusién supé;
riores a 455 ml por hora. La salida de la etapa de'aué
to-reajuste se aplica también al registro 107, en elr'r_;fi‘

que establece un estado de conteo minimo de 1 ml para

antes de que haya sido puesto en funcionamiento el apa B

rato medidor.
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Bl funcionamiento del aparato medidor de in-
fusién se interrumpe al producirse una oclusidn dentro
del equipo de administracién, detectada por un interrup
tor 132 asociado al émbolo 67 (figuras 3 y 5). Este in-
terruptor, que puede ser uno a presién, similar a los
interruptores 33-35, o un interruptor de cfecto Illall
magnéticamente accionado, se activa mediante una palan-

ca fijadé al émbolo cuando se permite el cilerre de éstg

contra la tuberia como resultado de una oclusién dentre

del equipo de administracién, E1 interruptor proporcid-

na una seflal de salida que acciona un circuitoe fiador

para acondicionar el circuito biestable 121 de arranque

y parada a un estado de parada e illuminar la ldmpara 25 .
del indicador de oclusién.

También se interrumpe el funcionamiento del
aparato en el caso de que sea detectada una burbuja en
el detector 62. En tal caso, se genera una sefial de sa-

lida por dicho detector de burbujas, que acciona un cir

" cuito fiador para acondicionar el circuito biestable

121 de arranque y parada para interrumpir el funciona=
miento del aparato medidor, Al mismo tiempo, se ilumina
la ldmpara 23 indicadora de burbujas para avisar al
usuario,

La energfa para el funcionamiento del apara-

to medidor de fllido se suministra por medio de dos fuen
‘tes de corriente unidireccional 135 y 136 que reciben di

cha energifa de la linea de corriente alterna a través

‘del interruptor 22 de conexidn y desconexién, Se dispo-

"ne una baterfa como fuente adicional de energfa en el cg

"so de fallo de la lfinea de corriente alterna. Esta bate= '
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la salida del suministro de energfa 135,

cién del voltaje de la lfnea de corriente alterma, la

.terrumpe siempre que el voltaje de la bateria descieﬁ{.

" contador cuenta los impulsos de salida de "“apertura

23,

‘rfa se conecta mediante el interruptor 22 a través de

Normalmente, la bateria 138 se mantiene car- ~ .

gada mediante el suministro de energia 135 y los diver~

so8 circuitos de conitrol del aparato medidor de infu -

sién son emergizados por esta fuente combinada, mien =
tras que el motor escalonador 100 se energiza mediante _

el suministro 136. Para proteger contra una interrup =

salida del suministro de aaergia 135 es supervisadarcoﬁé:g
t{nuamente por un compérador de voltaje 1k0. Al produvf',
cirse una interrupciém en el voltaje de linea, se ori- o
gina una sefial de salida por el comparador 140, que qga
multéneamente ilumina un indicador 26 de “"bateria en -
conexién" y acciona un mé 141, SR

El funcionamiento del aparato medidor se inm-

de por debajo de un nivel minimo predeterminado durane
te un perfodo de tiempo también predeterminado, A tal

fin, el voltaje de la bateria es continuamente supervi
sado por una etape comparadora de voltaje 133. Al estg».
blecerse una condicidn de bajo voltaje, se produce ungfr
sefial de salida que activa un circuito fiador para ily '
minar la ldmpara 27 de "bateria baja" e iniciar el fug:f7r?'

cionamiento de un contador de cronometracién 134%. Este. -

mantenida" producidos por el divisor fijo 116 para ob=
tener una demora de 10 minutos. Si la condicidén de ba=
jo voltaje persiste mds alld de este perfodo de demora,

se produce una sefial de salida por el contador de cro=-
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nometracién 134 que causa el destello de la ldmpara de

"bateria baja" y acondiciona el cilrcuito biestable 121

de arranque y parada para interrumpir el funcionamien-

to del aparato medidor, Debe destacarse que el funcio-

namiento del comparador 133 es enteramente independien

te del comparador 140 y sirve de verificaciémn del volta
Je del sistema, tanto si es proporcionado por el sumi-

nistro de energia 135 6 por la bateria 138,

El motor escalonador 100 es energizado por
el suministro 136 a través de unos contactos de transfe
rencia del relé 141, La finalidad de estos contactos es
la de utllizar la baterfa 138 como fuente de energfa pa

ra dicho motor en caso de fallo de la linea de corrien- _

te aiterna detectado por el comparador 140. Los diver -

sos devanados fdsicos del motor 100 somn abastecidos in-

dividualmente por el suministro de energfa 136 median:e

" transistores de conmutacidén 142-145 conectados en serie

con aquellos devanados.
De acuerdo con otra caracteristica del apara
to, se obtiene el aislamiento entre el motor escalona-

dor 100 y los circuitos de control, sensibles a impul-

808, del aparato medidor, por medio de aisladores Spti-

cos individuales 146-149, asociados a respectivos tran-
sistores de conmutacién. Cada uro de los aisladores 4p-
ticos incluye un elemento detector de luz conectado en-
tre la fuente de corriente del motor y un respectivo

transistor conmutado, y un elemento diodo emisor de luz

~conectado a la salida de un respectivo amplificador in=-

versor 150 a 153, Estos amplificadores reciben sefiales

de control de fase de circuitos 101 accionadores del mg
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25.

tor a través de respectivas puertas NOR 15&—157 que sir
von de medios de control de seguridad de interrupcién 7 1:
del aparato medidor. |

Las puertas NOR 154-157 se inhabilitan cuan- - '
do el circulto biestable 121 de arranque y parada se
acondiciona a un modo de parada por medio de una puerta'

OR 158 que tiene una salida conectada a una entrada de -

cada una de las pueritas NOR, Asimismo, estas puertas ;gﬁﬁz

NOR pueden inhabilitarse mediante salidas del detector = ' "

A

de burbujas 62 y del interruptor de oclusién 132 a tra«- =~

vés de una puerta OR 159 adicional, que proporciona wuna [

cidn de una oclusién, la deteccidén de una burbuja o el“fti’

acondicionamiento del circuito biestable de arranque ¥ -

parada a un estado de parada por cualquier razdén, causgf:A

la interrupcién de sefiales de control a los aisladores.

Spticos 146-149 y la interrupcién de emergfa accionado= -7

ra al motor escalonador 100,

En el funcionamiento, el usuario ajusta ini-rwq'
cialmente un ritmo de infusidn accionando el interrup=
tor 3% para aplicar un ndmero requerido de impulsos al
registro 110, El estado de conteo de este registro aqu"i

ta al divisor variable 102 de tal manera que se produz-'T

can impulsos de control en la salida del mismo, con un

ritmo de repeticidn correspondiente al deéeadc ritmo de
infusién. Estos impulsos de control se aplican a través
de la puerta NOR 119 a los circuites accionadores lbl : ”ﬁ
del motor, em los que se utilizan para generar,seﬁaleS"i?E
de control de fases miltiples, adecuadas para controlar

el funcionamiento del motor escalonador multifdsico 100, '™
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Cada una de las sefiales de fase producidas por los cir-
cuitos de accionamiento 101 se aplica a través de una
respectiva puerta NOR 154-157 y un respectivo amplificg
dor inversor 150-153 e un respectivoe aislador Sptico
146-149, Estos aisladores controlan a su vez la conduc-—
cién en respectivos transistores de accionamiento 142~
14% pera aplicar corriente desde el suministro de ener-
gia 136 al motor escalonador 100. De esta manera, cste
motor gira el rotor peristdltico LO a un ritmo estable~-
cido por el usuario. |

Para proporcionar una lectura o indicacién
continua del volumen de fldido infundido, los impulsos
de accionamiento aplicados a los circuitos 101 se apli=-
can también al divisor 122 para producir impulsos indie
cativos del ndmero de milflitros completos infundidos.
Estos impulsos son contados por el registro 105 para
proporcionar una indicacién en el dispositivo 106 secfip=
ladora de la cantidad efectiva de fldido infundida.

Antes del funcionamiento inicial del aparato
se establace un estado de conteo inicial en el registro
107 mediante aplicacién momentdnea de impulsos desde la
fuente 113 a través de la puerta NOR 124 y de la puerta
OR 123 para establecer un estado de conteo inicial indd
cativo del volumen total de fliido a infundir. El regis
tro 10§ se acondiciona para contar ascendentemente cn
este momento mediante el circuito biestable 121 de arran
que y parada a través del inversor 125.

Una vez establecido este volumen, se inicia
el funcionamiento mediante accionamiento del dnterrup-

tor 21 y se acondiciona el registro 107 para contar des



10

15,

20

25

30

" perior a un ritmo de infusién minimo predeterminado, el _

27,

cendentemente mediante el circuito biestable 121, Los :
impulsos del divisor 122 indicativos del volumen efect;.:,:
vo infundido se aplican ahora a través de la puertia OR '

123 para contar descendentemente el registro 107 hacia . ...

cero. Cuando este registro alcanza un estado de conteo
cero, indicative de que se ha infundido el volumen de =
seado de fldido, una sefial de salida del citado regi;,;:f
tro inhibe la puerta NOR 119 e impide todo ulterior fug ?;f
cionamiento del motor escalonador 100 por impulsos proé%:;j

cedentes del divisor variable 102, Sin embargo, si el{J;??f

ritmo establecido por el divisor variable 102 fuese S . :

circuito de comparacién 11k proporcionari una seflal ha-‘ffﬁﬁ

bilitadora a la puerta NAND 115 que permite la habiiité"fii

cidn de la puerta NOR 117 por la sefial de salida del rg
gistro 107 a través del inversor 120. Esto establece nn“,f?
modo de funcionamiento de "apertura mantenida® en el
que los impulsos del divisor fijo 116 dotan a los cir-
cuitos 10l de accionamiento del métor de sefiales de mag';fé
do escalonadoras a una frecuencia que mantiene un ritmorf;
de. flujo minimo descado a través del sistema.
Los registros 106, 107 y 110 son.automética—

mente rgajustados tras el funcionamiento inicial del

sistema por el circuito de auto-reajuste 130. El1 reg154“33f
tro 105 pucde ser reajustado también manualmente por él'iaf"

interruptor 33 cuando se acondiciona el circuito bilestg .7

ble 121 de arranque y parada a un estado de parada.
La proteccidén contra oclusiones en el equipo
de administracién es proporcionada por el interruptor

132, que acondiciomna el circuito bilestable 121 a un es-
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tado de parada e inhibe las puertas AND)154-157, Andlo-
gamente, 1la proteccién contra la formaciém de burbujas
dentro del equipo de administracién es proporcionada
por el detector de burbujas 62, que acondiciona también
al circuito biestable 121 a un estado de parada e inhi-
be las puertas AND 154-157. La protecciém contra fallo
de la lfnea de corriente alterna es proporcionada por
el comparador de voltaje 140, que acciona el relé 141
para conmutar el motor escalonador 100 a la baterfa 133
y por el comparador de voltaje 133, que interrumpe e
funcionamiento del aparato al producirse una condicién

de bajo voltaje durante un perfodo de tiempo predetermi

‘nado.

Al producirse cualquiera de los citados ca-

" sos de alarme, o tras la infusién del volumen de fliiido

deseado, se acciona una alarma auditiva 160 para avisar
al usuvarioc de que se precisa prestar atencién al apara=-
to. Un interruptor asociado a 1la placa presionadora de
la cabeza de la bomba interrumpe la alarma cuando se
abre dicha cabeza.

Con referencia a la figura 8, el detector de
burbujas 62 del aparato infusor incluye un circuito de
deteccién energizado por corriente alterna, que ofrece
una sensibilidad y esimbllidad de deteccién perfeccio-
nades. Bédsicamente, el circuito de deteccién, tal como
se muestra en la figura 8, comprende un multivibrador

161 consistente en tres puertas NAND 162, 163 y 164, Un

capacitor 165 conectado a la salida de la puerta 163 y

" un potenciémetro 166 conectado a la salida de la puerta

164 proporcionan una constante temporal de RC que deter
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mina la frecuencia de la sefial de salida del multivie

brador de manera bien conccida en la técnica, Un diode

167 estd conectado entre el brazo del potenciémetro

166 y 1a salida de la puerta 164 para variar el ciclo

de trabajo de la sefinl de sallda del oscillador, Una im

pedancia fija 168 conectada en serie con 2l cuerpo del

-----

potencibémetro 166 proporciona una deseada amplitud de _

ajuste.

la sefial de corriente alterna generada por';-"'*

el miltivibrador 161 se aplica a itravés de una impedaﬁ:i:~'ﬁ

cia 169 a la base de un transistor 170. ElL emisor del

_ transistor 170 se comecta a masa y el colector se coneé'f
ta al cdtodo de un diodo emisor de luz que comprendetlé.,

fuente luminosa 60 dispuesta a un lado del segmento déi'fl”

tuberfa 16 del equipo de administracién, ElL dnodo del - 2

diodo emisor de luz se conecta a una fuente de corrien~ -

te unidireccional positiva a través de un resistor 171, "

Como resultado de ello, la sefial de corriente eliterna

producida por el multivibrador 161 se amplifice mediane

te el transistor 170 y se utiliza para acionar el diodo',

emisor de luz, determinando en el mismo la produccién
de una salida de luz que varia a un ritmo dependiente

de 1la frecuencia de salida del multivibrador.

La luz alternante producida por el diodo émi:f

sor de luz es detectada por el fotodetector 172 y el .
asociado transistor amplificador 173, que comprenden
conjuntaments el detector de luz 61 adyacente al seg-

mento de tuberfa 16, Los colectores del fotodetector

172 v del transistor 173 se conectan a la fuente de co- '

rriente unidireccional positiva del aparato y el emisor,}iﬁ
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del detector 172 se conecta a la base del transistor 173.
El emisor de éste dltimo se conecta & masa a través de
un resistor 174 y, a través de respectivos diodos 175-
177, & respectivas entradas de un activador Schmitt do-
ble. los cdtodos de los diodos 175-177 se conectan a ma-
sa por respectivos capacitores 180-182 y resistores 183
185 en una configuracién de circuitos en paralelo. Esius
elementos sirven, conjuntamente con los diodos, a un de-
tector de sefiales, que genera una sefial de corriente con
tinua en las entradas del activador 178 que depende co
la amplitud de la sefinl de corriente alterna producida

por el detector 61, El activador 178, que puede ser un

‘componente comercialmente disponible, tal como uno del

tipo MC1l4583B expendido por Motorola, produce una salida

tras la reduccidén por debajo de un nivel umbral predeter

‘minado de la sefial de corriente continua producida en

cualquiera de las entradas asociadas a los diodos 176 y
177. La entrada asociada al diodo 175 funciona como en-
trada habllitadora para ambos activadoree. La salida del
activador Schmitt 178 se aplica a una entrada de una
puerta OR 179,

El emisor del transistor 173 estd eonectado

. tamblén a masa a través de los resistores conectados en

serie 186 y 187. La sefial producida en la unién de los

dos resistores es filtrada por un resistor conectado en

serlie 188 y un capacitor 189 y un resistor comectado en
paralelo y a masa, y aplicada a la restante entrada de
la puerta OR 179, De esta manera, se proporciona a la

puerta OR 179 le sefial de salida producida por los dos

. activadores Schmitt 178 y una seflal de control de co =
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rriente continua producida a través del capacitor 189,
cualquiera de las cuales puede tener por resultado una

salida indicativa de burbuja de la puerta, en el caso

de que se produzca una burbuja en el segmento de tube;:
rfa 16. La salide de los activadores Schmitt 178 y la
salida de la puerta OR 179 estdn conectadas también a

[P

la fuente de corriente unidireccional positiva del sip;;7f? :

tema mediante respectivos resistores. )
Como la salida de la puerta OR 179 depende "
tante de la amplitud de la sefial de corrienteraiterna;.
rectificada y aplicada a los activadores Schmitt>178,rr
como de la sefial de corriente continua producida a t;é
vés del capacltor 189, el detector de burbujas utiliza-
do en el aparato medidor proporciona dos canales dé’c;ﬁ;
trol independientes., El primer canal, que utilize los °
activadores Schmitt 178, establece un umbral muy predi%‘
so por debajo del cual se produce una salida de alafma;
L1 segundo canal, que depende solamente de la caracte~
ristica de entrada de la puerta 179 y es menos precisé{i
sirve de refuerzo en el caso en que se produzca un fa- ﬁ”-f}
1lo en los activadores Schmitt de un modo activo. V_
A fin de que el detector de burbujas 62 no :i
produzea una salida, es necesario que las sefinles de .
corriente continua aplicadas a los activadores Schmit{%
como resultado de una roectificacién por los diodos 176i'
y 177 sean superiores a un nivel minimo predetérminaddi
lo cual sélo es posible cuando hay fldido dentro del 7

segmento de tuberfa 16, que actiia a modo de lente para'f

so de fallo de la fuente de luz o del detector, o de '
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cualquier otro componente del sistema, la sefial de co-
rriente continua aplicada a los activadores Schmitt qug
da suprimida y se genera una salida de alarma, En caso
de fallo de los activadores Schmitt, se producird una
salida de alarme por la puerta OR 179 tras la pérdida
de la sefinl de corriente continua del capacitor 189, E1
uso de una sefial de corricnte alterna olimina la deriva
en el sistema de circuitos como factor que afecta al ni -
vel umbral de los activadores Schmitt, permitiendo nsi
el ajuste del umbral mds cerctt del nivel de funciona -
miento normal del sistema para una mayor eficiencia de
deteccién.

las oscilacionss transitorias producidas en
la 1fnee de corriente alterna, particularmente frecuen
tes en instituciones tales como hospitales en las que
se hallan en funcionamiento maquinarias eléctricas, in-
troducen el potencial de conteos falsos en los regis =
tros digltales y puertas utilizados en los circuitos de
control del aparato medidor. Por esta razén, es impera-
tivo que se establezca el mayor aislamiento posible por
los suministros de energin 135 y 136 entre los circui=-
tos de control y la linea de corriente alterna, parti~-
cularmente en vista de la naturaleza determinante de
una vida; posiblemente de cardcter critico, del aparato
medidor,

A tal fin, se disponen en el aparato medidor
suministros de energfa separacdos, cada uno de los cua-
les incorpora especiales caracter{sticas de proteccién
contra fendmenos transitorios, Con referencia a la fle-

gura ‘9, se observa que los dos suministros de energfa
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" mos de la placa positiva del capacitor y un segundo papi'

33.

135 y 136 comparten un transformador de emergfa comin

190 gque incluye devanados secundarios individuales 191 JiAi

y 192, cade uno de ellos electrostdticamente protegido
contra la lfnea, la salida del devanado secundafio 191

se conecta a través de un rectificador de puente 193 R
dentro del suministro de emergia 136, La salida de polg

ridad positive del rectificador de puente 193 se conec~ .

un primer capacitor de filtre 195 de cuatro terminales;ﬁ~
Bl terminal de entrada negativo 196 de este capacitog‘i“
se conecta a la salida de polaridad negeativa del recti-

ficador de puente.

PPN

El capacitor de filtro 195 es un eapacitor
de tipo electrolftico que incluye cuatro terminales: un?

5

primer par de terminmles asociados a respectivos extraéf

de terminmles asoclados a respectivos extremos del 1ad;ji

negative o laminar del capacitor,

Los terminales de salida 197 y 198 del capaw= '
citor 195 se comectan a un circuito convencional regulgf'
dor de voltaje que incluye un transistor regulador 200:7
conectado en serie. De manera bilen conocida en la técni';-
ca, el estado de conduccién del transistor 200 varia en‘im
respuesta al nivel de voltaje existente eﬁ la salida de'f
suministro de energfa 136 para mantener constante dicho
nivel. A tal efecto, se conectan un diodo zener 201 ¥y 7
un resistor 202 a través de los slectrodos de salida del:'jﬁwr
capacitor para desarrollar un voltaje de referencia, éllfnr

cual se compara dentro de un amplificador comparador 203

con una porcibn del voliaje de salida del suministro de .
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energia desarrollada por un potenciémetro 204 conectado
a través de los terminales de salida del suministro. La
salida del comparador 203, que representa la desviacién
del voltaje de salida de un nivel de referencia, se apli
ca a2 un transistor 205 que sirve para simplificar la se-
fial de error antee de su aplicacién a la base del tran-
sistor 200. Mediante un resistor 206 conectado en seris.
en el emisor del transistor 200, se proporciona uma regu
lacién adicional pira compensar los cambios en la cargﬁl
de la corriente, Este registro produce una sefial de
error adicional que se aplica, a través «le tres diodos

de descenso de voltaje 207 conectados en serie, & la bha

" se del transitor amplificador de error 205, La protec «

" ¢ién contra las osclilaclones transitorias es proporcio-

nada por los diodos de polarizacién inversa 208 y 209

' conectados a través de los conductores de entrada y sali

da del regulador de voltaje, respectivamente.

El suministro de energia 135, que es virtual=-

‘mente idéntico al 136, incluye un rectificador de puen-

te 210 conectado a travéds del devanado secundario 192 vy
un capacitor de filtro 211 de cuatro terminales, provig
to de terminales de entrada 212 y 213 conectados a tra-
vés de la salida del rectificador de puente, Los termi-
pales de salida 214 y 215 del capacitor estdn conecta-~
dos & un circuito regulador en serie, similar al conte-
nido en el suministro de energfa 136, que incluye un
transistor regulador en serie 216, un diodo zener de re
ferencia de voltaje 217 y un amplificador diferencial
218 con funciones similares. Un capacitor de filtro 220

estd conectado a través de la salida del suministro de
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energia para proporcionar un filtrade adicional,
La descrita disposicién de suministros de

energia tiene la ventaja de ofrecer un alto grado de

filtracién entre la linea de corriente alterna y los res .-

pectivos colectores de suministro de emnergia del aparato

medidor, Los capacitores de filtro de cuatro terminalss

son particularmente efectivos a este respecto, en el seqt

tido de que cualesquiera corrientes transilorias que im="

PR

tenten penetrar o salir de los respectivos suministros -

< ey -

de energie han de pasar a través de los electrodos del. -
capacitor, puesto que a estos electrodos se encomienda .

el completamientc del circuito meté&lico. Como resultgdéﬂ.

de ello, la accién filtranie de los capacitores no quedagl'
reducida con fendmenos transitorios de superiores fre =" ;¥

cuencias, como ocurre en los capacitores de filiro con=~ ' .

vencionales,

El uso de sumimisiros de emergfa separados,

cada uno de los cuales utiliza el componente'capacitof"”ﬁf'

filtrante de cuatro terminales, proporciona un grado defQ»‘

aislamiento muy elevado entre el circuito del motor es- .

calonador y el sistema circuital de control digital del 7

aparato medidor. Esto es deseable debido a los fendéme~

nos transitorios cambiantes velativamente elevados inhg : .

rentes al funcionamiento del motor escaleonador y a la

posibilidad de que estos rendémenos transitorios afecten o

al critico sistema circuital de comtrol digital,

Asi, la invencién proporciona un aparato me= . ..

didor de flujo para sistemas de infusiém de flididos,

que permite al usuario seleccionar directamente el rit- L

mo y volumen de circulaciém de fliido sin necesidad de '’
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cdlculos. El aparato es de instalacién conveniente y no
fequicre una partilcular pericia por parte del usuario
pare su empleo., Dentro del aparato se establece une Pro
teccién contra averfas en el equipo de administracién v
en el proplo aparato, en cuyo caso se avisa al usuario
y se interrumpe el funcionamiento de tal aparato. Este
dltimo es portdtil y de una construccién que se presfa_.
& un uso conveniente en el ambiente de un hospital.

Aunque se ha mostrado y descrito una particu
lar versién de la invencién, resultard evidente para
los expertos en la materia que pueden efectuarse cam -
bios y modificaciones en tal versién sin apartarse de
la invencién en sus aspectos mds amplios y, por consi-
guiente, en las adjuntas reivindicaciones se pretende
ﬁbarcar todos los cambios y modificaciones que entren
en a1l vebdadero espiritu vy dmbito de la invencién.

Los materimles, forma, tamafio y disposicidn
de los elementos que componen este APARATO MEDIDOR, se-
rdn susceptibles de variacién, siempre que ello no alte
re el espiritu del invento.

Le forma en que estd redactada esta memorisa,

. debe tomarse en sentido amplio, no limitativo.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva invencién,
a favor de BAXTER TRAVENOL LABORATORIES INC,.,, con do-
micilio en Deerfield, Illinois 60015 (Estados Unidos)
lo especificado en las siguientes reivindicaciones:

12.- Perfeccionamientos en aparatos medidores
para controlar la c¢circulacién de fldido a través de .....
un equipo de infusién, caracterizados en que dichos - .-
aparatos comprenden:

un alojamiento;

-~ A

~ .

un rotor montado en este alojamiento para su ro= -
tacién alrededor de un eje fijo, cuyo rotor incluye
una serie de rodillos presionadores dispuestos alrede='

dor de la circunferencia de aquélj; PR

~ -
-

medios que incluyen una placa presionadora para
situar un segmento de tuberfa del equipo de aministgg;_
¢ién en acoplamiento compresivo con una porcidén por 7@;
lo menos de aquellos rodillos, con lo que se bombea
fitido a través del segmento de tuberia con la rota-
cibén del rotor;

medios que incluyen un motor escalonador para
accionar el rotor;

medios accionadores del motor para generar impul
sos escalonadores a aplicar al citado motor, proporcig
nando cada uno de estos impulsos escalonadores un flu-
jo de volumen creciente y predeterminado a través del
segmento de tuberiaj;

medios que incluyen un registro bidireccional
sensible a los impulsos escalonadores para interrumpir

la aplicacién de éstos al moyor al alcanzar dicho re -
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gistro un estado predeterminado de conteo de refleren~
claj vy

medios preajustadores de volumen para estable -
cer un estado de conteo inicial en el citado registro,
de modo que el contador alcance dicho estado de conteo
de referencia tras la infusién de dicha cantidad predg
terminada de fldido.

2% ,- Perfeccionamientos en aparatos medidores pa
ra controlar la circulacibén de fldido a través de un
equipo de infusién, segin la reivindicacién 1%, caran-
terizados en que comprenden:

un alojamimntoj;

un rotor montado en este alojamiento para su ro.-
tacién alrededor de un eje fijo, el cual rotor incluye
una serie de rodillos presionadores dispuestos alrede-
dor de la circunferencia de aquél;

medios, que incluyen una placa presionadora, pa-
ra situar un segmento de tuberfa del equipo de adminig
traclén en acoplamiento compresivo con al menos una
porcién de dichos rodillos, con lo que se bombea fldi-
do a través de aquel segmento de tuberia com la rota-
cidén del rotorj

medios, que incluyen un motor escalonador, para
accionar el rotorj;

unos primeros medios de control del motor para
generar impulsos escalonadores a un primer ritmo prede
determinado, a fin de controlar la rotacién del motor
escalonador y obtener un deseado ritmo de flujo a tra-
vés del citado segmento de tuberia;

unos segundos medios de control del motor, para
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generar unos impulsos escalonadores & un segundo ritmo
predeterminado para mantener un minimo ritmo de flujo
deseado a través del segmento de tuberiaj

medios totalizadores de volumen, que incluyen
un registro sensible a dichos impulsos escalonadores

para interrumpir la aplicaciébn de los mismos desde los

primeros medios de control del motor e iniciar la apx;*f

cacién de aquellos impulsos desde los segundos medic§~7

de control del motor a éste fAltimo, tras el paso de un.

deseado volumen de fldido a travéds del segmento de ta- =

berfa; y

medios inhibidores sensibles al ritmo de flujo

establecido por los primeros medios de control del mo- '

tor para inhibir el fumcionamiento de los segundos ma-=

dios de control del mismo cuando tal ritmo predetermis '

nado es inferior a un ritmo mdAximo predeterminado. . -

R

38 ,~ Perfeccionamientos en aparatos medidores ég
ra controlar la circulacién de fldido a través de umn
equipo de infusién, segin la reivindicacién 22, carac-
terizados en que dicho ritmo médximo predeterminado co-
rresponde al secgundo ritmo predeterminado.

L3 ,~ Perfeccionamientos en aparatos medidores pa-
ra controlar la circulacién de fldido a través de un
oquipo de infusidén, segin la reivindicacién 22, que in=-
cluyen una fuente de impulsos de cronometracién, carag
terizados en que los primeros y segundos medios de con
trol del motor incluyen sendos registros primero y se=
gundio, sensibleé a aquellos impulsos de cronometracién
para producir leos citados impulsos escalonadores al

producirse los respectivos nimeros predeterminados de
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tales impulsos de cronometracién, siendo varinblo ol
nimero predeterminado de impulsos requerido por el pri
mer reglstro para establecer un deseado ritmo de infu-
si6n, y en que los referidos medios inhibidores son
sensibles al requisito del primer registro citado.

5% .~ Porfecclonamientos en aparatos medidores pa
ra controlar la circulacién de fldido a través de uﬂ?i“-
equipo de infusiém, somin la reivindicacién 1t, caracik
torizados en que los medlios preajustadores de volumen;~
comprenden una fuente do impulsos repetitivos y medi?gﬁ

accionables por el usuario pnra aplicar tales impulsos
al citado registro.

% - Perfecclonamientos en aparatos medidoreamﬁgh
ra controlar la circulaciémn de fldido a travéds de un'lf
equipo de infusién, sogmin la reivindicacién 5%, cara¢~:
torizados en que diclio registro bidireccional es contgs
do ascendentemente por los raferidos impulsos ropetiqi
vos y descendentemonte por los impulsos escalonadores.

7%,- Perfeccionamientos on aparatos medidores pg
ra controlar la circulacién de fldido a través de un
cquipo de infusién, segin la reivindicacién 6%, carac-
terizados en que incluye medios indicadores sensibles
al estado de conteco del contador bidireccional para sg
finlar el volumen de fliido que queda por infundir por
el apaxato.

82,- Perfeccionamientos on aparatos medidores pa
ro controlar la circulacién de fléido a través de un
equipo de infusién, y para establccer un deseado ritmo
do circulacién, sexin la reivindicacién 1*, caracteri-

zaudos en que comprendent
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un alojamientos;

un rotor montado en este alojamiento para que gi
re alrededor de un eje fijo, incluyendo dicho rotor
una serie de rodilles presionadores dispuestos alrede-
dor de la circunferencia de aquél;j

medios que incluyen una placa presionadora para

't

situar un segmento de tuberin del equipo de adﬁinistra
cién en acoplamiento compresivo con al menos una por'n
cién de dichos rodillos, con lo que se bombea flildo a
través de aquel segmento de tuberia con la rotacién
del rotor;

medios que incluyen un motor escalonador para ag
cionar el rotor;

una fuente de impulsos de cronometracién repeti-=
tivoss

un divisor de impulsos que proporciona una sefial
de salida cada vez que se produce un mimero predetermi-
nado de impulsos de cronometiracién, proporcionando el
divisor de impulsos un factor de divisién dependiente
de una sefial de control aplicadaj

mecdios aceionadores del motor, sensibles a la sa-
lida del citado divisor de impulsos, para avanzar el mo
tor escalonador en la medida de un incremento cada veé
que se produce dicho niimero predeterminado de impulsos
de cronometraciéni

medios de control de ritmo gque incluyen un regis-
tro para generar una sefial de control del factor de di~
visién del divisor de impulsos;

medios accionables por el usuario para sstablecer

mm estado de conteo predeterminado en el registro de
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control de ritmo, de modo que se establezca el factor
de divisién del divisor de impulsos para mantener el
ritmo deseado de flujo en el segmento de tuberia,

9% ,~ Perfeccionamientos en aparatos medidores pg
ra controlar la circulacién de fldido a través de un

equipo de infusién, segin lo reivindicacién 8%, carac~

torizados en que los citados medios de control de rite
mo comprenden una fuente de impulsos con ritmo de réps .
ticién sensiblomente constante y medios acclonables -

por el usuario para aplicar un nimero predeterminadq‘f{"

de tales impulsos al moncionado registro para propor-

cionar en el divisor Jde impulsos el factor de divisidn

requerido por ol ritmo descado de circulacién del f1ds

[

tiQe L

10%,- Porfecclonamiontos en aparatos medidores
para controlar la circulucién de fliide a través de un
equipo de infusién, secgin la reivindicacién 8%, carac—
terizuados en que incluyoc madios para roa justar automd-
ticamente dicho registro a un cstado de conteo prede-
Lorminado tras la enorpglzacién inicial del aparato.

11%,- Perfeccionamientes en aparatos medidores
para controlar la circulucidn de Tliido a través de un
equipoe de infusién, segin la reivindicacién 8{,_carac-
terizados en que incluye un dispositivo indicador sen-
sible al estado Jde conteo doe dicho registro para sefia-
lar el ritmo de infusidn del aparxato.

122 ,- Porfeccionmamientos en aparatos medidores
para controlar la circulucién de fldido a través de un
oquipo de infusién, segin la reivindicacién 1%, carac-

terizados en que comprendens
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un alojamiento;

un rotor montado en este alojamiento para rota-
cién alrededor de un eje fijo, incluyendo dicho rotor
una serie de rodillos presionadores dispuestos alredg
dor de la circunferencia de aquélj;

medios que incluyen una placa presionadofa para
situar un sezmento de tuberfia del equipo de adminis -~
tracién en acoplamiento compresivo con al menos una
porcién de dichos rodillos, con lo que se bombea flﬁi;—
do a través del segmento de tuberia con la rotacién
del rotor;

medios que incluyen un motor escalonador para
accionar el rotor;

unos primeros medios de control del motor, para
generar impulsos de bombeo a un primer ritmo predeter-
minado y controlar asf{ la rotacién del motor escalona-
dor, a fin de obtener un ritmo deseado de flujo a tra-
vés del segmento de tuberiaj

unos segundos medios de control del motor para
generar impulsos escalonadores a un segundo ritme pre-
determinado a fin de mantener un ritmo minimo de flujo
deseadsd a través de aquel segmento de tuberia; y

medios totalizadores de volumen que incluyen un
registro sensible a los impulsos escalonadores para in
terrumpir la aplicacién de éstos desde los primeros mg
dios de control del motor e iniciar la aplicacién de
los mismos impulsos desde los segundos medios de con=-
trol del motor a éste Wliimo tras el paso de un desea-

do volumen de fléido a través del segmento de tuberfa;

Y
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modios de reajuste accionables iras la snergizg
cién del aparato para establecer un estado de conteo
predeterminado en dicho registro totalizador de volu~
men inhibiéndose asi la aplicacién de impulsos escalg
nadores desde los segundos medios de control del mo =
tor,

13%.- Perfeccionumlientos en aparatos medidores
para controlar la circulacién de fldido a travéé de um -
cquipo de infusidn, segin la roivindicacién 12%, cargg':

terizados en que el rogistro de los modios totalizado-

roes de volumen es contado descendentemente desde un 8. -.

tudo do conteo precstnblecido n un estado de conteo de’
coro con la infusién do flildo a través del segmento
e tuberis, siondo senslibles los modios totalizadoraes - -

de volumen a lo llegada de aquel rogisiro a un estado .

(13 contoeo cery para iniciar la aplicacién de impulsos

cesde los segundos medios Jdo control del motor, y en

que los roforidos medios de reajuste establecen un ase

rado de conteo inicial y predeterminado superior a co-
ro en el mencionado registro tras la energizacién del
aparato.

148 ,- Perfeccionumicntos on aparatos medidores
pura controlar la cirenlacidn de fléiido a través de un
squipo Jde infusidén, sesun la reivindicacién 1%, carace
terizandos en que compreundens

un alojamlenlos

un rotor montado on este alojamiento para rota=
¢ién alrededor de un eje fijo, incluysndo dicho rotor
una soriv de rodillos presionadores dispuestos alrede-

dor do la circunferencia de aquéls
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medios que incluyen una placa presionadora des-
lizablemente montada en el alojamlento y que tiene una
posicién abierta desplazada de la circunferencia dél
rotor, de modo que la referida tuberia pueda insertar=-
se entre ellos, y que tiene una posicién cerrada adya-
cente a la circunferencia del rotor, de modo que el
segmento de tuberia quede situado en acoplamiento com~-
presivo con los rodillos presionadores y se haga circu
lar fldido a lo largo de la tuberia com la rotacién B
del rotors .

medios de restricecién de flujo, que incluyen un
&mbolo deslizablemente montado para ocluir la tuberiu
en un lugar predeterminado lfnea abajo del rotor, para
incrementar la presién de dicho fliido en la tuberia,
entre el rotor y los medios de restriccidén de flujo,
teniendo aguel émbolo una posicién abierta retirada
del segmento de tuberfa v una posicién cerrada de aco-~
plamiento a este segmento de tuberiaj

medios para impulsar el émbolo a dicha posiciéﬁ
cerrada; y medios fiadores del émbolo en la citada po-
sicién abiérta, liberando dichos medios fiadores auto-
mdticamente al émbolo para permitir que se desplace 2
1la posicién cerrada, tras el accionamiento de la cita-~
da placa presionadora a la referida posicidn cerrada.

152 ,~ Perfeccionamientos en aparatos medidores
para controlar la circulacidén de fldiido a través de un
equipo de infusién, segin la reivindicacién 142, carag
terizados en que dichos medios fiadores incluyen una
palanca articuladamente montada en la placa presionadg

ra, medios de detencidn en el referido émbolo para ace
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plarse a aquelln palanca y bloquear el movimiento del
dmbolo con la placa presionadora, ¥y medios acclohado-
res en el citado alojamiento para desplazar 1la palanca
desde los referidos medios de daetencién tras el cierre
de la placa presionadora, volviendo asf el émbolo a 1a
posicién cerrada por efecto de los mencionados medios
impulsores,

16%,- Porfeccionamicntos en aparatos medidores
pnra controlar la circulacién da fldido n través de na
equipo do infusién, sordn 1In roivindicacién 15%, carag
terizacdos en qua dicha pnlanca estd montada para su mQ
vimiento en un plano gonernlmente perpendicular al &uew
bolo, y los citados modlios de (otenciédn comprenden una
muesca en el dmbolo, de unas dimensiones apropimrdas pa=-
ra recibir la mencionada palanca, y en quo se disponen
modios para impulsar osta polunca contra el 4mbolo, con
lo que aquélla es reclbida en l1a citada muesca suando
el émbolo queda bloqueado en lo referida posicién abier
ta.

17* .~ Perfoccionamicntos en aparatos medidores
para controlar la circulnecién de fldido a través de un
equipo de infusién, sopin la reivindicacién 168, carac-
torizado en que dichos medilos acclonadores comprenden
un pnsada ahusado qus se axtiende desde el citado aloja
miento en relacién goneralmente paralcla y distanciada
respecto al émbolo, para desplazar la referida palanca
desde 1a muesca o hueeco tras el clerre de la placa pre-
slonadora,

18% . Porfeccionamientos en aparatos medidoros

para controlar la circulacién de fldido a través de un



Lt

10

20

25

30

k7,

equipo de infusién, segiin la reivindicacién 12, carac=
terizados en que comprenden: 7

un alojamientos

un rotor montado en este alojamiento para rota =
cidén alrededor de un eje fijo, incluyendo dicho rotor
una serie de rodillos presionadores dispuestos alrede-

dor de la circunferencia de agquél;

medios que incluyen una placa presionadora desld

zablemente montada en el alojamlento para situar el f:‘

sepmento de tuberfz en acoplamiento compresivo con los

-

-

rodillos presionadores, de modo que se haga circular e

s

flfiido a lo largo de aquel segmento de tuberfa con la~”

rotacidén del rotor;

medios de restriccién de flujo gque incluyen un ----

émbolo deslizablemente montado e impulsado a resorte .. |

contra dicha tuberfa para ocluirla en un lugar prede-
terminado linea abajo del roior, a fin de incrementar
la presibén del fldido en aquella tuberia entre el ro=-
tor y los medios de restriccién del flujo; y mediaes
detectores de oclusién que incluyen medios interruptg’
res eléctricos sensibles a la posicién del émbolo, pa
ra interrumpir el movimiento del rotor al preoducirse
una oclusién en el equipo de administracidn.

198,- Perfeccionamientos en aparatos medidores
para controlar la circulacién de fliido a través de un
equipo de infusién, segin la reivindicacién 182, carag
terizados en que el citado émbolo incluye una superfi-
cie de trabajo, cuneiforme de drea de contacto relati-
vamente cscasa con el segmento de tuberia, para ocluir

éste tltimo y una superficie de control de 4rea de con

[



10

15

20

25

30

43,

tacto sensiblemente mayor con aquel segmento de tuberia,
para situar el émbolo en respuesta & cambios de presién
del fldido dentro de la citada tuberia.

20% .~ Perfeccionamientos en aparatos medidores
para controlar la circulecién de fldido a través de un
equipo de infusidn, segin la reivindicaciém 1%, caractg
rizado en que el detector de burbujas comprendet

una fuonte de luz dispuosta a un lado del sepgmoen-
Lo do tuberiaj

un detector de luz ¢eneralmente dispuesto en el
lado opuesto del segmento Jde tuberia, para gonoear una.
sefial de salida en respuesta a la intensidad de la luz
de la moncionade fuente transmitida al segmento de tubg
ria, dependiendo dicha intensidad de la proesencia de
fldido de infusién dentro el dnima de aquel segmentio;

medios que incluyen una fuente de corrioente al-
terna pura acclonar la citada fuente de luz; y

medios que incluyen un detector de corriente al=-
terna sensible a la sanlida del detector de luz para gg
nerar una seilal de alarma cuande la luz transmitida a
través del segmento de tuberfa desclende por debajo de
un nivel minimo predeterminado.

21%,~ Pexfecclonnmientos on aparatos medidoros
para controlar la circulacién de fliido a través do un
equipo de infusién, sogiin la reivindicacién 202, carag
terizados en que dicho detector de corriente alternn
comprende medios detectores para convertir la citada
sefial de salida en un nivel de voltaje de corrientoe
continua, y un medio umbral que incluye un circulto ag

tivador Schmitt sensible al descenso de aquel nivel do
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voltaje por debajo del valor minimo predeterminado pa=-
ra generar dicha sefial de alarma.

222 ,- Perfeccionamientos en aparatos medidores pa
ra controlar la circulacién de fldido a través de un
equipo de infusién, segiin la reivindicacién 212, carac-
terizados en que los citados medios detectores de co =
rriente alterna comprenden por lo menos dos circuitos
activadores Schmitt y medios detectéres asociados, ’

232,~ Perfeccionamientos en aparatos medidoresigéi

ra controlar la circulaciédn de fldido a través de un . _

equipo de infusién, segin la reivindicacién 21%, carac< -

~

terizados en que el detector de burbujas incluye medios
detectores adicionales sensibles a la salida del mencig -

nado detector de luz para producir una sefial de con -

a

trol de corriente continua en ausencia de aquélla y ﬁea,-
dios de salida sensibles al activador Schmitt o a los .
medios detectores adicionales, para generar la referida -
sefinl de alarma, o

242 ,~ Perfeccionamientos en aparatos medidores pa
ra combrolar la circulacién de fléido a través de unm
equipo de infusién, segin la reivindicacién 23%, carace
terizados en que dichos medios de salida comprenden una
puerta OR dotada de una primera entrada conectada a la
salida del activador Schmitt v una segunda entrada co-
nectada a la salida de los medios detectores adiciona=
les.

258, ~ YPERFECCLONAMIENTOS BN APARATOS MEDIDORES
PARA CONTROLAR LA CIRCULACION DE FLUIDO A TRAVES DE UN
EQUIPC DE INFUSIONY,

Tal y como se deja descrito en la memoria prece~



30,

~ dente, que consta de cincuenta hojas folliadas y mecano=
grafisdas por una sola de sus caras, y planos de forma
vy tamafio reglamentarios.
Madrid, 1 de Diciembre de 1978
P,A, de BAXTER TRA O\l\.; LAB TORIES INC.
Victor Gil Veja}
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