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DESCRIPCION

Este invento se refiere a un motor de
inducido oscilante segflin el preadmbulo de la reivin-

dicacibn 1.

Los motores de inducido oscilante se
utilizan en todos los'casos en que se necesita aito
rendimiento de potencia. Consiguen su buen rendi- |
miento porque son excitados con una frecuencia que
estd cercana de la frecuencia natural del inducido

oscilante.

Un ejemplo conocido de esta utilizacibn
de los motores de inducido oscilante lo ofrecen los
aparatos de’ rasurado en seco, en los cuales el bloéue
de cuchillas que se mueve en vaivén debajo de la
rejilla es accionado por un motor de inducido osci-
lante. Tales aparatos de rasurado en seco han hali;do

amplia difusidén a causa de sus numerosas ventajas.

Se han dado a conocer ya diversos tipos

de motores de inducido oscilante, algunos de los

- cuales esti&n equipados con imanes permanentes adi-

cionales y otros sin ellos (Der Elektroniker, 1967,

n® 5, paginas 251-255).

Sin embargo, estos motores de inducido
oscilante requieren bobinas relativamente grandes,
por lo que el espacio que ocupan no es insignificante.
Adem&s,‘las potencias de disipacibn eléctrica son muy

respetables.
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Se conoce asimismo un motor de inducido
oscilante que est& proyectado especialmente para ra-
suradoras en seco (W. Klenk, Zur Theorie des Schwing-
ankermotors flir Elektrorasierer, Diss. Univ. (TH)
Stuttgart, 1971, p&gina 96). Pero tambi®&n este motor
de inducido oscilante presenta bobinas relativamente
grandes y una potencia de disipacibdn eléctrica rela-

tivamente grande.

Se conocen afin motores de inducido os~
cilante con imanes permanentes que pueden hallar
empleo en los compresores para neveras y en las

rasuradoras en seco (Philips, Technische Rundschau,

de inducido oscilante que se utiliza en los aparatos
de rasurado en seco los cursos cronolbgicos de tra~ -
yecto, corriente, flujo y fuerza electromagnéticél-?
(idem, p&gina 262, figura 7). Si se compara el desﬁw

rrollo del movimiento y el flujo de corriente de .este
motor, se reconoce que la corriente fiuye aun cudq@?;
las zapatas polares del inducido esté&n lejos de Ias“:

-

zapatas polares del estdtor. Esto es desventajoga;‘x
porque a causa de la gran resistencia magnética déin
aire el campo creado junto a las zapatas polares

del estdtor sblo se aprovecha con buen rendimiento
en un tercio aproximadamente del trayecto de oscila~
cién del inducido. En los otros dos tercios del tra-
yecto de oscilacifn del inducido la corriente se

convierte predominantemente en calor en las bobinas

y en el hierro.
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Para reducir las potencias de disipa@ién
se conoce yva la configuracifn del perfil de los polos
del campo de manera muy determinada (Adolf Wilhelm
Mohr, Uber die glinstigste Gestaltung von Schwinganker-'
Rasiermotoren, ETZ-A, volumen 82; fagciculo 26, dél
18-XII-1961; p&ginas 852-855). Como perfil més fa-
vorable de todos se indica alli un perfil en parte
rectilineo y en parte hiperbSlico {idem, figura 7),

0 sea que el entrehierro se cambia primeramente en
rectilineo y luego presenta una incursién hiperb&lica
en el entrehierro constante. Sin eﬁbargo, tambiédn
con este perfil, llamado el més favorable, aﬁarece
aGn una potencia de disipacién relativamente grande
cuando el inducido se halla en la posicidn alejada;~

de la parte hiperbblica del perfil.

Se conoce ademéds un motor de inducidc‘=
oscilante en el que la carrera de oécilaci&n del
inducido oscilante es en alto grado independiente-
de la carga y de la tensidn de excitacibn del indu-
cido (DE-OS 1 488 056). En este motor las superficies

de los polos de imén presentan tamafios diferentes”’

“en el sentido del movimiento. No obstante, con esta

medida no se logra reduccidén importante de la poténcia

de disipacitn.

Se conocen también miquinas para cortar
el cabello y rasuradoras elé&ctricas en las que con

ayuda de una construccidn tripolar y una sola bobina



Se

10.

15.

20.

254

se reduce el peso de cobre (patentes francesas
1 604 481 v 2 268 386). Estos dispositivos cono-
cidos se hallan sin embargo constantemente en

tensifn y finicamente cambian de polaridad a veces.

Por Gltimo, se conoce un circuito para
crear impulsos de corriente para miguinas con movi-
miento de vaivén accionadas por un electroim&n, cuya
frecuencia de oscilacién es una fraccifn entera de
la frecuencia de la tensibén alterna alimentadora
(DE~AS 1 262 431). Los impulsos de corriente que
afluyen al devanado del electroimén son aqul cortados
de la corriente alterna sinusoidal de la red por un

-

rectificador monocristal gobernable y el gobierno

-

del rectificador monocristal se realiza por medio -

de un multivibrador, va de si conocido, que lo ataca

con impulsos, cortos en comparacidn con la duracibhﬂz
de los periodos de la red, en el ritmo de la frecuéncia
deseada de una fraccidn entera de la frecuencia de-Ia
red. Con ayuda de este circuito conocido debe podg%ée
alimentar, por ejemplo, una miquina de 25 Hz con‘ung:

-

red de 50 Hz o 60 Hz, es decir, se utiliza como §M£;
pulso de accionamiento para el imén cada tercera,!,
quinta o cada positiva semionda de la tensibn de la
red de nfimero ordinal impar todavia mids alto., Sin
embargo, este circuito conocido no permite cortar
dentro de una semionda de tensifn alterna un segmento

definido. No es pues ningin circuito cortador de fases

y no da tampoco posibilidad de ahorrar energia.
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El invento que aqui se expone tiene por
misibén conseguir, en un motor de inducido oscilante
para aparatos de rasurado en seco, un ahorro de
energia por alimentarse tensién al motor inicamente
cuando se logra una conversifn efectiva de la energia

eléctrica en energia de movimiento mecédnico.

Este problema se resuelve seglin el invento

aplicando las caracteristicas de la reivindicacién 1.

Las ventajas que se consiguen con el
invento consisten principalmente en gue el motor de
inducido oscilante da, con las mismas dimensiones,
mayores rendimientos, en que se obtiene una tempera-
tura baja en el devanado y en que aumenta la potencia.

Mediante la desconexidn de la corriente durante la-

. posicibn en que el inducido estd alejado del polor

se evita que en esta fase se originen pérdidas por

flujos de dispersibn o fugas en el hierro y el cobre.

Un ejemplo de realizacidn del invento

esté representado en el dibujo adjunto y se describe

con detalle a continuacidn. Las figuras del dibujo

muestran:

Figura 1: Un corte longitudinal de un aparato
para rasurado en seco con un motor

de inducido oscilante.

Figura 2: Un circuito electrénico portador de
fases para el gobierno de las bobinas
de estitor del motor de inducido

oscilante.
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Figura 3: El esquema bisico de una disposici®n
de circuito para el gobierno, en de-
pendencia de la posicidén del inducido,

de un motor de inducido oscilante.

Figura 4: Tres aparatos rasuradores representados
parcialmente en seccién, dog de los
cuales estén provistos del dispositivo

de este invento.

En la figura 1 se muestra en seccibn
longitudinal un aparato para rasurado en seco 1 del
que se ha quitado la rejilla de seguridad. Este
aparato rasurador presenta una caja 2 que en su

extremo superior lleva un bloque de cuchillas 3 y

,r

que en el interior alberga un motor de inducido

oscllante 4.

YA

Este motor 4 de inducildo oscilante se .

PP

compone fundamentalmente de un nficleo 5 de hierro ’

N
annna

dulce con dos ramas, dos bobinas 6 y 7, dispuestas,,

PR

sobre dichas ramas, una gufa 8 para el inducido g'”“

k]

un inducido 9. El ndcleo de hierro dulce 5 emboca e

~a an
-

su extremo superior en dos zapatas polares de esé&%df
10 v 11 a las que se enfrentan oblicuamente dos za-
patas polares 12 y 13 del inducido 9. Con ayuda de
dos muelleg 14 y 15 el inducido se apoya en la gufa

8 para &l. Por medio de una espiga 16 alrededor de

la cual estl enrollado un muelle 17 el inducido 9

estd unido con el bloque de cuchillas 3. En la esquina



superior derecha del aparato rasurador 1 se halla
una tecla de presién 18, unida a un retdn 19 que
a su vez estf unido pox medio de un resorte 20 con
un soporte 21. La tecla de . presién 18 sirve para
50 separar del aparato rasurador 1 el cabezal, no
7 representado, que lleva la-rejilla de seguridad,
poréue al oprimirse la tecla 18 se mueve hacia

dentro el retén 19.

En el extremo inferior del aparato rasu-
10, rador 1 estén dispuestos aﬁn un conmutador dé tensidn
22 y contactos de conexidén 23, que se han montado
sobre una placa 24. Desde esta placa 24 conductores
eléctricos de alimentacidn 25 y 26 van.a las bobinas
6 y 7. El aparato rasurador 1 contiene adem&s un
15 interruptor de conexién y desconexidn 27 paré la
corriente de la red y una clavija 28 para el accio~
namiento de un cortador de pelos largos, no repreQ"
sentado.
Si valiéndose del interruptor 27 se da
20 tensién alterna a las bobinas 6 y 7, el inducido 9/
en virtud del campo alterno que se establece junto
a las zapatas polares 10 y 11 del estdtor, se mueve.
en vaivén. Este movimiento en vaivén es transmitido
por la espiga 16 al bloque de cuchillas 3, que en—:
25 tonces se mueve en vaivén horizontalmente debajo de

la rejilla de seguridad.
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Cuando las zapatas polares 12 y 13 se
hallan en la posicifn en la que quedan a distancia
relativamente grande de las zapatas polares 10 y
.11 del estitor, la resistencia magnética del entre-
hierro entre estas zapatas polares 10 y 12 y res-
pectivamente 11 y 13 es relativamente grande. Debe
pues fluir mayor corriente por las bobinas 6 y 7
para vencer esta resistencia. Esto significa que
la energia eléctrica suministrada durante este
tiempo al motor de inducido oscilante se convierte
principalmente en calor en el nGcleo 5 de hilerro
dulce y en las bobinas 6 y 7. Unicamente cuando las
zapatas polares 12 y 13 se han aproximado a las ~"°"
zapatas polares 10 y 11 del estdtor la energia

eléctrica suministrada se convierte con alto grado---

-
Py

de eficacia en energia de movimiento del,inducidé}.;
La relacifn cronoldgica del suministro de energia«5~
eléctrica con alto grado de rendimiento respecto,al:-
suministro de energia eléctrica con bajo grado dQJ:}

rendimiento es, en el aparato para rasurado en seco |

representado en la figura 1, de 1:3 aproximadamente:,

Nannn

Para mejorar esta relacidn no se aplica,
seglin el invento, ninguna tensifn alterna constante
a las bobinas 6 y 7, sino una tensibn troceada, es
decir, se suministran a las bobinas solamente unos

segmentos de la tensidn sinusoidal o cosinusoidal.
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Sin embargo, la corriente que durante
el tiempo acortado fluye por las bobinas é y 7 debe
constituir tal relacitén de amperaje en el devanado
que en el tiempo en que las_zapafas polares 12 y
13 recorreh el trayecto desde poco antes del estétor
hasta la coincidencia completa con las zapatés
polares 10 y 11 del estétor se lleve al sistema la
energia necesaria para el curso completo del movi-
miento. |
| Para lograr el fin Que se ha mencionado
se emplea un circuito de mando de corte de fases ya
de si conocido (Intermetall: Thyristoren, Triacs,
Triggerdioden, Grundlagen und Anwenduﬁgen, 1976,
pigina 90), el cual esti representado con detalle’

en la figura 2.

Dicho circuito presenta un motor 29 de
inducido oscilante, que de una parte esté aplicadot
a uno de los dos bornes 30 y:31 de corriente -alterna
y de otra parte a un circuito rectificador con cﬁétro
diodos 32, 33, 34 y 35. be manera andloga que pafa
el motor 29 de inducido oscilante se halla dispuésﬁq
un interruptor 36, gue en lugar de estar uﬁido al
borne 30 de corriente alterna lo estd al borne 31.
Paralelamente a los puntos-devtensidn continua 37 y
38 dé dicho circuito rectificador se ha dispuesto

un tiristor 39 cuyo citodo est& unido al punto 38
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y cuyo electrodo piloto se aplica al colector de
un transistor 40. Paralelamente al trdyecto citodo-
electrodo piloto del tiristor 39 est& conectada

ademis una resistencia 41.

Se El emisor del transistor 40 esti conec-
tado a la linea de unién entre una resistencia 42
y un condensador 43, mientras que la resistencia
42 estd unida con el punto 37 y el condensador 43

lo estd con el punto 38 del circuito rectificador.

10. De la base de dicho transistor 40 una
conexibn va al &nodo de un diodo 44 cuyo c&todo
egstd conectado a la linea de unibn de dos resisten- -,
cias 45 y 46, de las cuales la 45 esti unida con elX..
punto 37 mientras la 46 lo estd con el punto 38 del .

PRI W

15 circuito rectificador. R

~~~~~

cuya rama diagonal se hallan el diodo 44 y el trar ®°,

“aat

yecto base-emisor del transistor 40. El momento de, -

~

20. encendido del tiristor 39 estd determinado por la....

relacifn RC en la conexidn de puente. La tensién ;ﬁ
la rama derecha del puente, constituida por la
resistencia 42 y el condensador 43, se retrasa, a
causa del condensador 43, respecto a la tensibn en
254 la rama izquierda del puente, constituida por las
resistencias 45 y 46. Por consiguiente durante la

primera mitad de cada semionda de la red la base del
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transistor 40 es negativa respecto al emisor y no

fluye corriente del colector.

Tambidn el tiristor 39 est&'bloqueado.
En un momento de la segunda mitad de la éemionda,
que es fijado por la resistencia 42, la tensidn
diagonal del puente pasa por cero y cuando luego la
base del transistor 40 se ha vuelto algoknegativa
respecto al emisor, fluye en el tranéistor,40 una

corriente del colector que enciende el tiristor 39.

La disposicidn de circuito de la figura
2 estd combinada de modo gue sBlo el Gltimo tercio
de cada semionda de corriente puede pasar, es decir,
que el motor 29 de inducido oscilante, o respectiva-
mente sus bobinas 6 y 7 (Fig. 1), son atacados ﬁﬁi&a—

)

mente con este tercio.

En la figura 3 se representa en prinéiéio
de qué manera un motor de inducido oscilante puedét‘
ser atacado a impulsos con corriente en dependenéia
de la posicidn. Para ello se provee al bloque de -
cuchillas 3 con un diodo luminoso 47 que estd cir- °
cundado por un tubito 48. El tubo 48 sirve para aga—~
villar la luz del diodo luminoso 47 en un rayo diri-

gido hacia abajo.

A

Paralelamente al movimiento horizontal
del blogue de cuchillas 3 se ha dispuesto un plano
49 con elementos fotosensibles, los cuales estén

unidos a un circuito analizador 50. El circuito

-
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analizador 50 est8 a su vez unido con la conexibn
de mando de un circuito de compuerta 51, el cual
puede dar una tensién U al motor 29 de inducido

oscillante.

Con ayuda del diodo luminoso 47 y del
plano fotosensible es posible captar la posicifn
geométrica del bloque de cuchillas, o sea cercio-
rarse de si estd desviado hacia la derecha o hacia
la izquierda, pues 8i estd desviado hacia la dere-
cha, por ejemplo, se excita un elemento fotosensible
aplicado en el lado derecho del plano 49 y envia una

sefial al circuito analizador 50. Este circuito ana-

-
nawna

lizador 50 emite una orden al circuito de compuerta

51 Gnicamente cuando se excitan elementos fotosengg:
bles perfectamente determinados. Se consigue asi*qué‘
sb6lo en posiciones definidas del bloque de cuchiii&;:

»

3 se envie.tensibn al motor de inducido oscilante;-

Dado que la posicién del bloque de oy

-
-
~

chillas 3 se halla en una relacifn fija respecto a--.-
la posicifn de las zapatas polares 12 y 13 (Pig. IY«E
relativamente a las zapatas polares 10 y 1l del ég%é;
tor, es pues posible aplicar una tensibén al motor 29
de inducido oscilante finicamente cuando ambos pares

de zapatas polares se hallan cerca uno de otro.

La captacifén 6ptica representada en la
figura 3 de la posicién geométrica del blogue de

cuchillas es s6lo un ejemplo. Como se comprende, es

.
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posible emplear tambifn otros sistemas conocidos
de captacifn de la posicibn, por ejemplo sistemas
eléctricos o magnéticos. Por otra parte, no es

estrictamente necesario detectar la posicién del
bloque de cuchillas 3. Igualmente bien puede cap-
tarse directamente la posicifn relativa de las

zapatas polares 12 y 13, por ejemplo disponiendo

en el inducido 9 un captador correspondiente.

Existe agimismo la posibilidad de esta-
blecer la conexidn y desconexibén de la corriente en
dependencia de la potencia de disipacién., Esta
potencia de disipacifn puede averiguarse midiendo
las pérdidas del hierro, del cobre y de la dispersidn.
Si durante un perfodo de oscilacién las pérdidas han
superado un nivel determinado, se conecta o desco--*

necta la tensidn.

Por Gltimo, el invento no se limita téﬁé
poco en absoluto a la conexidn de una fuente dé"‘““
corriente alterna, sino que, de manera éonocida,.;g
puede conectarse o desconectarse asimismo una fueﬁte'

de corriente continua.

En la figura 4 ée representa una vez mis
como ;esulta en la préctica la aplicacién del invento.
Para ello se han ilustrado unos aparatos rasﬁradores
gue no son idénticos al aparato rasurador de la fi-

gura 1.
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La figura 4a muestra un aparato para
rasurado en seco de la construccién tradicional,
en el que la tensifn alterna de la red es aplicada
continuamente a la bobina. En este aparaﬁo para
rasurado en seco se reconocen, entre otros detalles,
la caja 52, el inducido 53, el cabezal 54 y las
bobinas 55 y 56 con el nficleo de hierro 57. Las
bobinas 55 y 56 son aqul relativamente grandes,
para aportar la relacién de amperaje del devanado
necesaria para el accilonamiento del aparato. Cada
una tiene, por ejemplo, 4300 espiras con un di&metro

del hilo de 0,13 mm.

4 mn :A.
En la figura 4b aparece el mismo rasu-
L

anNe -

rador que en la figura 4a, pero accionado, de acuerdo

con el invento, con un circuito como el de la figur&

-
LY

2. En este rasurador las bobinas son por cierto N
igualmente largas que antes, pero de menor di&metré;
es decir, son mucho m&s delgadas. Esta reduccifn .del-
difmetro de las bobinas se consigue porque el nﬁﬁgéé:
de las espiras est8 reducido en virtud de la mendr,ns

potencia de disipacidn. P

-
ann

En la figura 4c¢ se representa una variante
del rasurador conforme al invento, en la cual se ha .
logrado una reduccibn de la longitud total de la caja.
Para ello se ha reducido mucho el nfimero de las es-
piras, por ejemplo hasta 856 espiras por bobina, y se

ha aumentado la seccibfn transversal del hilo de las
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bobinas, por ejemplo hasta 0,21 mm. Por lo tanto,
durante el breve tiempo disponible de conexién de
la corriente de la red puede fluir més corriente

por el hilo, mds grueso, de las bobinas, para es-

" tablecer la necesaria relacidén de amperaje del

devanado. El estftor que lleva las bobinas esté
acortado en unos 15 mm, por lo gue no obstante la
reduccién de la longitud total del aparato résurador
existe espacio suficiente para el circuito eléctrico

de la figura 2.

L P

NOTA

Deserito el objeto del presente inventﬁ;fse
declaran nuevas y de propia invencidn las siguieuies

reivindicacioneg?

1. Perfeceionamientos en motores de induc{éé
oscilante, especialmente para aperatos de rasurado

en seco, con un inducido por lo menos y un estétéé :
provisto de una bobina eléetrica por Lo manos,_eﬁ”el-
que el inducido se mueve en virtud de la excitaciéﬁ7de
la bobina, la cual es conectable a una'fuente de ener~
gia eléetrica, y acciona un bloque de cuchillas, ca-
racterizados en qus la alimentacidn de energia eléo-
trica a la bobina (6, 7, 29) se realiza en dependencia
de la posicidn relativa del Inducido respecto al es-

tédtor (55 6, T)e
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2. Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacidn 1, caracterizados en que la alimenta~-

cidn de energla eléctrica se realiza en dependencia
del sentido de movimiento del inducido respecto al
estdtor (5, 6, 7).

3. Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacidn 1, caracterizados en que la alimenta-

cldn de energfs eléctrica a la bobina (6, 7, 29) se
interrumpe en el tiempo en que el inducido se halla
en la posicidn alejada del estdtor (5,'6, T)e

4e Perfeccionamientos aegin la reivindicacidn
1, caracterizados en que la alimentacidn de energfse:.
eldctrica se interrumpe por un terecio aproximadaméh-'

te de cada perfodo de oscilacidn del inducido 9).

- .'-‘

-

5e Perfeccionamientos segun la reivin- | .-
dicacidn 1, caracterizados en que la fuente de *5‘

energfa eldetrica es una fuente de corriente amaAs
alterna y en que se halla dispuesto un dispositivo:’
de conexifn eléctrica que sdlo en determinadoeinﬂ«,‘g

tervalos cronoldgicos de un perfodo de corriente.-+-,

Man =

alterna aplica la bobina (6, 7; 29) a la fuente de

corrlente alterna.

6o Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacion 1, caracterizados en que el dispositivo de

conexidn para la aplicacidn y desaplicacidn de la
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fuente de corriente alterna a la bobina (6, 7;
29) es un circuito de corte de fase (Fig.'z); ya

de sl conocido.

Te - Perfecclonamientos segin la rei- .
vindicacidn 6, caracterizados en que el circulto de
corte de fases (Fig. 2) esté proyectado de modo gue
aplica a la bobina (6, 7i 29) cada dltimo tercio

de une gemionda de la corriente alterna.

8. Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacign 1, caracterizados en que la bobina (6, 73 29)
estd unida con una fuente de corriente cbntinua por

medio de un conmutador gobermable.

9e Perfecclonamientos, especialmente' o
segin la reivindicacidn 1, caracterizados por la
provisidn de un captador (47, 48) que detecta la
posicidn geomdtrica del inducido (9) directamente
o indirectamente ¢ influye en un dispositivo de ;“

conexidn eléctrica para que éste aplique a la - i
bobina (6, 73 29), o separe de ésta, la fuente dé'“
energfa eléetriea en dependencia de la posicién o

geométrica del inducido (9)e

10. Perfeccionamientos, segin le reivin-

dicacidn 9, caracterizados en que el oaptador eg un
captador dptico (47, 49), eléctrico o magnético que
capta la posicidn velativa del indueido (9) respecto
al estdtor (5, B, 7) y la convierte en una megnitud

eléctrica.
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10.

15.

20,

25

11. Perfeccionamientos segin las rei=-
vindicaciones 1 y 9, caracterizados por la provisidn

de un circuito analizador (50) que analiza la posi-
cidn relative del inducido (9) respecto 8l estdtor

(5, 6, 7) captada fior el captador (47, 49) evaludndo=
la en el sentido de que sdlo dentro de una escale ocarag
terizade por dos valores limites de posicidn se produ~

ce aplicacidn de energfa elédctrica a 1a bobina (6, 7).

12 Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 1, caracterizados por la provisidn de un
captador que capte el flujo magnético en el hierro

o en el aire y hace que la energﬁa eldotrica sea

Ay

L

aplioada a la bobina (6, 7) en dependencia de

la carga.

NP RN

- a
~ -
a7 ?

13 Perfeccionamientos segin la rei- 7.
vindicacion 1, caracterizados en que, en comparacidn
con ¢l funcionamiento continuo del motor, en el . ...
funcionamiento discontinuo el nimero de las espiras.

anp"

de la bobina estd reducido y el flujo de corriente -

-

por la bobina (60, 61) estd aumentado, por 1o quew~~s

1a relacidn de amperaje del devanado se mentiene

I d
mas 0 menos constante.

14. Perfeccionamientos en motores de in-

ducldo oscilanje.

Seglin se describe y reivindica en la presen—

te memoria descriptiva que conste de 20 hojas folia-
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dag y escritas a mdquina por una sola cara.

Madrid, a 1 DIC. 1978

Peloe
Jlﬁdiv"iE II;L';'I.‘:.K"ud\

Firmade; JESUS PICAZO
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