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3a conocan cizrto nldasro 42 »otoras elictricos: ds

<

i . !
1z tdcnices enterior en. 1ds gue s3 usen itanss parmensnies

en corbinacidn con elzctroimanas en el eircuito de Tlujo
; :

. > -
(magndiico, 3jsaplos G
i

¥,

dichos motorss =s dan en las patente$

2
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norteansricanas nmeros 1,.859,643; 1,863.294; 3.396.296 y
! . R
3.4f6.224
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Bl pressnta invento se refizre a una majora en el
ﬁipo'de motor dsscrito con detalle mds abajo, 2n el que ée
/usan electroimanss para suplementar y cortocirecuivar, g;tez
nativamente, el flujo de imsnes permanentes en el rotor y
el estator e medida que un intsrruptor conmutador del;éfbol
motor conecte lgs bobinas a y desconscta las bobinas_deghn
“menential de ensrgia a una frecuencia depandiente de la ve-
locidad del érbol. -
De acusrdo con el invonto, se proporciona un motof
elictrico qu2 co:yrenéa.un conjunto cua incluye un imdn per|
manente, un 2lectroimsn, y primeros medios de circuito naz-
nético para prOporcionaf un circdiﬁo de flujo cerrado paré :
dicho imdn permanente, a $ravés ds dicho electroimén, cuan-

do dicho slectroiman estd desexcitado, y para osroporcionar

e

[$5

wn trayscto &2 flujo extarior pare ol flujo editivo .de dichd

)

indn vermansnts y dicho alactroimdn cuande dicao elsctroisdy
est: excitado, en donde la densidad mazndtica en dicho cir—',
cuito exterior es sustanciélmwnte duplicada en couparacidn
con la densided que resultaria de uno sdlo de dichos imanés%
mediosrparaAexcitar y Gesexcitar dicho électroimén; ¥ segun
dos zadiosd ecircuito cagnético dicpusstos en dicho camino

ds flujo exterior para provoczr una rsaccidn mazndtica para
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ion <2 eircuito mavnidtico cucndo dicho 2leciro-
- imdn a3ttt exeitado, 2n dond> dichn rimceidn samdtica se

elizina sustancialmentz cusndo dicho electroimdn -etd des—
!

excitedo, y 21 donds dichz fusrsa de raaccidn rezgndiica es

(5]
(]

-m&s que duplicada 2n corperacidn con la rsaceidn gue rasul-
taﬁﬁa d2 uno solo de dichos imanss,

Segin otra caracteristica del invento, dicho cbn—
Jjunto comprende un-esbtator do dicho motor, dichos s2zuados

édios de circuito mamético comprenden un rotor de dich
motor, y dilcho slectroimdn y dicho imin permanents estdn in
ecluidos en dicho estator,

Segin una caracteristica mds del invento, dicho ro
tor comprsnde un sezundo imén permanents, un szzundo elac-
troimén, y na2dios quas proporciénan un canino de flujo megnd
tico cerrado para dicho sogundo imén percenantz, a travis
de dicho szgundo olectroimdn, cusndo dicho segundo electroQ
imdn 2ctd desexcitedo, ¥y que proporcionmen wa cemino dz £lu-
jo externo pare 3l flujo aditivo d2 dicho ssgundo imdn per-
manente y dicho aegundolelectroimén cuando dicho ssgundo
electroimdn estd excitado, couprendiendo dicho motor adsmis
medios para excitar y desexcitar dicho segundo electroimén.

3R3IVZ DI3CAIFCICH L2 LO5 DIZUJOS ;

i

Iz figura 1 muzstra un izdn cerzenens: ea contacto
con dos ermeduras de hisrro y que soportan un inducidoj

la fizura 2 muestra 21 aparato de la figura 1 con
una barra de hierro introd&cida entre las armaduras;

Ia figura 3 muestra el efecto aditivo del flujo de
doo imanes permanzntas dispusstos en un eircuito de flujo

en paralslo;
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- Tes rotor/eat tor a 1o larzo de un solo arbol- .-

Hoyn nwm 3 .
e
. s o ~ cesl A
= -Te. fizura 4 musstra un dispositivo para asegurﬁr
qus el fldjo de los alzctroirmanzsc cea Go mosnitud 1"oal al;

dz un 1.1n pergannnue coizpurable ) )

.Ta f1~ur° 5 mozstra un dispositivo sstdtico para‘
o A

ilustrar el principio del tipo de amotor con el cual’se Telz

/
ciona la pressnte uejora del invento;

Ia fizure 6 mueatra, de manera esquemdtica, ur”mO—

LI

tor del +ipo al que se refisre el presente invento; .

.-.A'

Ta figura 7-9 muestran sl motor de la fivura é*en

verins etapas del ciclo de funcionamiznto;
Ia figura 10 musstra un motor del tipo representa-|

do en la figura 6, en el qu2 estan pravistos mdltiples pa-

Ia fizura 11 nuestra, de manera esquendtica, upa
formamde:ejecucién del pressnte invento en la que estén dig

puestOS condengadoras 2n el circuito de bobina para almace-

- .

| nar enerzia temporalments durante una parte del ciclo de

funecionenicento;

Ia figura 12 muestra zréficamente la mayor efica-
cia o rendimiento del motor que se puede obtensr con el cig,
culto rasonante del presente invento; y '

Ia figura 13 muestra la fusrse de salida obtenida

del érbol rotor dsl motor de las figuras 6 y 11,

Z3CRIFCIOT D3 T35 234TT40I0033 Z:;-,?¢Jﬂa
Haciendo refersncia ahora con mayor detalle a los

dibujos, la figura 1 muastra un imgn If en contacto con dos
arpmaduras de hierro P1 y P2. In los extremos 4 ¥y B de las
armeduras P1 y P2, respectivamsnte, el polo magnético del

04

imén s2 menifiecta por =i miemo y es capaz de etraer y so-

portar ¢ ontra l“ fusrza 8z la gravadad un inducido 0 pieza
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| farroaaznitica T con un‘mﬂcd e i o2 introdues une niane

de hisrro I snirz l=s sracduras de hisrro P1 y F2 nara ca-
rrar sl cirenito :miiéiico como 2a 1o firura 2, las 1{nsas

de atraccidn del imsn sazuirdn la treyectoria indicada por

-

las flechas, forzzndo asi un toroide o circuito éo Ilujo

G;nético carrado. 3oto dard luszr o la ausszneic dz2 atrac-

cién sngndtica de los extromos 4 y B de las armaduras d3.
nisrro o1 ¥y P2, 31 se sitda ahora un inducido ¥ entrs los

extrafios A y B, las craad.iras no sorén caxneas de soyoriar

el p2g80 del inducido X, n realidad, la arnadura sonortarad

un peso mdximo de quizds Z/100, dependiando, naturalnente,

de la prseisidn del aparato. Cbservaciones exparisentalos
hschas por el inventor han sstablecido gue, pare todos los

fines précticos, la fusrza ds f£lujo del imdn es derivada

1 3

por le'inmtroduccidn de la pizza Ge hiarro I sogin e ha dag
crito anteriorzents con resyscto a la figurs 2 y las siezas

poleres no experimantardn atraccidn apyreciable haciz un in
ducido, |
Ia disposicidn de la figura 3 es similer a la de

lg figura 2, except6 en‘cue la barra de hierro I de la figu
ra 2 ha sido sustltulda por el imdn permenente M2 y estd en
paralelo con el imdn ﬁ1 Ia fuerza maznetomotriz (Fi3i) del
imdn 1M es la misza quex;a del imén 112 y, 2n este caso, las
poleridades G2 los imuneé Ay 12 estdn alinszadas de manersg
que los maxwells (flujos magnéticos) son. aditivos, dando ig
gar a un polo sur gue eparece en sl extremo A de la armadu-
ra Pl yaun polo norte que aparece en el extremo B de la

arnadura P2. Sin embargo, la densidad de flujo magndtico en
.las s0los A y B e¢s5 dobls qus la 69 lz disposicidn co la fi~

sxtreros 4 ¥ B

re 1, 38 decir, el nimaro de
H

gauss exn los
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aleenzard la ceturacién del mzterial de arsadura bajo las.

ves de atraccidn
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aegndtica, la disposicidn de la Figure 3 sonortard tedrica-|

rente vn indveido X1 con va peso 4X debido a que la atrzg-

R |

eidn del inducido hecia los extremos A y B Ge armadura Bu-

menta/con el cuadredo de la relacién de donsidades derflujo

-
Ea T TS

rp2zngtico.

Ie figura 4 musstre la disposicidn de la fizura 2

con el imdn i1 retirando y teniendo la barra de hierro I

-

unz bobina arrollada en torno a zlla, Zste eircoeito ssia.
. ' . S
tanbidn provisto de una resistencia variable R, un ampsrime

2 ¥

tro 41y voltimetro V', un manential de ensrzia S y un inte
rruptor 57, Cuando se cisrra 21 intsrrustor SV fluye co~
rriente a través de ls bobina y se megnetiza el ndcleo I,

polaridad de la .tarra

w?

Ia corriente fluys de :m2nore qus le
de hisrro I estd alineada con la mostrada ﬁara el imdn I de
la fizpra 2. Ia resistencia R de la figura 5 es regulada ds
manera que sé 6bteng%‘lamisma fuerza de atraccidn en los

extrenos 4 v 3 dg las\grmgdaras P1 y P2 qué la que Tus prc~

\ . .
veida por el imén i de:la fizura 2, 4si, la disposicidn ds

£

.

» Tigura 4 soportaréd un indueidd ¥ s p2so i, Una vez.con-|

1
0

sezuido esto, se tomen las lscturas del amperaje y voltaje -
del amperimetro A' y del voltisetré V', resgectivamesnte, 3n] -
fun ensayo real, los valores medidos por el inventor fuesron |

0,8 amperios y 10 voltios, respectivamente,
Zn la figure 5 el imén ¥ estd introducido de nuevo,

entre las armaduras P1 y P2, E1 interruptor Sy estd en Ia'
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| pouicidn b tarta Yy, sucsto cue no hay corrints fluysado a

-

travd. e 1z bobine {ispuzuia alradacor del ndeleo 3 idls-

: ) cue i
»rro I, el rasultado 28 21 misno qud sl quo fue oescrito'con

flujd mazndiico cerrado madiznts el dispositivo de la figu-
I ra, ?/con sl intarruptor 31 ablsrto, 3n los 3xtroros 4 ¥y B
do las armaduras P1 y P2 no hey, por lo to~nto, atracciln
magndtica apracisble, j;:
Guendo se-cisrra sl intarruptor S¥ de la figgfg.S,
#luird corrients a travds de la bobina de magnetizaciSﬁ del

ndeleo I y ss producird una ¥23 en 2l ndeleo I que ti-ne la

| misma masnitud qua lz Fiif del imdn M. FPuosto qua la poleri-

. dad del ndeleo magnetizado I estd alineads con le polaridad

del imdn M en la fizura 5, sl resultado es el misno gue el
deserito anteriormente con respecto a la figure 3, Zn los

extremos } y B de las armeduras P1 y F2 la {ensided de flu-
Jo zagndtico (en gauss) serd =1 doble qus’la del imdn 1 o
la del ndelso mazmetizado I tomadas ;ol as, Por lo taznto, la
fuerza magndtica en los extremos 4 y B de los polos P1 y 2
goportard teéricamsnte un inducido ¥1 de peso 4X. En los en
sayos reales efectuados por sl inventor se cncontrd que era

poportado por el dispositivo un inducido de psso 3,3X -

3,5%, 31 valor inferior se atribuyz a 1a inexactituq de la

Q
[&]
3

éadicién ¥ & la improcisidn da loc cowpon)rtnb. Incluso
egtos resultados experimantales se puede apraciasr que el'pg
80 que 8s soportado por 2l anarsto de la fisura 5 con el in
terrﬁptor SW cerrado es mayor que la suma de 1l0s pesos que
podrien ser soportados por el imdn I o el ndcleo megnetiza-
do I nor si solos,

Ia explicacidn precedente ilustra los principios
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1. Con 21 intorruptor . cerrado y una corriznte

3

. v
sznatinzacién a travds de 1= babine del ndelso I prolu-

=

de ‘

1

’
/

FR : i o
ciendo un flujo izual al del imdn if, se obltisne una fusrza
de a{;accién de 3 a 4 veces la gus era posible con el nd~-

‘ ,
tcle?!magnetizado I por =i colo. Zste aumento importante de

la fuerza @e atraccidn mazndtica es el reuultado de la con-

,nnh

"

tribucidn del imén i, _ L
2, Con el intarruptor S¥ abierto, sl flujo deLl’;

./imén i es derivado atravds del ndelso I no megnetizado y la

atraceidn megndtica de las piezas oolares hacia un cusrpd

winh

externo es sensiblersnte nula, ' L

Ta figura 6 muestra un motor cue ut11lza los 9r

2

cipios establec d0s anteriormente con respecto a la fi~ura

- A

o

5. 31.rotor esia compuessto por un imdn permanente M2, arma-
durﬂs E11' y P2' y el nJCl”O Terromaznédtico I2 gue tiene una
bobina de magnstizacién, 21 rotor esid montado para girar
con un drbol y zire, pof ejeaplo, on sentidoAdextrégiro
cuando se pone en marcha el motor. Cuando no fluys corrien-
te on la bobina de magnetizacidén del nfeleo I2; el flujo:'
"magnético del imdn M2 es cortocircuitado ds nanera que se
forme un circuito ds flujo magnético'cerrado. o hay, por
1o tanto, menifestacidn del polo magndtico on P1' y P27,
21 estator dal motor de la firora 6 estd constitui
do por un imdn vermenente ¥l, armaduras F1 y P2.y una parrs -

a

[

hierro I1 que tiene una bobina de magnstizacidn., E1 imdn
ds estator, el ndcleo y las piezas de armadura estdn unidas
rigidamente al bastidor del motor, Cuando no se suministra

‘corrisnte a la bobine dsl ndeleo I1, el flujo magndtico pro

cedente del imdn i1 resulta cortocireuitado, ;ormando un
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engndtico esrredo. For lo tnnto, no hob:

menifaatncidn G polo ronddico 22 los armnduras ©1 y P2 ¥

.

superiorss ds las armaduras 1 y 22 adyucenies el rotor no

ejerégrén fuerza sobrs ¢l rotor. Je z2rraciard qur cusndo no

‘pasa’ corrisnie 2 travis de lzs bobinas dal rotor y dsl estz

i
toxr al rotor so le parmitird girer libraments sn su drbol,

Por convanizneia, los interruptores ds sumiﬁiéﬁro
do snergia y conmutador nera lag bovinas de ndcloos I. $,IZ
o estdn mostrados, Se compranderd qus la corrisnte oumlnw
trade a la bobina del ndclso Il es la necesaria para hacer
le. ¥ de It aproxi:adacante izuel a la del imdn 1M, Aﬁé}o—

gamente, la corriente suministrada a la bobina del n@éiép
I2 es sdlo la cantidad nsecssaria pars hacer la FII de Ii‘
aproximaderonte igual a la del imdn M2, Los intsrruptores
da conmutador puidan sar ds cualquisr tipo usunl conoeido
en la tdcnica y los expertos en ésta comprenderin £4cilmen—
%3 cduo construir dichos conmutadores a le vista ds la ex-
plicacidn guez sigue.

Cuando se cierra el interruptor conmutador, circu-
lard corrisnte a travéds de ambas bobinas, de rotor y de es-
tator, y al misro tienpo aparscerin poloes magnéticog en lzs
armaduras Cel rotor y del estator, coms se muosira en la fi
qura 7. Heturalmants, ocurrird una repulsidn samética do
polos similares como la indicada por las flechas. Ias fusr-
zas da repulsibn son las mismas a ambos lados del drbol, pe
70 da sentidos opusstos, de mansra que se anulan y no se
producird por alguno sobre sl drbol. Si se hace girer el ro
tor lizeramente en ol sentido daxtrdziro, entonces el polo

sur dal rotor sard repelido por 21 polo norte del estator y
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salinsnte atraldo por el polo spr
il estator, producisndo asi un par ea sentido aextr'“iro

soer el drbol del rotor. se puede asi deducir gue la fusr-

:2:) "12 actia al hacsr zirar el rotor cuando sstd en la posi

A " kd

Cljf ds la figura 7 es nula y esta fuerza aumsnta hasiz. gue

el ‘rotor alecanza la nosicidn indicada en la figura 8. La

~ oA A

fuerza de rotacidén.quz actla sobra el roior es aaroximéﬂa-

-+

!
mente proporcional al ssno del éngulo de rof sacidn de la Ti-
gura 7 a la fizura 8, y ello se muazstra sréficanmesnte en la

"
N a

izura 13,

Ia fizura 9 indica un estado similar al mostradd

en la figura 7, ‘sisndo la difersncia que en ambos extraios

a an

dsl rotor existe una fuerza de atraceidn hacia las armédu-
ras d21 astator., Debido a cuz les fuerzas an.la fizura 9 es
tan actiando en sentidos onuestos, no se produciréd per 50~
bre 21 drbol, ya qus las fuerzas se anzlan mu»uamenue. Ia
fuerza resultante sobrs el drbol es, ogor 1o tanta, nvla,
Cuando el rotor alcanza 'la posicifn indicada en la fizura
9, el conmutador corta la corriente simult dncamente en las

bobinras del rotor y dsl sstator, “ejando tento al rotor co-
) i

- mo el sstator con circuitos de flujo sngnético cerrados que
. 1 .

no tienen sf=cto regético axterno. Ia inercia del rotor ha
réd entonces oue éste gire Librements hasta que alcanza de
nuevo la posicidn indicada en la fi;ura 7. Cuendo el rotor
estd li srenente mds alld de la pos n de la figora 7, el
conmutador suministra otra vez corviente a las bobinas del
rotor y dsl asbator y el ciclo se ropite,

Se puede aprsciar de esta descripcidén de las figu-

-
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_ras 7 2 é}fhadal rotor ¥y 2l actator r:cib;n'cérrin:tc cd1o
durgnte_180° ¢e cz2éa ravolueidn, ui ©o colocan dog rotofes
“en ol aismo érboi, ceda uno con su nropio astator como %c
muast;a é; la fisura 10, puaden disponerse des agnsra cus
cuondo se active un »ar rotor/oétator, 3l otro ar roior/es
{tatgr estd on ol astado de flujo mmzndtico cerrado, 21 ro-
tor|4 estd desfasado 180° con respacto al rotor B, se i se
indicm, ds manera que cuando el drbol estd en la posiciéé
mostrada, las bobinas Ge I14 y 124 acaban de ser desconscis
lés por el conmutador y las bobinas de IN3 y IZ22 (no ﬁhéﬁrg
das) han sido conectadas por el conmutador. Cuzndo el drbol
de la fijurs 10 ha zirado otros 90°, el rotor 3 y el égﬁa-
tor B tendrén los polos magndticos cozo se muastra en:iéffi
gura 8, mientras qus el rotor A y el sstator A estarép‘én
el sstado de flujo mezndtico cerrado. Anjlozamanta, se:pue-
dén disponar un ndmero asyor de pares rotor/estator en ralg
cién de separacién sobre un solo drbol de motor, de tal ma-
nera qus la zotsncia suﬁinistrada a2l £cbol s22 o3as5iblanion-
$e constante en 1a totalidad de los 360° de rotacidn. For
s jemplo, =i seo disponen'18 pares rotor/estator, un rotor es
"tard situado & cada incremento de 20° alrededor del 4rbol.
Se puede, suministrar corriente a cada par rotor/estator en

180° @2 la rotacidén dsl rotor 0, osraferiblanimia, 59 puede

suministrar sélo duranis una parés <3 dicho pordodo de tionm

-

po de 180°, Por ejemplo, un motor qus tiene 18 pores ro-
tor/gstator suzde s2r alimentado con corriante en cada par
en 20° del total de 360° de una revolucidn del drbol,

Bl inventor ha comprobado que le eficacia o rendi-
ﬁiento dal disedo da motor descrito anierioracnte y qus tiz

ne imanss permznentss 2a el circuito de flujo mazndtico, es
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reactivo s2 denomina rassonancia y, cuando eYluu-, origina»

Hinge niam 11
I' )
Jagor cus 1z f2 gn 2010 similir cusiueid
alactroinenss, sin oosares on los imenss por-
- ot . .
2 €2l flujo afaciive, L2 ficaciz pusie

sin smbargo, madiants la adicidn & crn—
33

densFéorﬁs al circuitoc de bovinas da “1°th01ﬁﬁn, Con0 s

ausstira sz la fisura 11. Cado bobina ée rotor o estator|es-

rohi-f

N

'

té8 srovista de su gropio condsnsador para formar un c;

+t0 resdnante.

-~

22 3 ’

Is bien sabido gus cuando se conecta una 1nuud¥h -

“an PY

cia en un circuito de corriaante zltorna, la corrlante se re

)
trasa 90 ‘con respzcto a la tensidn (aes r601°nao 8l valor

'!l*-.np

ds resistencia de la indvetancia), ¥ que cuando se conegta

-~
“aa

o condensador en un cirecuito. ce corriants alierna, la co-

48 en 90° con respscto a la tensién (daé—

praeiando las psrdidas dz.corriante an el conden cador ),

H
&
[ i
g
ot
®
W
v]
o
QJ
3 5;
al

oﬁras palabras, los efectos inductivo y ecasxzeitivo son los
mismos, paro esidn desfasados en 180°,
| ia potanciz =bsorbide sor un circuito d2 corriante
alterna 2n el que la corriznte estd desfaéada con relacidn
a la tensidn se puede ca lcular C o0 sigﬁe:

P=1I.E.cosf |
donde: -

Gos @ = 4n-ulo 2n que la corriznte se retre:a con
r2s.2cto a la t2asidn, 31 valor 4z coseno § pusde varier de
0 a 1. 3i el valor alcanzado es cero, la potencia consumida
por el circuito serd nula (imposible en la‘practica). Poro
si ol coseno B es igzual a uno, entonces la:poﬁencia consumi

da es P=I.E, Ia condicién cuando cos f =1 en un circuito

s la fusrza contraslsctromoiriz s2a anulada.

P
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Andlozamante, la tonoidn a travds dz loo condonsadorss al-

P

canzard un valor mocho ceyor oue el dsl manantial de ton-
sidn eplicado, darendiendo Gel factor § de lac bobinan, El

factor ¢ astd dado nor:

-

/ Y e B .
L ' Q R R
donde: . .

£

]

reactancia inductiva de las bobinas g

R = resistencia de las bobinas

’

el valor de Q¢ en unz hobina dada sz pueds aumentar r*ducx,ﬁ

do la resisiencia de la bobine o aumentando el diémetro del
hile, Ia tensidn I, a través de coda condonsador estd ddde

por:

B

c

bad

= Q.
donde:

E es la tensién aplicada. .

Si se conscte una alimentacidn de 24 voltlos a wn cirecu ito
del tipo mostrado en la fizura 12 con un factor Q = 5, en~
tonces la tensién a trav s 8z los condensadorss es de 120
voltios, Para el misq? circuito, si la %ensidn aplicada es
ds 24 voltios y la resistﬁnciﬂ da la bobina e¢s de 1 ohuio,
le corriante ascilantg\s§ré dr 24 ampnhrios,

Ta fizura 11 muzstra qué con &l intarruntor 5V en
la posicién I, el sstator B y el rotor B.reciben cprrienté
de la baterfa y sus condensadorss rasssctivos se cargarén
mientras sl rotor 4 y el sstator A astdn en circulto cerra-
do a travis del interruptor SV, Si se mueve el interruptor
S 2 la posicidn I, 21 rotor 4 y sl sstator 4 recibirdn co-

rrients de la baterfa y ss3 cargardn cus respectivos condsn-

-
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oo

satorasy 21 estator 3 y~al rotor B 2stardn ahora en circui-

to carredo e travis Cel intorruptor $7 y sz desearszardn - ous
raspactivos condensadoras, sroduciendo en las bobinas del

rotor y del estator un flujo ds corrisnte »n sentido opuss~

’

t0o al rseibido de l2 baterie.

3n un motor dal tipo mostrado en la figurs 6 y-
construldo con tolerancia relativoasnte estrﬂcha ¥y que ti~~

. n"'"
ne un pegueio espacio de aire antrz el roior ¥ sl estgtpr,

AN

berd guz no tiscne circuito resonanu,, resultan. valorea Mla—
vados de la fusrza contraclectromotriz y el valor de esta

aumenta con le velocidad del arbol comi0 en cua¢qular movor
norizal, A& menos que s2 eplique una tensidn suficien T nt

- - "‘n
alta a la bobina, estzs gran valor de la fusrza con eﬁ é~_

tromotriz impsdird que la corricnte a travis de la bobis

aleance un valor suficientamente slavado para proporcicrar

al electroirmdn un flujo aproxisedacente igual 2l del imdn

~ permansnte. Los flujos del elsctroimdn y del imdn permanen-

te deben ser aproximedemante de la misma rasnitud para'éae
se orizine el avmento cdeseado de eficacis o rendimiento, Lo
que se precisa es qﬁe el circuito resonants de la fizura 11
utilice el valor gréhdé de potsncia almacsnado en el circui
to pare proporcionar 8l elsctroiméin el mismo flujo quz el

\

del imén permenente cin-qus sea nscesaria
nel (o mayor sonsidn ;aré vancer:la,faerza contraslactirono
triz) desde el manantial de potencia,

Naturalmente, la frecusncia Ge conmutacién del in-
terruptor 57 de la fizura 1 tizne ove ser aproximedamente
igual a la frecusncia resonante del circuito, Esto requiers

cus la velocicad dal drbol sea zantanida asrozinsdamente

constente para cus el eonmatOdor montado en el drbol conmu-ik
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dal circuito s2a modificadble nzra coineidir con 1z yeloci-

dad a1 drbol., Lou exnarto: an ls ticnica raconcesrdn cud
/

i
g2 osueds utilizar una capacitancia variabls pera izueler la
/

~

frecuoncia rosonnnte del circulto a la carza rainanta de uz
§ner?/qae sz pueda mantinor on oo momento la 2ficacia Jyii
me./ Ia meyor eficacia se puzde aprzeiar dz los sizuisntes
datos dz ensayo quz fusron obtanidos por al inventor eﬁ;pna
saris ds expearimentos de un motor prototipo de la clasef@eg
/ ‘e

crita 2n le presente asmoria, Los valores dados se han obig

/nido 2 le capacidad nominal mdxinma,

V en Ien ?  Veluul-
INSAYO voltios amnzrios oz dad raom
I IOTOR SIN LIANE '

PERMANZNTZS ¥ SIN L

OIACUTITO RISCHANTE 8,8 9,8 5 400
IT . ISCTCR CCH I:AYN2S PR
: LATZNT3S Y SIN CIR-

CUITO RIGCHEFYE 10 9 12 400
IIT  NOTOR CON I:AN3S P3R |

MANTHZIS Y CON CIR-

CUITO RSOTANTI 16,5 4,5 8 800

El mismo prototipo de motor se utilizé en los tres ensayos,
estando los condensalores fel circuito resonante derivados
para loa snsayos sin el circuito fesongnte y siendo retira~
bles los imeass parmansntes del motor. Isto evitabaiqus las
varizcionss asstructuralos ménoras.(tal coi0 tolarancia del
espacio de aire o sntrehierro) tuviesen ningin efecto sobre
los datps de 2nsayo a ensayo.
De los datos ds enseyo dados anteriormente, que

fueron obtenidos a la mdxima capacidad nominal del motor, y

de las siguisntes férmulas:
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Ny At - IR rala! - - era o r - 2 ;
1 | ITDNA04 D3 TORIICIA FLICTNILA = T, = V.o x I, (watios =

in T Yin T “in
'voltlos % amperios)

H N }
SALIDA ST/TC23NC0Ta ITITANICH = Pout =" xrx2z reV/,SC-'
’ l/ - U’ :

Dond? r = distancia desds el centro del drbol dsl motor has

039

ta el punto de aplicacidn de lz fusrza P,

T

J.\ﬂI\zI (10 TCTAL = P, 50/ Poyt ¥ 1005

out
se/Pueden extrasr las siguie ntes conclusionsss - e s

POPSRCIA  POTENMCIA REFDI-
, DI ESTRADA DI SALIDA HIZHTO
ENSAYO Pyp-vatios P up—watios ‘

i,

T
-

i‘

16 I MOTOR SIN IKANSS PIRIA

NINT3IS Y SIH CGIRCUITO , R
RISONANTE 85,3 - 2,3 -2:7
II  MOTOR CO¥ TiAWIS Pom B PR
NZETIS Y SIF CI%UITO : S
RISOXANTE 20,0 5,5 ~  "6,)

III HOTOR CON L4733 P : ' 2
15 NIND3S Y COY CIRCUTT0- : BN
| " RE3CZANES _ Thy3 743 ‘9,9

Como se puede ver en la féramula para la salida de potencia

! mecdnica, se conzidsran tanto 21 par- (F x r) como la valoci:
dad (rev/seg). Zsto es necesario Gebido a gquz 21 par o la
v3locidad no son 1mnort nte por si solos, ya que puede 7
20 existir el par sin mov1mlento de rotacidn. Paré motores co-
merecialss se proporcionan frocueptemente datos rnl tivos all
._par pard determinar & qud carga arrancard el motor,?pero
21lo es rsletivo debido a que la carga sobrs sl Zr bbl se
puede modificar mediante una seriz ds engranajss., Ia poten
2 cia de salida del motor no se puede variar de esta menera. -
Después de aclarar estos conceptos de potencia, es 1mport,“
te tenér presente que sélo se comparsg agui la potencia de
entrada y la potencia de saliﬁa del motor en la evaluaeién
30 del rendimiento,
24019
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Los ensayos reslizados yor el inveator incluﬁan
el yYso de un freno Prony para medir la pobencia de sallida,
Tal dispositivo es bicn conocido para los expertos en la
técnica y es innecesaria aqui una descripeién adicion
del Fismo. Los resultados de una serie de ensayos realiza-
dos sobre el prototipo de motor sin imunes permanentes|o
circuito resonante, sobre el motor con imanes permanenées
v ein dircuito resonante y sobre el motor con imanes ég?mg
nentes y sin circuito resonante se muestran en los caé@q
I, II y III de la figura 12, respectivamente. Obsérvese
que la eficacia méxima de la disposicién del caso III es
m4s que el triple que en el caso I-y aproximadamente éli
60;% mayor que en el caso II. Aunque los valores de.eficéf
cia reales obtenidos son relativamente bajos en compafégiér
con motores fabricados comercialmente, se ha de hacer‘obée;
var que los velores fueron obteniios de ensayos realizados
eﬁ un prototipo algo tosco e indican sdélo el aumento relati
vo de rendiimiento quc es posible con el motor mejorado del

.

presente invento.
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" Los puntos de invenciénfpropia ¥ nueva que sg

presentan para que sean ohjeto de esta solicitud.dé paEen~
[ - ‘

te de invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que s6

recogen en las reivindicaciones siguientes: . b

4 A
»
LY P

|+ 12.- Perfeccionamientos introducidos en un metor

PYREI

“eléctrico gue comprende: un conjunto que incluye un imén.

permanente, un electroimin, y primeros medios de circuito

magnético para proporcionar un circuito de flujo cerrado

para dicho imén permanente, a través de dicho electroimin,

' | cuando dicho electroimén estd desexcitado, y para propor-

cionar un trayecto de flujo exterior para el flujo adiff%o

A an

‘de dicho imén permanente y.dicho electroimén cuando disko

electroimdn estd excitado, en donde la densidad magnética

.

en dicho circuito exterior es sustancislmente duplicada en

comparacidn con la densidad que resultaria de uno sélo de

| dichos iwanes; medios para excitar y desexcitar dicho eleg

troimén; y segundos medios de circuito magnético dispues-
tos en dicho camiho de flujo exterior para provocar una re
acclén magnética para dar un’ movimiento relativo entre di-
cho conjunto y_dichés segundos medios de circuito mugnéti-
co cuanio dicho electroiman esfé‘excitaao, en donde dicha
reaccién nagnética se elimina sustancialmente cuando dicho
electroimén est4 desexcitudo, y en donde dicha fuerza de

reaccidén magnética es mis que duplicada en comparacidén con

la reasccién que resultaria de uno solo de dichos imanes.

-28,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin®
dicacidn 12, segin los cuales dicho conjunto comprende wi
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ma étioo'comprenden un rotor de dicho motor, y dicho gleg

troinin y dicuo imdn peraanente estdn ineluidos en dicho

estator,

[ 38,- Perfeccionamientos de acuerdo con la relvin

dicacibén 2%, segin los cuales dicho rotor comprende un|se-
gﬁndo imén permanente, un segundo electroimén, y medioi'
que préporcionan un canino Ge flujo magnético cerrado i@ra
dicho segundo imén permanente, a través de dicho segun@q
electfbimén, cuando dicho segundo electroimén esté déééxbg
tado, y que proporcionan un camino de flujo externo para
el flujo aditivo de dicho segundo iman permanonte y diého
segundo electroimédn cuando dicho segundo electroimén estéd
excitado, comprendiendo dicho motor gdemas medios para ex-
citar y desexcitar dicho segundo electroiman. |

48, Ferfeccionamientos introducidos en un motor
eiéctrico.

Tal y como se ha descrito en la memoria que antg
cede, representado en los dibujbs gue se écompaﬁan Y para
los fines que s6 han especificado. o

Esta memoria consta de disoiocho hojas escritas
a miquina por una sola cara. f

Madrid, [o.MA/1979

P.A,
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