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D?" - IuVr.TC
¿a conocen ciarte n&nero de motoras eléctricos- de 

la técnica anterior en.los cae se asan imanes permanentes
en combinación con electroimanes en el circaito de finjo/magnético. Ejemplos de dichos motores se dan en las patentes 
norteamericanas números 1.859.6431 1.863.294! 3.396.296 y 
3.4̂ 6.224

R3SUH3N DEL I1VEXT0
El oresente invento se refiere a una mejora en el

t̂ipo de motor descrito con detalle más abajo, en el que se 
usan electroimanes para suplenentar y cortocircuitar, alter 
nativamente, el flujo de imanes permanentes en el rotor y 
el estator a medida que un interruptor conmutador del árbol 
motor conecta las bobinas a y desconecta las bobinas.de.un 
manantial de energía a una frecuencia dependiente de la ve­
locidad del árbol.

De acuerdo con el invento, se proporciona un motor 
eléctrico cae comprende un conjunto cue incluye un imán par 
sánente, un electroimán, y primeros medios de circuito mag­
nético para proporcionar un circuito de flujo cerrado para 
dicho imán permanente, a través de dicho electroimán, cuan­
do dicho electroimán está desexcitado, y para proporcionar 
un trayecto de flujo exterior para el flujo aditivo ¡do dich( 
imán permanente y dicho electroimán cuando dicho olectroimá: 
está excitado, en donde la densidad magnética en dicho cir­
cuito exterior es sustancialnnñte duplicada en comparación 
con la densidad que resultaría de uno sólo de dichos imanes 
medios para excitar y desexcitar dicho electroimán; y según 
dos medios cb circuito magnético dispuestos en dicho camino 
de flujo exterior para provocar una reacción magnética para
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-dar un moví.liento relativo entre* dicho conjunto y dichos =3 

gundos ...odien da circuito maniático cuando dicho electro­
imán ostn .excitado, en donde dicha reacción .enfática ce
elimina sustancialmente cuando dicho electroimán está des-/
excitado, y en donde dicha fuorsa de reacción magnética es 
más que duplicada en comparación con la reacción que resul­
taría de uno solo de dichos imanes.

Según otra característica del invento, dicho con­
junto comprende un estator de dicho motor, dichos sega-idos 
medios de circuito magnético comprenden un rotor de dicho 
/motor, y dicho electroimán y dicho imán permanente están in 
cluidos en dicho estator.

Según una característica más del invento, dicho ro 
tor comprende un segundo imán permanente, un segundo elec­
troimán, y medios que proporcionan un camino de flujo nagná 
tico cerrado para dicho segundo imán permanente, a travos 
de dicho segundo electroimán, cuando dicho segundo electro­
imán está desexcitado, y que proporcionan un camino de flu­
jo externo para el flujo aditivo do dicho segundo imán per­
manente y dicho segundo electroimán cuando dicho segundo 
electroimán está excitado, comprendiendo dicho motor además 
medios para excitar y desexcitar dicho segundo electroimán.

333V3 313C1II-CI0N Ll LOS DIBUJOS 
La figura 1 muestra un imán permanente en contacto 

con dos armaduras de hierro y que soportan un inducido;
La figura 2 muestra el aparato de la figura 1 con 

una barra de hierro introducida entre las armaduras;
La figura 3 muestra el efecto aditivo del flujo de 

dos imanes permanentes dispuestos en un circuito do flujo 
en paralelo;
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La figura 4 muestra un dispositivo para asegur 
ouo Al flujo do. los electroimanes coa do magnitud igual al; 
de un imán permanente comparable;

.La figura 5 nuestra un dispositivo estático pafa
ilustrar el principio del tipo de motor con el cual*se ̂ al;

;ciona la presente mejora del invento;
La figura 6 nuestra, de manera esquemática, ¡'"mo­

tor dejL tipo al que se refiere el presente invento; _;[
La figura 7-9 muestran el motor de la figura" Opon 

varias' otacas del ciclo de funcionamiento;
La figura 10 muestra un motor del tipo representa­

do en la figura 6, en el que están .previstos múltiplas .pa­
res rotor/estator a lo largo de un solo árbol;

La figura 11 nuestra, de manera esquemática, una 
forma de ejecución del presente invento en la cue están'dis 
puestos condensadores en el circuito de bobina para almace­
nar energía temporalmente durante una parte del ciclo de
foncionamiento;

La figura 12 muestra gráficamente la mayor efica­
cia o rendimiento del motor que se puede obtener con el cir 
cuito resonante del presente invento; y

la figura 13 muestra la fuerza de salida obtenida 
del árbol rotor del motor de las figuras 6 y 11.

D33CRIPCIC:; 33 U3 R2ALÎ A3ICL33 PR3F3RI3A3 
Haciendo referencia ahora, con mayor detalle a los 

dibujos, la figura 1 muestra un imán I.í en contacto con dos 
armaduras de hierro P1 y P2. Sn los extremos A y B de las 
armaduras P1 y P2, respectivamente, el polo magnético del 
imán se manifiesta por sí mismo y es capaz de atraer y so­
portar contra la fuerza de la gravedad un inducido o pieza
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-farromagnética' m coa un'poco .'I. 3i 09 introducá una piona 
de hierro I entro las armaduras de hierro P1 y P2 para ce­
rrar el circuito magnético cor,o en la figura 2, las líneas 
de atracción del irán seguirán la trayectoria indicada cor 
las flechas, forrando así un toroide o circuito do flujo 
magnético cerrado. Esto dará lujar a la ausencia de atrac­
ción magnética de los extremos A y B de las armaduras- do. 
hierro ?1 y P2. 3i se sitúa ahora un inducido K entre los 
extremos ̂  y B, las armadoras no serán capaces de soportar 
el peso del inducido X. 3n realidad, la armadura soportará 
un peso máximo de quizás x/100, dependiendo, naturalmente, 
de la precisión del aparato. Observaciones experimentales 
hechas por el inventor han establecido que, para todos los 
fines prácticos, la fuerza de flujo del imán es derivada 
por la'introducción de la pieza de hierro I según se ha des 
crito anteriormente con respecto a la figura 2 y las piezas 
polares no experimentarán atracción apreciable hacia un in­
ducido.

La disposición de la figura 3 es similar a la de 
la figura 2, excepto en que la barra de hierro I de la figu
ra 2 lia sido sustituida por el imán permanente M2 y está en

-** \paralelo con el imán i)1. La fuerza magnetomotriz (FlñK) del
\imán 1.11 es la misma que' la del imán M2 y, en este caso, las 

polaridades de los imanes 11 y 1.12 están alineadas de manera 
que los maxtvells (flujos magnéticos) son. aditivos, dando lu 
gar a un polo sur que aparece en el extremo A de la armadu­
ra P1 y a un polo norte que aparece en el extremo B de la 
armadura P2. Sin embargo, la densidad de flujo magnético en 
los polos ̂  y B es dobla que la (¡le la disposición de la fi­
gura 1. 3s decir, el número de gauss en los extremos JS y B
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.de las armaduras P1 y ?2 as si dobla que los valores para 
la disaosición de la figura 1. Uo ha de entender ene las ar 
maduras 21* y 22 h?n sido dimensionadas de manera ene no se 
alcanzará la saturación del material de armadura bajo las 
condiciones.ilustradas aquí. Según las leyes de atracción 
magnética, la disposición de la figura 3 soportará teórica­
mente un inducido K1 con un peso 4X debido a que la atrac­
ción del inducido hacia los extremos A y B de armadura au­
menta /con el cuadrado de la relación de densidades delfínjo 
magnético.

La figura 4 muestra la disposición de la figura 2 
con el ¡ínán H1 retirando y teniendo la barra de hierro 32 
una bobina arrollada en torno a ella. Este circuito está, 
también provisto de una resistencia variable R, un amperlae 
tro i' y voltímetro V', un manantial de energía S y un"inte 
rruptor S*,7. Cuando se cierra -el interruptor JU fluye co­
rriente a través de la bobina y se magnetiza el núcleo 1.
La corriente fluye de manera que la polaridad de la barra 
de hierro I está alineada con la mostrada para el imán n de 
la figura 2. La resistencia R de la figura 5 es regulada de 
manera que se obténganla misma fuerza de atracción en los 
extremos A y B de las'armaduras P1 y P2 que la que fue pro­
ducida por el imán U de \la figura 2. ¿sí, la disposición de 
la figura 4 soportará un inducido g de peso X. Una ves.con­
seguido esto, se toman las lecturas del amperaje y voltaje 
del amperímetro A' y del voltímetro V', respectivamente. En 
un ensayo real, los valores medidos por el inventor fueron 
0,8 amperios y 10 voltios, respectivamente.

En la figura 5 el imán ?.í está introducido de nuevo 
entre las armaduras P1 y P2. 31 interruptor Ss7 está en la
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poJíción''c.bÍ3rta y, .-tuesto ras no hay corríenté fluyendo a 
travo- t".9 lo bobina dispuesta alrededor del ndeleo ("o Mo­
rro I, el resaltado os el Msr.o qae el cao fue descrito: con 
relación a la fijara 2. 3s decir, se produce an circaito d3 
flujo magnético cerrado Radiante el dispositivo de la figu- 
:ra 5/con el interraotor S7 abierto. 3n los extremos A y B 
de jLas aro-adoras P1 y F2 no hay, por lo tanto, atracción 
magnética apreciable.

Caando se-cierra el interraptor S'.7 de la figura.?, 
fluirá corriente a través de la bobina de magnetización del 
n̂deleo I y S3 prodacird ana FI.2I en el ndeleo I qae tiene la 
misma magnitad qae la FRE! del imán M. Paesto cas la polari­
dad del ndeleo magnetizado I está alineada con la polaridad 
del imán H en la figara 5, el resaltado es el mismo oae el
descrito anteriormente con respecto a la figara 3. ín los 
extremos á y 3 de las"armadoras P1 y P2 la densidad de fia- 
jo magnético (sn gaass) será 3l dobla qae la del imán IJ o 
la del ndeleo magnetizado I tomadas solas. Por lo tanto, la 
faerza magnética en los extremos á y B de los polos P1 y P2 
soportará teóricamente un indacido K1 de peso 4X. 3n los en 
sayos reales efectuados por el inventor se encontró qae era 
soportado por el dispositivo an indacido de peso 3,3X - 
3,5X. 31 valor inferior se atrib-rye a la inexactitud de la 
medición y a la imprecisión de los componentes. Inclaso con 
estos resaltados experimentales se paedo apreciar qae el'pe 
so qae es soportado por el aparato de la figura 5 con el in 
terraptor SW C3rrado es mayor qae la sama de los pesos qae 
podrían ser soportados por el imán M o el ndeleo magnetiza­
do I por sí solos.

La explicación precedente ilustra los principios
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1 -caí siguen con respecto a la disposición de -la figura 5:
1. Con el interruptor 0.7 cerrado y una corriente 

de magnetización a través de la bobina del .núcleo 1 produ­
ciendo un flujo igual al del imán 1.7, se obtiene una fuerza

5 de adacción de 3 a 4 veces la que era cosible con el nú­
cleo'magnetizado 1 oor sí solo. Este aumento importante de 
la fuerza de atracción magnética es el resultado de la -'con­
tribución del imán 1.1.

10
2. Con el'interruptor SJ abierto, el flujo áéZf,! 

,imán N es derivado a través del núcleo 1 no magnetizado y la 
/atracción magnética de las oiezas ociares bacía un cuerpo 
externo es sensiblemente nula.

15

La figura 6 muestra un motor que utiliza los prin­
cipios establecidos anteriormente con respecto a la figura 
5. 31.rotor está compuesto por un imán permanente M2, arma­
duras P1' y P2' y el núcleo ferromagnático 12 que tiene una 
bobina de magnetización. 31 rotor está montado para girar 
con un árbol y gira, por ejemplo, en sentido dextrógiro

20
cuando se pone en marcha el motor. Cuando no fluye corrien­
te en la bobina de magnetización del núcleo 12,' el flujo 
magnético del imán M2 es cortocircuitado de manera que se 
forma un. circuito de flujo magnético cerrado. No hay, por 
lo tanto, manifestación del polo magnético en P1' y<P2'.

31 estator del motor de la figura 6 está constituí
25 do por un imán permanente MI, armaduras P1 y P2 y una barra 

de hierro 11 que tiene una bobina de magnetización. 31 imán 
de estator, el núcleo y las piezas de armadura están unidas 
rígidamente al bastidor del motor. Cuando no se suministra 
corriente a la bobina del núcleo 11, .el flujo magnético pro

. 30 
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cadente del imán M1 resulta cortocircuitado, formando un
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circuito da flujo magnético cerrado. Por lo tanto, no habrá 
manifestación da polo r --gnático en las armaduras P1 y ?2 y 

i las partea supericre: de las armadlas ?1 y ?2 y las partes 
superiores da las armaduras "̂1 y ?2 adyacentes al rotor no 
ejercerán fuerza sobre el rotor. Je apreciará que cuando no 
paca-' corriente a través de las bobinas del rotor y del esta 
tor̂  al rotor so le permitirá girar libremente en su árbol.

Por conveniencia, los interruptores de suministro 
da energía y conmutador para las bobinas de núcleos 11 y 12 
no están mostrados. Se comprenderá que la corriente sumíais 
'trada a la bobina del núcleo 11 es la necesaria para hacer
la FMM de 11 aproximadamente igual a la del imán 1.11. Análo­
gamente, la corriente suministrada a la bobina del núcleo 
12 es sólo la cantidad necesaria para hacer la FR3.T de 11 
aproximadamente igual a la del imán M2. Los interruptores 
de conmutador pueden ser de cualquier tipo usual conocido 
en la técnica y los expertos en ésta comprenderán fácilmen­
te cómo construir dichos conmutadores a la vista do la ex­
plicación que sigue.

Cuando se cierra el interruptor conmutador, circu­
lará corriente a través de ambas bobinas, de rotor y de es­
tator, y al mismo tiempo aparecerán polos magnéticos en las 
armaduras del rotor y del estator, como se muestra en la fi 
gura 7. Naturalmente, ocurrirá una repulsión mnplática de 
polos similares como la indicada por las flechas. Las fuer­
zas de repulsión son las mismas a ambos lados del árbol, pe 
ro de sentidos opuestos, de manera que se anulan y no se 
producirá por alguno sobre el árbol. Si se hace girar el ro 
tor ligeramente en ol sentido dextrógiro, entonces el polo 
sur del rotor será repelido por el polo norte del estator y
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í _ál rÍsmo**'tf3¿p'o atraído por el polo norte" del estator. 'Aná­
logamente, el polo norte del rotor será repelido por el po- 

¡ lo norte del estator e igualmente atraído por el polo sur 
del estator, produciendo así un par en sentido dextrógiro

5 sobre' el árbol del rotor. Se puede así deducir que la fuer- 
I za qp.3 actúa al hacer girar $1 rotor cuando esta en la posa 
ción de la figura 7 es nula y esta fuerza aumenta hasta, .que 
el 'rotor alcanza la posición indicada en la figura 8.

10
fuerza de rotación.cue actúa sobre el rotor es aproximada-- - '
mente proporcional al seno del ángulo de rotación de la íi- 
ĝura 7 a la figura 8, y ello se muestra gráficamente en la 
figura 13. -

La figura 9 indica un estado similar al mostrado 
en la figura 7, siendo la diferencia que en ambos extremos

15 del rotor existe una fuerza de atracción hacia las armadu­
ras del estator. Debido a que las fuerzas en la figura 9 es 
tán actuando en sentidos opuestos, no se producirá par so­
bre el árbol, ya que las fuerzas se anulan mutuamente. La 
fuerza resultante sobre el árbol es, por lo tanto, nula.

20 Cuando el rotor alcanza'la posición indicada en la figura 
9, el conmutador corta la corriente simultáneamente en las 
bobinas del rotor y del estator, "ajando tanto al rotor co-* _ t
mo al estator con circuitos de flujo magnético cerrados que!
no tienen efecto magnético externo. La inercia del rotor ha

25 rá entonces que éste gire libremente hasta que alcanza de 
nuevo la posición indicada en la figura 7. Cuando el rotor 
está ligeramente más allá de la posición de la figura 7, el 
conmutador suministra otra vez corriente a las bobinas del

30
rotor y del estator y el ciclo se repite.

Se puede apreciar de esta descripción de las figu-
24oi 9
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-ras 7 a 9-̂ ae o! rotor y el estator reciben corriente sólo 
durante 180° de cada revolución. ;Ji so colocan dos rotores 
! en el mismo árbol, cada ano can sa eropio estator cono so 
maestra en la fijara 10, pacdan disponerse de manera cae 
caandío se active an par rotor/ostator, el otro par rotor/es
tator esté en el estado de flujo magnético cerrado. 21 ro-

 ̂ otor̂ A está desfasado 180 con respecto al rotor B, según-se 
indica, de manera cae caando el árbol está en la posición 
mostrada, las bobinas de HA y I2A acaban de ser desconecta 
días por el conmutador y las bobinas de 113 y 123 (no mostra 
/das) han sido conectadas por el conmatador. Caando el árbol 
de la fi jura 10 ha girado otros 90°, el rotor 3 y el esta­
tor B tendrán los polos magnéticos como ce maestra en la f j. 
gara 8, mientras cae el rotor A y el estator A estarán en 
el estado de flujo magnético cerrado. Análogamente, se pue­
den disponer un numero mayor de pares rotor/estator en reía 
ción de separación sobre an solo árbol de motor, de tal ma­
nera que la potencia suministrada al árbol sea sensiblemen­
te constante en la totalidad de los 360° de rotación. For 
ejemplo, si se disponen Í8 pares rotor/estator, an rotor es 
tara situado a cada incremento de 20° alrededor del árbol. 
Se puede, suministrar corriente a cada .par rotor/estator en 
180° de la rotación del rotor o, preferiblemente, ce puede 
suministrar sólo durante ana parte de dicho período de tiem 
po de 180°. Por ejemplo, an motor que tiene 18 pares ro­
tor/estator puede ser alimentado con corriente en cada par 
en 20° del total de 360° ds ana revolución del árbol.

El inventor ha comprobado que la eficacia o rendi­
miento del diseño da motor descrito anteriormente y que tie 
ne imanes permanentes en el circuito de flujo magnético, es

10
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. ci;.nîicativ:.t:r'.ntc mayor cas le da un motor nimilar cas 
lisa/ sólo'los electroimanes, sin basarse- en los imanes 
r.enentes para parte col flujo afectivo. La eficacia pe3 

ssr mejorada más, sin embargo, mediante la adición Se c 
densadores al circuito de bobina de electroimán, cono s;

11

uti
?er-
?.e' im-

muestra en la figura 11. Cada bobina de rotor o estator es­
tá provista de su propio condensador para formar un cirphi­
to resonante.

3s bien sabido que cuando se conecta una indáct̂ n-
ri.

cía en' un circuito de corriente alterna, la corriente se re 
trasa 90° con respecto a la tensión (despreciando el valor 
de resistencia de la inducthncia), -y ana cuando se conecta 
un condensador en un circuito.de corriente alterna, la co- 
rrlente se adelanta en 90° con respecto a la tensión fdes­
preciando las perdidas de.corriente en el condensador).*̂  
otras palabras, los efectos inductivo y capacitivo son los 
mismos, pero están desfasados en 180°.

La potencia absorbida por un circuito de corriente 
alterna en el que la corriente está desfasada con relación 
a la tensión se puede calcular como sigue:

P = I.B.cos 0
donde: '

Cos 0 = ángulo en que la corriente se retrasa con 
res.seto a la tensión. 31 valor de coseno 0 puede variar de 
0 a 1. 3i el valor alcanzado es cero, la potencia consumida 
por el circuito será nula (imposible en la práctica). Pero 
si el coseno 0 es igual a uno, entonces la potencia consumí 
da es ?=I.B. La condición cuando coa 0 = 1 en un circuito 
reactivo se denomina resonancia y, cuando existe, origina 
cao la fuerza contráelcctronotris sea anulada.
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Si la roaíctancía do la bobina ec ponaala, la co­
rriente instantánea alean: ará valoree extremada.ante alto.*. 
Análogamente, la -ccnsión a través do loe conócnaadorec al­
canzará un valor macho mayor que el del manantial de ten­
sión aplicado, defendiendo del factor Q de las bobinas. El 
factor Q está dado por:

6
donde:

I - reactancia inductiva de las.bobinas 
, R = resistencia de las bobinas 

el valor de Qt en una bobina dada se puede aumentar reducien 
do la resistencia de la bobina o aumentando el diámetro del 
hilo. La tensión 3̂  a través de cada condensador está dada

X
R

por:
V  —  f. -"C "  ̂*

donde:
E es la tensión aplicada.

Si se conecta una alimentación de 24 voltios a un circuito 
del tipo mostrado en la figura 12 con un factor Q s= 5, en­
tonces la tensión a través de los condensadores es de 120 . 
voltios. Para el mismo circuito, si la tensión aplicada es
de 24 voltios y la resistencia de la bobina es de 1 ohmio,

\ ,la corriente oscilante sera di 24 amperios.
La figura 11 muestra que con el interruptor 3'.',' en 

la posición I, el estator B y el rotor B.reciben corriente 
de la batería y sus condensadoras respectivos se cargarán 
mientras el rotor A y el estator A están en circuito cerra­
do a través del interruptor S7/. Si se mueve el interruptor 
S',7 a la posición I, el rotor A y,el estator A recibirán co­
rriente de la batería y se cargarán cus respectivos conden-
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.sa&oras; al estator 3 y-al rotor B estarán ahora on circui­
to cerrado a través ¿el interruptor S',7 y se descargarán cus 
respectivos condensadores, produciendo en las "bobinas del 
rotor y del estator un flujo de corriente en sentido opues­
to al recibido de la batería.

3n un motor del tipo mostrado en la figura 6 y 
construido con tolerancia relativamente estrecha y qu§ t-i-e-r. t' ^
ne un pequeño espacio de aire entre el rotor y el estator,

/ - "rpero que no tiene circuito resonante, resultan valores â e-
/ *  ̂n *vados de la fuerza contraelectromotriz y el valor de ésta

aumenta con la velocidad del árbol como en cualquier motor
normal. A menos que se aoliqac una tensión suficientemente" lo""alta a la bobina, e ste ..gran valor de la fuerza contraelbc-

 ̂ *

tromotriz impedirá que la corriente a través de la bobina 
alcance un valor suficientemente elevado para proporcionar 
al electroimán un flujo aproximadamente igual al del imán 
permanente. Los flujos del electroimán y del imán permanen­
te deben ser aproximadamente de la misma magnitud para que 
se origine el aumento deseado de eficacia o rendimiento. Lo 
que se precisa es que el circuito resonante de la figura 11 
utilice el valor grande de ootencia almacenado en el circuí 
to para proporcionar ál electroimán el mismo flujo que el 
del imán permanente sin-que 3ea necesaria potencia adicio­
nal (o mayor tensión para vencer'la fuerza contraelectromo­
triz) desde el manantial de potencia.

Naturalmente, la frecuencia de conmutación del in­
terruptor 3*,? de la figura 1 tiene que ser. aproximadamente 
igual a la frecuencia resonante del circuito. Esto requiere 
que la velocidad del árbol sea mantenida aproximadamente 
constante para que el conmutador montado en el árbol conmu-
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te a la frecuencia reronante, o bue Ir. frecuencia resonante 
del circuito sea codificable para coincidir con la veloci­
dad ¿el árbol. loa expertos en la técnica reconocerán cae
se puede utilizar ana capacitancia variable cara igualar la" / * 
frecuencia resonante del circuito a la carga reinante do na
ñera'' cae se oueda mantener en todo momento la eficacia óoti
ma.̂  La mayor eficacia se puede apreciar de los siguientes
datos de ensayo que fueron obtenidos por el inventor en una
serie de experimentos de un motor prototipo de la clase'/des
<crita en la presente memoria. Los valores dados S3 han obte

— 'i! , / nido a la,capacidad nominal máxima./ V en 1 en ? Velooi-
ENSAYO voltios amperios oz dad rnm

1 MOTOR SIN IMANESPERICIA NENTES Y SIN
- i CIRCUITO RESONANTE 8,8 9,8 5 400

15 11 - MOTOR CON IMANES PESMAMENLES Y SIN- OIR-"
CUITO RESONANTE 10 9 12 400

111 MOTOR CON IMANES PER
. MANENTES Y CON CIR-"

M ' ¡ ' - CUITO RESONANTE 16,5 4,5 8 800
i

20 El mismo prototipo de motor S3 Utilizó en los tres ensayos,

estando los condensadores del circuito resonante derivados 
para los ensayos sin el circuito resonante y siendo,retira 
bles los imanes permanentes del motor. Esto evitaba'que las 
variaciones estructurales menores (tal como tolerancia del 
espacio de aire o entrehierro) tuviesen ningún afecto sobre 
los datos da ensayo a ensayo.

De los datos de ensayo dados anteriormente, que 
fueron obtenidos a la máxima capacidad nominal del motor, y 
de las siguientes fórmulas:

'''' i'!':;,'.
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1 - ENTRADA DI I'OT NOCIA ELECT1ICA = A  - A X 1^ (natíos ='
voltios X amperios)_

SALIDA 3E/P023NCIA AECANICA/ = Pop.{. = F x r x 2 x re*v/seg
Donde*' r = distancia desde el centro del árbol del motor bas

5 ta el punto de aplicación de la fuerza ?.
' RENDIMIENTO TOTAL = P^/P^ x 10^
se /pueden extraer las siguientes conclusiones: -

ENSAYO
P0T3NCIA POTENCIA DE ENTRADA DE SALIDA P^-watlos P̂ -̂Y/atios

REi?DI-KIEIITO

10 / 1 MOTOR Sil? IMANES PE3I.-IA / N3NT33 Y 3D? CIRCUITO"* / RESONANTE 85,3 2,3 -2-7
11 MOTOR CON IMANES FIRMA NENIES Y SE? CIRCUITO*" RESONANTE 90,0 5.5

15
111 MOTOR CON IMANES PERIIá 

NENIES Y CON CIRCUITO RESONANTE 74,3 7,3 *9,9

20

25

30

24019

Cono se puede ver en la fórmala para la salida de potencia 
mecánica, se consideran tanto el par-(F x r) como la veloci 
dad (rev/seg). Esto es necesario debido a que el par o la 
velocidad no son importantes por sí solos, ya que puede 
existir el par sin movimiento de rotación. Para motores co- 
mercíales se proporcionan frecuentemente datos relativos al 
par pará determinar a que carga arrancará el motor,* pero 
ello es relativo debido a que la carga sobre $1 árbbl se 
puede modificar mediante una serie de engranajes. la poten 
cia de salida del motor no se puede variar de esta manera. 
Después de aclarar estos conceptos de potencia, es importan 
te tener presente que sólo se compara aquí la potencia de 
entrada y la potencia de salida del motor en la evaluación 
del rendimiento.

A ' -
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/ Los ensayos realizados por el inventor incluían 
el t/so de un freno Prony para ;.iedir la potencia de salLda. 
Tal dispositivo es bien conocido para los expertos en la 
técnica y es innecesaria aquí una descripción adiciona. 
del mismo. Los resultados de una serie de ensayos realiza­
dos sobro el prototipo de motor sin imanes permanentes o 
circuito resonante, sobre el motor con imanes permanentes 
y sin ¿ircuito resonante y sobre el motor con imanes perma 
nentes y sin circuito resonante se muestran en los casqá'
I, II y III de la figura 12, respectivamente. Obsérvese 
que la eficacia máxima de la disposición del caso III es 
más que el triple que en el caso I y aproximadamente el.
60% mayor que en el caso II. Aunque los valores de efica­
cia reales obtenidos son relativamente bajos en comparación 
con motores fabricados comercialmente, se ha de hacer obsci 
var que los valores fueron obtenidos de ensayos realizados 
en un prototipo algo tosco e indican sólo el aumento reíati 
v.o de rendimiento que es posible con el motor mejorado del 
presente invento.

30
24019
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' Los puntos de invención propia y nueva que si 
presentan para que sean objeto de esta solicitud.de pa;en- 
te de invención en España, por VEINTE años, son los qui se 
recogen en las reivindicaciones siguientes: - j--

[- 13.- Perfeccionamientos introducidos en un motor
eléctrico que comprende: un conjunto que incluye un imán- 
permanente, un electroimán, y primeros medios de circuito 
magnético para proporcionar un circuito de flujo cerrado
para dicho imán permanente, a través de dicho electroimán,

*****cuando dicho electroimán está desexcitado, y para propor­
cionar un trayecto de flujo exterior para el flujo aditivo 
de dicho imán permanente y.dicho electroimán cuando dicho 
electroimán está excitado, en donde la densidad magnética 
en dicho circuito exterior es sustaácialmente duplicada en 
comparación con la densidad que resultaría de uno sólo de 
dichos imanes; medios para excitar y desexcitar dicho elec 
troimán; y segundos medios de circuito magnético dispues­
tos en dicho camino de flujo exterior para provocar üna re 
acción ¡magnética para dar un' movimiento relativo entre di­
cho conjunto y dichos segundos medios de circuito magnéti­
co cuando dicho electroimán está excitado, en donde dicha 
reacción magnética se elimina sustancialmente cuando dicho 
electroimán está desexcitado, y en donde dicha fuerza de 
reacción magnética es más que duplicada en comparación con 
la reacción que resultaría de uno solo de dichos imanes.

23.- Perfeccionamientos de acuerdo con la roivin 
dicación 13, según los cuales dicho conjunto comprende un
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,e3tatnr de dicho Rotor, dichos segundos Redios de circuito 
magnético comprenden un rotor de dicho Rotor, y dicho íleo 
troimán y dicho imán permanente están incluidos en dicho : 
estator.

/ 3-.- Perfeccionamientos de acuerdo con la re:.vin
dicación 23, 3egán los cuales dicho rotor comprende un se­
gundo imán permanente, un segundo electroimán, y medios , 
que proporcionan un camino de flujo magnético cerrado para 
dicho segundo imán permanente, a través de dicho segundo 
electroimán, cuando dicho segundo electroimán está desexci 
tado, y que proporcionan un camino de flujo externo para 
el flujo aditivo de dicho segundo imán permanente y dicho 
segundo electroimán cuando dicho segundo electroimán está 
excitado, comprendiendo dicho motor además medios para ex­
citar y desexcitar dicho segundo electroimán.

43.- Perfeccionamientos introducidos en un motor
eléctrico.

Tal y como se ha descrito en la memoria que ante 
cede, representado en los dibujos que se acompasan y para 
los fines que se han especificado.

Esta memoria consta de dieciocho hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, Q9.MN1979
P.A .

i ¡
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