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- t6n intermedio qué la presidén de salida de la vdlvula li-

rmitadora de la presidn se ajusta continmamente por si mis-

Hoja nam. 1
S z‘ |
- Esgte invento se reﬁiere a una unidad de control
de la presién de frenaﬁo para un sistema de freno hidréu-
liﬁb de ‘un vehiculo en el que las ruedas traséras estén so-
metidas a la presibén de dos sistemas de freno independien-
tes, estando constituida 1s unidad de control por dos vél- |
vulas de control de la presidén dispuestas coaxialmente en
serie las cuales sctian sobre la correspondiente conexién
entre la fuente del flufdo y el cilindro de rueda de un -
eircuito.

Xa es conocida una unidad de control de la pre-
sién de este ¥tipo por referirse a ella la patente alemana
N2 2.236.294. En esta unidad de control de la presidn de
ffenédé ya conocida hay dispuestas cosxialmente en serie
una vélvula reductora de la presidn de un primer cirouito
de frgno»y una vdlvula limitadora de la presidén de un se-
gundo circuito de freno. La presidén de salida de la vélvu-

la reductora de la presiéh actlia de tal modo sobre‘un pise-

me a la presién de salida de la vélvula reductora de la
-presién. Bajo el punto de viste del efecto producido por
las mismas, en tanto que ambos circuitos de freno del sis-
tema de frenos del vehicﬁlo sean operativos, se tienen de
ese modo dos vilvulas reductoras de la-presiéﬁ. Ipn compo-
racién con el montaje en paralelo de dos vélvulas reducto-
ras de la presién de funcionemiento independiente, y pres=-
cindiendo de las pequefias exigencias estructurales que se
tienen, se consigue la ventaja de que para ambas vilvulas
de control actuando conjuntamente basta con la fuerza de

control que seria requerida con una sola vdlvula de con-
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| bajas ya que, para que se produzca el clerre de la vilvu-

Hoju nam. 2
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|_trol de la presibn, con lo qu de ese modo las vidlvulas de
control de la presidén dispuestas entre ol eje y la cafro-
oeyia del vehiculo no llegan a ejercer sobre la carroceria
una_presién tan alta que pueda afectar peligrosamente a la
direccidén en la marcha del vehiculo.

Un inconveniente que tiene la unidad de control
de la presibn de frenado conocida es que, en el caso de un
fallo del circuito de freno que estd influenciado por la
védlvula reductora de la presifn, la vdlvula limitadora de
la présién produce una limitacién de la presién.'Desdicha-
dament?, el punto de cambio de esta vdlvula limitadofa‘de

la presidén es mlcanzado con unas presiones relativamente

la limitadora de la presién, el pistén intermedio solamen~
te tiene que moverse en 1o que corresponde a la carrera de
clerre de esta vdlvula limitadora de la presién, oponién-
dose a la fuerze de control. Mientras ambos circultos fun-
clonen blen se tiene una fuerza de control bastante eleva-
da debido al hecho de que el pistén de control de la vil-
vula reductora de la presibn es desplazado, oponidéndose a
la fuerza de control, con un recorrido doble que el reco-
rrido de cierre de ambas vdlvulas de control de la-preqiénﬂ°
requiriégdose asi que recorra una distancis doble que la
carrera del pistén intermedio. | |

Como en el caso de un fallb del circuito de fre-
no infiuenciado por la vdlvula reductora la presién que se
‘forma en el circuito de fremo no afectado queda muy al prin
cipio limiteda, en el freno asoclado se obtiene un efecto
de frenado muy pequefio, cuando precisamente es en el caso

de fallo de un circuito de freno cumndo se necesita que el
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_otro circuito actle lo mejor poaiﬁle. Por cohsiguiente, es

que hay un pistén auxiliar que es igu?lmenfe sometido a laj

- la otra contra el miembro de obiuracidn de la vdlvula i

 mitadora de la presiénm, habiéndo en el pistén intermedio

| trol de la presidén no puede impedir que en uno de los cir-

'asegﬁrarse_que esfa'limitaci6n no hags su efecto.hasﬁa to=] "

‘de una unidad de control de la presibén de frenado del ti-

" po & que nos hemos referido al principio, con el esfuerzo

 presién, ain en el caso de fallo de uno cualquiera de los 1B

Hola ntun, 3

t o

un momento en el que no conviene tener esa reduccién en el
efecto de frenado.

Para eliminar esté invonveniente ha sido propues
te en la patente espafiola N2 461.705 una unidad de control
de la presidn de tal modo disefiada que el desplazamiento
del pistén intermedio hacia la Yélvula reductora de la -
presibén viene limitado por un tope soiidario con la carcg-

sa, t%niendo el pist6n intermedio una cdmara axial en la

presién de salida correspondiente y el cual estd adaptedo
para presionar por ung parte contra el pistén,esealonadd'

0 contra el miembro de obiuraciéﬁ, o contra ambos, y por
un tope que limita el desplazamiento de éste hacia la vil-
vula reductora de la presién. Si bien esta unidad de con-
cuitos de freno se limite la pfesién méxima posible de fre+
nado en el caso de fallo del otro circuito de freno asocia+ .-
do a la vdlvula reductora de la presibn puede, no obstante
ner una presién de frenado de uma cierta magmitud.

Es el objeto del presente invento la obtencién
ninimo posible, permitiendo dicha unidad la continuacién

del control de la presién de fremado, sin limitacién de la

circuitos de freno.
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| que ambos circultos de freno funcionen correctaemente, am-

Hojn nam. 4
B De acuerdo con el presente invento este objeto
se consigue proveyendo a ambas vdlvulas de control de‘la
presién de su correspondiente pistém de control que se apo-
yan uno contra otro y estando dichas vélvulas dispuestas
en serie, y haciéndo que la fuerza de control actie sobre
el primer pistén de control mientras que el segundo pistén
de control estd siendo accionado hidrdulicamente en el sen-
tido de la apertura por la presién controlada del primer
plstén de control y en el senﬁido del cierre por la presidn
no eontrolada‘del primer circulto de freno.

Con este diselio la presién controlada de una de
las vilvulas de control de la presién aotia como fuerza de
control sobre la otra vdlvula. En este proceso, la fuerza
producida por la presidn controlada es reducida por una -
fuerze que e producida por la accidn en el sentido opues-
o de la presién no controlada de la védlvula de control de

la presidn primeiamente mencionada. De este modo, mientras

bas. vélvulas de presidn funcionardn del modo usualj sin em
bargo, aln con el fallo de cualqulera de los dos circuitos
de freno, la.correspondiente vilvula de controlide la pre-
siéﬁ‘puede continuor funcionando como vdlvula reductora de
la presibén ya que la primera vdlvula de control de la pre-
sibn estd directamenté'sometida & la fuerza de control mien
tras que, en el caso de fallo del circuito asociado a la
primera vilvula de control de la presibn, la segunda vdl-
vula de control de la presidn es acoionada indirecta y me=-
cénicamente por la fuerza de control como resultado del -
arrastre hecho por el pistdén de control de la primera vil-
vula de control de la présién. Con independencia de que sea
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fuerza de control permenece prdcticamente inalterada adn
~en el caso de gue uno cualquiera de los dos circuitos fa-

1le. Aparte de estas ventajas funcionales, la unidad de -

‘el lado mis alejado del primer pistén de control, una su-~

za de control que actia indirecta y mecdnicamente sobre la

presidn que se forma en ambos circuitos de freno es idén-

Hojn nn. ) 5’

dnlcamente uno o los dos clrcultos de freno los que fun—
cionen, cada uno de los pistones de control tiene que ha-
cer el desplazamiento requerido o por el correspondiente
miembro de obturacién para efectuar ei cierre hasta tener

la reduccién de la presibn deseada. Por coﬁsiguiente, la

control de la presibn de frenado construida de acuerdo con
el invento tiens la ventaja sobre las unidades de control

de la presidn de frenado ya conocidas de ser de un disefio

' més sencillo y, por consiguiente, de fabricacién mis bara-{
ta.

En una realizacidn ventagosa del invento el se~
gundo plstén de control tiene, por el lado mds préximo al
primer pistén de control, una superficie del mismo tamafio
que el drea efectiva del primer pistén de control por el

lado mds préximo al cilindro de freno de la rueda y, por

perficie del mismo tamafio que el 4rea efectiva’ del primer
pistén de control que estd sometida a le presién de la fuen
te ‘de Fluido. '

Con este disefio se tiene que la fuerza de control

que actia hidrdulicamente sobre la segunda vdlvula de con-

trol de la presién es siempre cxactamente igual a la fuer-
primera védlvula de control de la presibén. De este modo la.

tica, cosa que es importante en los sistemas de freno de

1los vehfculos al ser ello lo requerido para tener én las
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| dos ruedas traseras, cuando estdin conectadas a diferentes

'la atmésfora. Este disefio sirve para impedir gue se esta-

Hojn nam.. 6

circuitos de freno, un efecto de frenado uniforme.

En otra realizaciébn ventajosa del invento los
pigtones de control estdn disefiados como pistones escalo~
nados, cada uno de los cuales iiene incorporado un miembro
de obturacién que controla un paso de fluido, teniendo el
miembro de obturacidn del p;imer Pisfén de control un apo-~
yo desplazable contra él segundb pistén de control y te-
niéndo el miembro de obturacién del segundo pistén de con-
trol %n apoyo desplazable contra un tope solidario con la
carcasa. Este disefio permite el uso de unos componentes
de probada utilidad durante afios en los reguladores conven
clonales de la fuerza de frenado de Llos vehfculos -automé=
viles. '

En otra realizacidn mds del invento el segundo
pistén de control estd constituldo por dos partes; este
disefio da ventajes bajo el punto de vista de la fabrica-
cibn. En otrs realizacién ventajosa del invento el segun=-
do pistén de control bomprende dos piezas de pistén 1até-
ralmente invertidas que tienen un escalonamiento, con el

espacio que queda entre ambas plezas en comunicacidén con

blezca una conexibn entre los dos circuitos de fremo que-
el conductor del vehfculo no pueds notar mientras ambos
clrcuitos funcioneh pero gque, al producirse mds tarde un
fallo en alguno de los dos circuitos de freno, produciria
la falta de funciohamiento de todo el sistema, En otra rea
lizacidn ventajosa del invento cada uno de los pistones de
control tiene una cabeza de vélvula édaptada para desplé~

zarse hacia un asiento de vdlvula cuando se tiene un des-
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Lplazamiento opuesto al de la fuerza de control. Este dise-
fio es una demostracién de que el principio de este invento
no solamente puede ser llevado a la prdctica con unos pis-
tones de control que tengan incorporado un miembro de obtu-

racién sino también por medio de otros pistones de control

de control de la presidn.

' En los dibujos que se acompailan se ilustran es-
quematicamente en seccidn lqhgitudinal dos realigzaciones
del invento que se describen mds adelante. En estos dibue
Jjos |

- la Pizg. 1 muesirs una primera realizaciép de la unidad

do con el invento, y

~ la Fiz. 2 es una segunda realizacién_de 1a unidad de con-

trolhde la presibn de frenado construfda de acuerdo con
el invento. |

La Fig. 1 muestra una unidad de control de la pre

sibn de fremado 1 que estd interpuesta enireruna fuente de

fluido 2 y los cilindros de rueda 3 y 4 de los dos frenos

de las rueduas traseras del vehfculo. Ia fuente de flufdo 2

duce a una entrada del flufdo 6 de la unidad de control de

bifurea & las entradas 8 y 9 de la unidad de control de la
presién de frenado 1. _

Ia unidad de control de la presién de frenado 1
tiene en su interior dos vélvulas de control de la presién

110 y 11. Le vdlvula de control de la presidén 10 tiene un

que hayan sido vistos de utilidad en las simples véIVulas"

de control de la presién de fremado construfda de acuer- |.

alimenta a dos‘circuitos; wn primer cireuito de freno 5~cog.'

la presién de frenado 1 y un segundo circuito de freno 7 se

pistén de presibn escalonado 12 con los didmetros dy y Gg e
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| portante observar que el didmetro menor d; del pistén de -

|trol 16 ¥ que el didmetro mayor dg del pistén de control 12|

fioja nGm. 8

 Un miembro de obturacién 13 controla en el pistén de con-
trol 12 un paso para el flufdo 14 a través del cual la en-
trada del flufdo 8 se une con una salida del flufdo 15 de
tal modo que el cilindro de rueda 3 pueda ser sometido &
la presidn.

La vélvulg de control de la presidn 11 tienme igud

1=

mente un pistdén de control escalonado 16 que estd consti=
tufdo por dos plezas de tal modo que entre una de las pie~
zas 16a y la otra pieza 16b puede formarse una cdmara 17 en
comunicacién con la atmbésfera. De un modo similaer al plstén
de control 12, la pieza 16b del pistdén de control 16 tiene
un miembro de obturacibén 18 que controla un paso de flutdo
19 de tal modo que se puede establecer la conexidén de la
entrada del flufdo 6, & través del paso de flufdo 19, con
una salida de flufdo 20 y de este modo con el cilindro de
rueds 4.

En relacién con el funcionamiento de la unidad

de control de la presién de frenado de este invento es im-
control 12 es igual al didmetro menor dj del pistén de con-

o8 igual el didmetro mayor d, de la pieza 16a y de la pleza|’
16b del pistén de control 16. Ello hace que el pistén de
control 16 tenga por éi lodo mds préximo al pistdén de con~-
trol 12 una superficie 21 igual a las dreas efectivas 22 y
23 que tienen los pistones de control 12 y 16, respectiva-
mente, pbr el lado mfs préximo a los cilindros de rueda 3
y 4, respectivamente. Igualmente ello da como resultado una
superficie 25 en la picza 16a del pistén de control 16 con

una superficie en el lado més alejado del primer piétén de
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reducido Ge la entrada de flufdo 8 a través del pistén de

.| desplazamiento del pistén de control 12 ﬁacia_la izquierda

trol Fop ¥ haciéndose con ello la interrupcién de la cone-

tojn ntm. 9
" [

| control 12 izual a una drea bfectiva 26 y a una drea cfec
tiva 27 de los pistones de control 12 ¥y 16, respectivamen~
tef Las/dreas efectivas 26 y 2; estdn sometidas directamen

te & la presién de la fuente de flufdo.
de control de la presién'de frenado 1 es transferida al -

En la posicibn de reposo el pistén de control 12 se apoya
asi contra el pistén de control 16. Este wWltimo pistén se
apoya & su vez contra un tope 24 solidario con la carcasa.

El funciohamiento de¢ la unidad de control de la

Supongamos primero que ambos circuitos de freno
5 y 7 funcionan debidemente. Cuando es oprimido el pedal

de freno, se establece inicialmente un paso de fluido no

control 12 a la salida de Flufdo 15 y 21 cilindro de rueda
3. De modo similar, se establece el paso de fluido no fe-
ducido desdé la entrada de flufdo 6 a través del pistén de
| control 16 a la salida de f£lufdo 20 y al cilindro de rueda
4. Con una determinada presidn la fuerza que acta sobre

el 4rea efectiva 22 ha alcanzado un valor que produce 6l

segin se ve en el dibujo, oponiéndose a su fuerza de con=

do 2 y el cilindro de rueda 3. Si la presién continda en au
‘mento, la formacién de presidn en el eilindro de rueds se
verd reducida de acuerdo con la relacidén de superficies del

drea efectiva 22 y del 4rea efectiva 26 del pistén de conw

Ia fuerza de control Fgp requerida por la unidad '

pistén de control 12 mecdnica, hidrdulica o neumdticamentel

presidén de frenado de acuerdo con el invento es como sigued

| xién por el miembro de obturacién 13 entre la fuente de flu
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| @el flufdo 2 y el cilindro de rueda 4.

| alteracibén sobre el pistdén de control 16. Por comsiguiente,

|en el caso de un fallo en la vdlvula de control de la pre-

Hoju nfim. 10

L trol 12.
Ia presién efectiva que hay en el cilindro de rug
da 3 actia igualmente sobre la superficie 21 de la pieza
16a del pistén de control 16. En ﬁn sentido inverso, la
preéién no controlada del circuito de freno % actis sobre
la superficie 25 de la pieza 16a. Como la superficie 25 es
igual al drea efectiva 26 y la superfiéie 21 es igual al
éréa efectiva 22, la fuerzsa que éctda hidréulicamente 30bre
el pistén de control 16 es totalmente idéntica a la fuerza
que agtda mecanicamente sobre el pistén de control 12 como
fuerza de control Fgyp. Como resultadofde ello, la fuerza
de control Fgp actia ultimamente también sobre el pistén
de control 16 con lo que este Wltimo, similar al pistdn de

control 2, gobierna la conexién del flufdo entre la fuente

. Si por alglin defecoto el cilindro de rueda 5 de=~
jase de funcionar, la védlvula de control de la presidn 10
funcionaria del mismo modo que se describié, ya que la vél-
vuls de control de la presién 11 no tiene ningfn efecto fun)
cional sobre la vdlvula de control de la presibn 10.

En el caso de un fallo en el circuito de fieno %
ho puede actuar nihguna fuérza de control hidridulicamente
gobre &l pistén de co;trol 16 ya que la superficie 21 no
pﬁede sometersé-ya a una presién. Sin embargo, como el pis-
t6n de control 12 se apoya mecanicamente contra el pistén

rde control 16, la fuerza de control Fgp actuara también sin

sién 10, la védlvula de control de la presién 11 funcionard

como si ambos circuitos trabajasen normalmente.
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|puede cerrarse. Unas brides en forma de corona 34 y 35 que

|za 16a del piston de control 16 estd sometida a la presibn

floju nvum. 11 V

n © En 1a realizacién de la Fig. 2 no hay diferencias
funcionales con la de la Fig. 1. Por ello, en esta Ligura
a las piezas con funcidén semejante se les haxasignado la
’mismg numeracién de referencia. De modo similar a la reali-
zacién anteriormente descrita, la unidad de control de la
presién de frenado de la Fig. 2 comprende dos pistones de

econtrol 12 y 16 que son desplazables en oposicién 2 la fuer

nente descrita, los pistones de control 12 y 16 tienen unas

cabezas de vélvula 30y 31 aaaptadas para moverse contra

hay sobre los pistones de control 12 y 16 pueden producir
el desplazamiento de los asientos 32 y.33, heciéndolos re-
ﬁrocedéf a la posicidn en gue se muestran en el dibujo, cuar
do los pistones de control se desplacen én el sentido de la
fﬁerza de control FST' ' | .

En esta realizacibén la relacién de los didmetros
de los pistones de control 12 y 16 es la misma que en la -

realizacién que se mencioné primeramente dée modo que la pie

del cilinéro de rueda 3 en un sentido y a la presién no con -
troleda de la fuente de flufdo 2 en el otro, tal como ocu~-

rria en la realizacién primeremente descritea.

za de control EST‘. En contraste>con la realizacién anterio~ﬂ

los asientos 32 y 33. Con ello la conexidn del fluido entre|

las entradas 6 y 8y las salidas 20 y 15, respeetivamente; a3

T
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|das & le presién de dos sistemas de freno inderendientes,

|de control de la presién dispuestes coexialmente en serie

_|1las cunles actian sobre la corfespondiente conexién entre

_ que'el.ségundo pisfén de control estd siendo accionado hie-

Hoja niun. '12

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueve que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son log que se
recogen en les relvindiceciones siguientes:

18,~ Una unidad de control de la presibén de fre-
nado mejorada para uso en un sistema de freno hidrdulico

de un vehiculo en el que las ruedas treseras estdn someti-

estando constitufda la unidad de control por dos valvulas

la fueﬁte de fluido y el cllindro de rueda de un circuito,
caracterizada porque ambas vélvules de control de la pre-
p8ibn estdn provistes de un corresyondiente pistén Qe con-
trol apoydndose estos uno coﬁira otro y estando diéhas vél~
vules Qispuestas en gerie, y haciéndo qﬁe la fuerza de con-

trol (Pgp) actie sobre el primer pistén de control mientras

drédulicamente en el sentido de la mpertura por la presién
controlade del primer pistén de control ¥ en el sentido del
clerre por la presibén no controlads del primer circﬁito de
freno.

28,~ Una unidad de control de le presién. de fre-
nado de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizada pors
que el segundo pistén de control tiene, por el lado mds prd

ximo al primex pistén de control, una superficie del mismo
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| famafio que el frea efectiva del primer ristén de control

por el lado més préximo al cilihdro de freno de la rueda y,

‘ pomyel lado més slejado del primer pistén de control, una

superficie del mismo temaflo que el dres efectiva del primer
pistén de control que estéd sometida a la presién de la fuen|
te de flufdo.
38,~ Una ﬁnidad de control de la presién'de'fre# '
nado de acuerdo con cﬁalquiera de las reivindicaciones an~
terior?s, caracterizada porque 163 pistgnes de control es—
tén disefiados como pistones escalonadcs, cada uno de los
cualesitiené incorporado un miembro de obturacién que con-
trola un paso de fluido, teniéndo el miembro de obturacién
del primer pistén de control un apoyo desrlazsble conira
el segundo pistén de control y teniéndb-el miembro de ob-
turacién del segundo pistdén de control un apoyo desplazable|
contra un tope soliderio con la carcesa.

48,~ Upa unidad de control de la presién de fre-

{nado de acuerdo con cualquierse de las reivindicaciones an~-

tériores, caracterizada porque el segundo pistén de control
estd constituido por dos partes. ) ‘ A
58.~ Una unidad de control de la presién de fre-

nado. de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones en=

.| teriores, caracterizada porque el segundo pistén de control

comprende Qdos piezas lateralmente invertidas gue tienen un

escalonamiento, con el espacio que queda entre ambas piezas

-len comunicacidn con la atmdsfera.

68.~ Una unidad de control de la presibn de fre-
nado de acuerdo con cualquiers de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque cada uno de los pistones de

control tiene una cabeza de vdlvula adaptada para despla=
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| zarse hacie un asiento de vé%vula cuando se tiene un des-
plazaemiento opuesto al de la fuerze de control (FST)°
I 78.- UNA UNIDAD DE CONTROL DE LA PRESION IE FRE-
NADQ MEJORADA.

Tal y como se ho descrito en la Memoria gue an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafion y pe~
ra los fines que se han especificado.

Estg Memoria conste de_catorce hojas escrites a
méquing por une sola cara.

Madrid, (1.DIC.1978

” P.A.
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