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Este invento se refiere a una disposicién pa-

ra jnterrupcién de progrema y para controlar la conmufacién

de nivel de programa dependiente de prioridad en wn sistenmal

electrénico de tratamiento de datos.
Para la ejecucién de interrupciones de progra
ma y control de conmutacién de nivel de programa dépendient
de prioridasd, los sistemas de tratamiento de datos conocido
ubilizan esencialmente dos principios: ..
; 1. la comprobacién periédica de secuencias de
tratamiento externas asfncronas de ordenado? para inﬁéf%en—
¢ién de operador, si es necesario, ¥ : R
‘ 2. 1la intervencién directa de las secuencias
de tratamientos externas asinbronas en la.secuencia de crde
nador (control mediante méascaras y control de prioridad).
Bl primer principio es utilizado principaimeg
te en ordenadores que solamente fienen un nivel de prpérama
(es decir solamente con un registro de direccién de instruc
cién, solamente un registro de cédigo de estado y solamente
una memoria local) de modo que, si es necesario, es decir
en el caso de una solicitud asincrona exterior, puede efec-
tuarse una conmutacién a los programas dispuestos para fun-
cionamiento exterior. ‘
En contraste con esto, los ordenadores que fu
ciorian de acuérdo con el segundo principio estén sujetos a
condiciones par%iculares inherentes s su estructura dé'cir—
cuitos: ' ,
- circuitos de prioridad para determinar en
cada caso lg pfioridad de solicitud mas al-
Ya cuando varias solicitudes se encuentran
simulténeamente, y

[}
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- los registros de direcpiéﬁ de instruccién,
los registros de cédigo de condicidn, y las
memorias locales asociadas cdn los niveles .
de prioridad individuales.

Ta descripcién siguiente estd basada en wn

funcionamiento de ordenador de acuerdo con el segundo prin-

cipio. Se supone que este ordenador tiene ocho niveles de
interrupcién con los pertinentes.regis#fos de direccién de
instru¢cidn, registros de cédigo de condicidén y memorias

locales. Estos ocho niveles de interrupcién estén designa-
dos como O — 7, estando asignado el nivel de prioridad més

alto al nivel O y el més bajo al nivel T.

cién o, como se describird posteriormente, los ocho niveles
de programa, el ordenador esté provisto de los circuitos de
prioridad necesarios asi como de méscaras diferentes para
mentener el control de los circuitos de control dentro de
limites definidos.

En sistemas copocidos de tratamiento de datos
de este tipo los ocho niveles de programa estén asociados -
con diferentes microprogramas dispuestos para el funciona-
miento de los sistemas de tratamiento exteriores. lLa flgura

3 muestra las funclones que pueden asociarse con ‘1os nivele

ﬁevparé desempefiar tareas de servicio.vTal ordenador de ser
vieio estd en general‘encargado de las tareas de carga de
programs inicial, deteccidén de error y diagnosis, activacié;
de componentes de sistema particulares, tales como la conso
la con teclado y la unidad de visualiiaqién ¥, en el caso

de sistemas de tratamiento de datos més sofisticados, es re

Para controlar los ocho niveles de interrup- '

de programe individuales si el ordenador sirve esencialmen~i

1323
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cionzdas anteriormente que han de realizar tales ordenadore
dglservicio‘no son de ningin modo exhaustivas sino que sim-
plemente son un extracto de una lista de tareas que pueden
ser encargadas a ordenadores de servicio.
| _En el ejemplo de la figura 3, el nivel O de
programa con prioridad mis alta aloja todos los microprogra
mas para analizar y tratar errores de ordenador (EA) detec-
tados por circuitos de,comprobaeién:de error. ;
o _El nivel 1 de programa que puede ser activado

por errores (PSE) en la fuente de alimentacién interna Sir—

tacidén interiores, siguiendo una secuencia particular.
El nivel 2 de programa aloja el microprogramal
asociado con un terminal remoto de servicio (RS) por medio

del cual el ordenador de servicio dispuesto en una estacién

través de moduladores-desmoduladores o adaptadores de comu-
nicacién'similares, g otros ordenadores correspondientes
que pueden estar interconectados en disposicién de estrells)
al ordenador central de servicio..

Bl nivel 3 de programa coﬁtiene, por éjemplo,
los microprogramas bara accionamiento del teclado y el dis-
positivo de visualizacién (DISPL) de la consola del ordena-~|
dor. |

Bl nive1~4 de programa contiene el ﬁicfoprogrg'
mz de un adaptador de linea geﬁeral (BBA), a través del cual

| =]

esta conectado el ordenador de servicio gl sistema restan~
te.

Kl microprograma para el funcionamiento, por
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~ejemplo, de una unidad de diskette (DISK) para recoger datos
de error para fines de diagnéstico y mantenimiento, estd
asignado al nivel 5 de programa, como se repfesenta en la
figura 3.

Los microprogramas para comprobacidén del es-
tado de sistema (SYST) y para la medida de tensiones de fun
cionamiento internas ocupan el nivel 6 de programa. _

Finalmente, todos los microprogramas de tran-
sitorips (TRANS) estén alojados en el nivel 7 mas bajo.

/ Las diversas tareas, que sSe mencionan aqui
g0lo brevemente, pueden ser ejecutadaé en paralelo, es de—

eir asincronsmente, de modo que sus solicitudes a los micrd

e, 3§

programas pueden hacerse activas de un modo igualmente asin
crono pars el respectivo microprograma que se estd ejecutan
do. '

La solicitud con prioridad més alta se identi

inferior en el espacio comprendido entre dos mieroinstruc-
ciones. La siguiente microdireccién secuencial y el Wltimo
cédigo de estado v4lido, asf como el contenido de memorig
local relacidnado, se retienep sin glteracidén hasta que se
reanuda el programg interrumpido. . .
Genefalmente, esto significa que al prbducir-
e una nueva solicitud asfnerona exterior ¥y después que ha
gido atendido un nivel de programa, se realiza una comproba
cidén de prioridad rendvada pars decidir qué solicitud tiene
la.prioridad mis alta, de modo que puede asignarse el con-
trol del ordenador a la solicitud interesada.
‘ De este modo, los microprogramas sobre log di

ferentes niveles de programz pueden asumir mutusmente el
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control del ordenador. El método que se utiliza generalmen—
e para ordenadores que funcionana de acuerdo con el segun-
do @rlnclplo, es decir ordenadores controlados por interrup
cién,- tiene tres desventaaas importantes: '

~ Bs altamente susceptible a averias y defec—
tos, puesto que las solicitudes asincronas defectuosas que
pueden ser originsdas por circuitos defectuosos pueden_gpn—
ducir a que sean conmutados programas en curso de acuerdo
con su prioridad, de modo que se producen efectos .secunda~-
rios por programas erréneamente requeridos.

- Un "estado estacionario" es diffcil prada-
cir, o no puede ser predicho en absoluto, de modo que este
método conduce a “estados de excedencia" imprevisiblegtj_

- Los errores originados por circuitos o mier

io

programas son muy dificiles de analizar en esta disposicién
"incontrolada" y requieren una cantidad de tiempo éonsidéqg
ble.

Por consiguiente, el objeto del invento es el

F &l

minar las desventajas anteriormente mencionadas. Las inte-~
rrupciones de solicitudes exteriores ya no conducirin a cam
bios o interrupciones de programas asincronos, es decir incon
froladas. En el caso de interrupciones (cambios de programa]

solamente han de modificgrse los bloques de control particu

vel determinan los tipos de instruccién y zonas de almaéeng
miento admisibles para el respectivo nivel de programa.
' De acuerdo con el’invento, este problema se b
suelve por medio de las caracterfsticas especiales descritaé
en la reivindicacién principai.

lares y no los microprogramas correctos. Adicionalmente, log "’
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Pueden verse por las reivindicaciones secundg
rias realizaciones ventajosas adicionales, desarrollos adi-
cionales y caracteristicas del tema objeto del invento.

Por medio del invento, se obtienen esencial-
mente dos ventajas: o .

1. Las interrupciones asincronas de programa y cambios, res
pectivamente, que tienen su origen en éolicitudes de inte-
rrupcién exteriores asincronas, por ejemplo por las unida-
des de,entrada—salida, se evitan durahte 1a,ejecucién de
programas.

2, La conmutacién sincronizada de 1osfbloques de control
asociados con los niveles individualeé de programa se efec
tda en un paso particular y predeterminado en la fase de
interpretacién de una instruccién.

Se deseribird el invento con detalle posierio
mente por medio de una realizacién ilustrada en los dibujos

La figuré 1 es un diagrama de bloques de la
disposicién de interrupeién de nivel de programa y también
de su conexién al complejo principal de tratamiento de da~
tos, .

Ia figura 2 es el diagrama de bloques de un
diagrama de flujo que ilustra las funciones de control necg
sarigs durante la fase de interpretacién y ejecubién'péra
ﬁoner'en préctica o suprimir una conmutacidn de nivel de
programa, h | '

Ia figufa 3 es una representacién tipica de n
veles de programa posibles y su asignacidén de nivel de prig
ridad,

La figura 4 es el diagrama de blogues del ge-
nergdor 203 de seilal de control representado en la figura

152
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La figura 5 es un diagrama de tiempos que ilus
tra/el fﬁncionamiento de la disposicién représentgda en la
figura 1. 7 .

Las figuras 6 (64 & 6D) son diagramas de plod |
ques de la unidad 202 de control para el sistema de conmutay
cién de nivel de programa ilustrado en la figura 1, L

La figﬁra T es el diagrama de bloques del con
mutador 201 de nivel de programa representado en la fiéﬁr
1. % 7 D

‘ La figura 8 es un diagrama en funcién delf%ieg
po que ‘ilustra el funcionamiento del conmutador 201 de ni-
vel de programa durante la conmutacién de nivel de programa;
. . AN

la figura 9 es el diagrama de blogues derla
unidad 204 de control de secuencia representada en la:figu-
ral,

La figura 1 es el diagrama de bloques de una
disposicién para interrupcibén de programa y control de conmp.
tacién de programa dependiente de prioridad. La disposicién

ilustrada consiste en wn conmutador (PL-SW 201) de nivel de

mutador de nivel de programa, un geﬁerador (CSG)- 203 de se-
fial de control, asi como una wnidad (SC) 204 de conmtrol de |
secuencia conectada al complejo prineipal 200 de tratamien~
to de datos (¥mo) . N

- El nlicleo real de esta disposicién es el con-
mutador 201 de nivel de programa que, como se deseribiri
con mayor detalle en relacién con la figura 2, efectda la

operacidén de conmutacidén asincrona de nivel de programa en
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el caso de solicitudes asincronas.
' Pars este fin, el control 202 para el conmutzg
dor de nivel de programs geners una serie de seflales sT-rLQ
5 ST-PL7 de control asi como sefiales LV-PLO a LV-PL7. Adi-
cionalmente, el conmutador 201 de nivel de programa recibe
las dos sefiales T1 y T2 de control de tiempo que se descri—
birén con mayor detalle en relacién con la descripeidén detg
1lada del conmutador de nivel de programa.
Como se representa también en la. figura l, la
unidad 202 -de control para el conmutador de nivel de progra
ma requiere también una serie de sefiales de entrada quc son

splicadas a dicho conmutador parcialmente a través de ua cz

datos y parcialmente a través del generador 203 de seflal de
control. La finalidad de este generador de sefial de conirol
es aplicar a la unidad 202 de control para el conmutador de
nivel de programa sefiales PIRRO A PIRR7, CMO a CM7 y HES de
control adecuadas. Estas sefiales de control son géneradas a
partir de las sefiales 0 a 7 de bitio, las sefiales SO a 383
de control y también a partir de las sefiales Tl y T2 de sin
cronismo que son suministradas por la unidad 204 de confrol
de secuencia. Esta unidad de control de secuencia genera
las dltimas sefiales para instrucciones que se transfieren,
a través de la 1fnea 205 de control, desde el complejo 200
principal de tratamiento de datos a la unidad 204 de conmtro
de secuencia. - |

La generacidn de.estas seflales de control pri
mario, -que aparecen como sefiales de salida de dicha unidad
204 de control de secuencia representada en la figura 1, se

describirdn con detalle en relacién con la figura 9.

ble 20 procedente del complejo principal de tratamiento de |

=
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Lagfigura 2 representa una seceidn del progra
ma intérprete que, como es el caso en general, controla el
ciqio a¢ programe en una secuencia de fases de interpreta-
cién ¥y ejecucién, estando seguida cada fase I-@ de interpre
tacién por una fase €-f de ejecucién. En la parte superior
de 1a figura 2, estéd representada una operacién en 4, por
medio de la cual se activa una méscara HM principal que pug
de transferir el control de la miguina a los niveles Owéx7
de programa, como se representa en la figura 3. El prdéféma
al cual se asigna finalmente el control de miquing en-un -
instante particular depende de las interrupciones de progra
ma exteriores encontradas, asi como de las interrupciones |
de programa proeramadas ¥ de condiciones especiales que es—"
tén- ain por deseribir con detalle. 7 )

Las diferentes solicitudes de interrupci6h;
con las cuales estdn asociados los niveles de programé'meﬁ—
cionados anteriormente, son atendidas solamente en un punto
del intérprete, el cual, como se ha indicado anteriormente,
estéd especificado bajo la operacién 4 en la figura 2. En es
te caso estén interesadas dos microinstrucciones directamen
te "adyacentes", por medio de las cuales la miscara prinei-
pal (HHM) del ordenador utilizado se activa en lg duracién
de una microinstruccidn y despuds se desactiva. Con la ayudsa

de esta méscara principal puede suprimirse y'permitirse,
interrupcibn, es decir la conmutacién de los programas. De
que es en si asincrono por cuanto la misecara prin01pa1 se ag¢

tiva Solamente en el punto que corresponde a la duracién de

una microinstruceién. Las diferentes tareas EA a TRANS de
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1os ocho niveles de programa son efectuadas por el mismo inl

térprefe. Paras obtener esto, se ofrecen al programa intérpr

1)

te las correspondientes direcciones de instruceién por me-—
dio de las palabras PSW de estado de programa asociadas conl
los diferentes niveles de programa.

Las solicitudes de interrupcién pueden ser sg|
1icitudes procedentes de unidades periféricas conectadas ex
teriormente (las denominadas unidades de entrada-salida),
asi como solicitudes que son activadas por programas.

En el presente ejemplo se supone que existe
un programe de vigilancia interna sobre el nivel PL6 de pro
grama, que va a iniciarse automdticamente despuéds de un ni-

mero particular de pasadas del intérprete. Para conseguir e

A

t0, la dltime instruccién del nivel de programa en curso coh
diciona un contador de intervalo que es decrementado con ca
da "pasada" del intérprete (véase la operacién ilustrada en
16, 17y 1).

Despuéds de cada operacién de decremento de es
te contador de injervalo, representada como operacién 1 en
le figura 2, se comprﬁéba gi. ha sido alcanzado el valor O
(véase la operacién 2 de la figura 2). Si ha sido alcanzado
es reclamada la solicitud para nivel PLé de programé por
medio de una solicitud PIRR de interrupcién programada. Es-
ta funcién ests representada como operacién 3.

con independencia de este proceso, se activa
la méscara HM principal, para efectuar,'cbmo se ha menciona
do anteriormente, una conmutacién de nivel de programa sola
mente en este punto del intérprete. Esto esta indicado por
la operacién 4 en la figura 2.

S5i el nivel de programa normalmente activo tig
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ne una prioridad inferior a la de una nueva solicitud & in=-

-PS% de estado de programa del nivel de programa en curso
es almacenada, de modo que puede asumirse la palabrg de es-—
tado de programa del nuevo nivel de programa (véanse las
operaciones 5 v 6 en la figura 2).

Como muestran las operaciones 7 a 10, el nuevp

nivel de programa es tratado de acuerdo con su prioridad, e

O]

tando asociada la prioridad mds alta.con el nivel O defﬁro-
grama kPLO) ¥ estando asociada la prioridad més baja-con el
nivel 7 de programa (PL7). 7 ' w',j
i Después qué ha sido comprobado el nivel ée
prlorldad de las solicitudes de interrupciébn, se desactlva i
nuevamente la miscara, HN principal, como se representa baao
la operacién 11 en la figura 2. De este modo, después da 1g
desactivacibén de la méiscara principal, puede proseguir el
tratamiento normal de instrucciones de por si conocido el
cual, como se representa bajo la operscién 12, comienza con

la descodificacién de la instruccién. Esta operacién estd

ejecucidén (véase las operaciones 13 a 15).
Como se ha mencionado anteriormente, el contal
dor de intervalo es establecido en la Wltima fase de ejecu~
cién de una instrucéién, y entonces se retorna sl nivel de
programa en curso (véanse las operaciones 16 a 17).

' Se verd por el diagrama de flujo que después
de la desactivacién de la mdscara principal la subsiguiente
ejecucidn de wna instruccidén de interpretacibn prosigue sin
interrupciones. Solamente después que se ha ejecutado fotal

mente una instruccién de interpretacién, puede efectuarse
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una nueva conmutacién de nivel de programa en la fase I sub
siguieﬁte.

Una caracteristica especial devla secuencia
es que en la fase de ejécucién de la Wltima instruccibn de
interpreta016n de cada nivel de programa el nivel de progrg
ma en curso es desactlvado (operacién 17) borrando su soli-
citud de interrupcién (IR o PIRR).

En la fase de ejecucién de su dltima instruc—
cién de interpretacién, el nivel PL6 de programa, como se
ﬁa mencionado antefiormente, repone el contador de interva-
1o a su valor inicial (operacién 16).

Esta secuencia especial que evita interrupcio;
nes asincronas de programa y conmutaciones de nivel de pro-
grema asincronas, respectivamente, durante la interpretacis
de programa y que permite la conmutacién sincrona de blogue
de control asocaidos con 1o6s niveles individuales en un pun
to designado en la denominada fase I del programa intérpre-
te, estd controlada por las disposiciones representadas en
las figuras 4, 6A a 6D, 7 y 9. Estas disposiciones son necg|
sarias ademis de los circuitos existentes en el sistema de
tratamiento de datos utilizado. . '

Inicislmente, la figura 4 representa la gene-
racién de las diferentes sefiales PIRRO a PIRR7 de control
asi como las seffales CMO a OM7 que sirven como sefiales de
entrada para el circuito de control representado en las fi-
guras 6A a 8D, que efectia la conmutacibn sincrona de los
diferentes niveles de programa.

Lag fuentes IS de interrupcibén de programa exis
tentes en el sistema de tratamiento de datos y que por medip

de sus sefiales IR0 a IR7 de solicitud de interrupcién hacen
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que la secuencia de programs sea cambiada continuamente, es
tén representadas como blogue 21 en la figura 1. A través
de 1fneas individuales del cable 20 tréﬁsfiefen sus sefiales
IR0 a IRT de solicitud de interrupcién a la disposicién de
control representada en las figuras 6A a 6D.

EL pfimer grupo de seﬁales-IRO a IR7 de soli-
citud de interrupcién pueden ser generadas por circui?qs_dd
tadores especiales gue no estin iepreséntados con detalle.
Como s¢ ilustrard por medio de realizaciones posterioféé,
estas sefiales IR0 a IR7 de solicitud de interrupcién puéden
también ser repuestas por el control de secuencia. ,;

Bl segundo grupo de sefiales de control,.éuya
generacibn esti representadé en la figura 4, son las\seﬁale
PIRRO a PIRRT de control que pueden sér activadas y taﬁbién
repuestas por la disposicién de control de secuenéia.iLafsg
figl SO de control en;relacién con las puertas "Y" 22é'a‘

22h sirve para activar el registro 1 (23) en el cual se al-

|macenan transitoriamente los bitios 0 a 7 transferidos a la

unidad 204 de control de secuencia junto con las dérdenes de
control procedentes del sistema 200 prinecipal de tratamient
de datos. Esfos bitios O a 7, junto con la sefial S1 de con-
trol, que es generada por la unidad de control de secuencla
del mlsmo modo que 1a sefial SO de control, sirven para acti
var- 1os circuitos biestables 0 a 7 (PIRR) que estén designa

como 25a a 25h ¥ que generan las mencionadas sefiales PIRRO
a PIRRT7 de control.

macenados transitoriamente los bitios 0 a 7 en el registro
23 a través de las puertas "Y" 225 a 22h. Por medio de la

sefigl S1 de control, que constituye siempre una sefial de en

[1)]

Con la ayuda de la sefial SO de control, son g

y

108

[ L aund
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~%rada.para todas las puertas "Y" 24a a 24h, los bitios 0 a
7 almaéenados transitoriamente en el registro 1 (23) son
transferidos a los circuitos 0 a 7 (25a a 25h) biestables
PIRR a través de la otra entrada respectiva de las puertas
ny" 24a a 24h, siendo esto equivalente a laz activacién de
estos circuitos bieétables. Esto significa también que solg
mente los circultos biestables activados del conjunto PIRR
neran la sefigl de control deseada (PIRRO a PIRR7) sobre su
salida.

_ Finaimente, se requiere un tercer grupo de sg
fiales CMO a CM7 de control cuya generacién es tratada por
una disposicién idénticamente disefiada.

Bsta disposicidn consiste nuevamente en las
puertas "Y" 26a a 26h asi como en un registro 2 (27) conec-
tado., La sefial S0 de control que, como se ha mencionado an-
teriormente, es generada por la unidad de control de secuen
cia en los instantes representados en la figura 5, permite
que los bitios 0 a T ingresen en el registro 2 (27) a tra-
vés de las puertas "Y" 26a.

Por medio de la sefial S2 de.control es trans-
ferido el contenido de dicho registro a cireuitos CM-FLO
a CH-FL7 (29a a 29h) de retencién individuales g través de
una disposicidén de ﬁuertas ny" 28a a 28h. En este caso las
sefiales de salida de los mencionados circuitos biestables
constituyen las sefiales CMO a CM7 de control que asumen una
importante funcién de control en el circuito de control rea
de acuerdo con las figuras 64 a 6D.

Finaglmente, la figura 4 muestra que, con la
ayuda de la sefial 53 de control que es generada también por

la unidad 204 de control de secuencia (en un instante de

gL
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acuerdo con la figura 5), se activa un circuitb biestable
30 de ﬁéscara.principal (HVM~FL) que en el estado de activa-
¢ibén genera la sefial HMS de salida. - ' '

El efecto de las sefiales IR0 a IRT7, PIRRO a
PIRR7 de control asi como el efecto de las sefiales CMO a CM7
y HMS, se describiri con mayor detallg.en relacibén con las
figuras 5 y 6A a 6D. .

Se pondrs de manifiesto nuevamente que las
sollcltudes de interrupcién recibidas asincronamente, que
estdn caracterizadas por las sefiales IRO a IR7, se sincr onﬁ
zan por medio de la méscara HNM pr1n01pal en la denomlnada
fase I del intérprete por cuanto se actlva la méscara. hM
princiapl durante un corto periodo de tiempo solamente en
este punto. , t”~\

Las figuras 6A a 6D representan la disposicién
de circuito dispuesta para seleccibn de programa. En és%é
disposicién de circuito.las solicitudes de interrupcién re-
cibidas asincronamente estén sometidas al control de la mis
cara princiapl y estén dispuestas de acuerdo con su priori-
dad con una méscara prinecipal activada. La solicitud de in-
terrupecidbn con el nivel de prioridad més alto genera en ca-
da caso una sefial ST-PLl de iniciacién que a51cna al progra
ma Pli asociado con el n1vel de programa de acuerdo con la
flgura T, el control del sistema de tratamiento de datos du °
rante tn periodo particular de tiempo, como se describirs -
con mayor detalle posferiormente.

Un conmutador de programa desde un programa
con un nivel de prioridad més bajo a un nivel de priéridad'
mas alto, requiere una disposicién de circuito que haga que

el programa normalmente en funcionamiento de una prioridad
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particular detenga su funcionamiento y conserve su Wltima
palabra LFD-PSW de estado de programa vilida en el regis-
tro! PSWl—R de palabra de estado de programa de su nivel de
programa concerniente. Esta disposicién de circuito estd
representada también en las figuras 6A a 6D; la disposicidn]
geners las sefiales LV-PLO a LV-PL7 de control.
Para explicar el funcionamiento de las mencio

nadas disposiciones de cirecuwito es muy adecuado el siguientg

g

ejemplo. En este ejemplo se supone en primer lugar que el n
vel PLA de programa estd activo, y en segundo lugar que es—
4 activada la méscara comdn para el nivel PL2 de programa.
Lg figura 8, que representa wun diagrama de tiempos de un
desplazgmiento de nivel de programa, ilustra en la segunda
1inea desde la parte mds alta el hecho de producirse asin-
cronamente una solicitud de interrupcién con la cual estd
asociada la sefial IR2 de solicitud de interrupcidén. Como se
representa en la figura 8, esta solicitud de interrupcisn

no lleva a uvn cambio de nivel de programa a pesar de su pri

IS

ridad'que es dos niveles superior a la del nivel PL4 de pro)

grama con la prioridad 4, porque la méscara HM principal no

estd activada en este paso.

En la siguiente fase I del intérprefe se actil

ve. la miscara HM principal, generando la sefial HMS (descri-
ta enteriormente en relacién con la figura 4), con el fin

de hacer posible un cambio de nivel de programa, si lo hay.
‘ La disposiciébn de cireuito para'seleccionar

en cada caso el nivel de programa activo, que estd represen

tada en las figuras 6A a 6D, consiste ante todo en un conju

LE2)

to de puertas "O0" 60a a 60h, un primer conjunto de puertas

"y 70a a 70h, un segundo conjunto de puertas "Y" 80a a 80g,
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un tercer conjunto de puertas "Y¥ 90a a 90h, un conjunto de
circuitos 100a a 100h, biestables, un cuarto conjunto de
puerta nwy® 110a g 110h, y también uvna puerta non 87,

Las puertas wy" 70a y 80a a 80g generan las
sefiales ST-PLO a ST-PL7 de iniciacién de nivel e programa
cuando se cumplen sus condiciones de entrada. Como 1la puer-
ta "Y" T0a estd asociada con el nivel PLO de programa més .
‘alto, genera la sefisl ST-PLO tan pronto como estén presen-
tes las sefiales IRO o PIRRO y CMO de entrada, puesto qué”
las "sefiales de inhibicién" como resultado de comprobacidén
del ﬁivel de prioridad asociado de una puerta "IT" coniugﬁ
nivel de prioridad a’n mis alto, no estén presentes en_g%te
paso. Debido a esta comprobacién de nivel de prioridad,'laé
puertas "I" 70b a TOh no pueden generar directamente 13??59,
fiales ST-PL1 a ST-PL7 de iniciacidén de nivel de progréma:
Por consiguiente, dichas puertas "Y' estin seguidas por pﬁe_
tas "Y' 80z a 80g adicionales que generan dichas sefiales .
ST-PL1 a ST-PLT de iniciacién de nivel de programs cuando,
en primer lugar, no estd presente una sefial de éalida de su
puerta "Y' asociada del grupo 70b a TOh y en segundo .lugar
no esti presente una"sefial de inhibicién" de una puerta "IV .
con nivel de prioridad mis alto dei grubo T0a. Los.términos
"sefial de inhibicién® significan en este contexto la sefial
de salida inversa de las puertas "Y" TOa a TOh, que es un

"1 binario cuando estd abierta la puerta "Y' asociada y es

general a estas sefigles como ST-PLO a ST-PLT7. _

Son también necesarias para un cambio de ni-
vel de programa las sefiales LV-PLO a LV-PL7 de control pars
abandonar el nivel de prograna en curso, que son generadas

por el cuvarto conjunto de puertas "Y' 110z a 11l0h. Son tam-
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1os circuitos 100a a 100h biestables que estén condicionadq
por las sefiales ST-PLO a ST-PL7 de control para inciar el
nuevo nivel de programa. Estos eircuitos biestables se repg
nen a través del tercer conjunto de puertas "Y" 90a a 90h e
el 1ntervalo de la sefial T2 de sincronismo.

Ia figura 5, en combinacién con las figuras
6A a 6D, representan un ejemplo adicional que sirve para ezb
plicarfun ciclo de funcionamiento de los componentes indivi
duzles de las disposiciones de circuito.

Como se representa en la figura 5, se supone

de 1la m&scara comdn y también el bifio PIRR7, lo cual corres
ponde a un nivel PL7 de programa activo. Las diversas sefig-
les generadas por el circuito de control corresponden asi

a la configuracién rep:esentada en el intervalo CLl de sin-

eronismo en la figura 5.

Dentro del perfodo ilustrado del intervalo
CLl a CL27 de reloj la sefial HMS de miscara principal seleg
ciona aquellos puntos importantes en el tiempo en los cuals
pueden tener‘lugar cambios dg nivel de programa, dependieng
de las condiciones internas o externas. Se hard referehcia
posterlormente en relacién con el primer egemplo anterior—
mente mencionado (figura 8) a la secuencia temporal detallg
ds durante un cambio de nivel de programa. '

. Podria tener lugar un primer cambio de nivel

de programa posible en el intervalo CL2 de reloj. Como no

les, lo cual estd indicado por el hecho de que no estén sie

do generadas las sefiales IRO a IR7, estando solamente pre—

[=]

)]
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sente la sefial PIﬁR?, el nivel PL7 de programa, es decir el

nivel de programa con la prioridad més baja, continda contr
! f

1anéo el sistems de tratamiento de datos, de modo gque el ni|

1O

vel PL7 de programa no serd interrumpido en este intervalo.|
5 En el intervalo CL3 de reloj es activada una.
solicitud de interrupcidén por una de las fuentes 21 de inte
rrupcién por cuanto geners su sefial IR5 de solicitud de inr‘
terrupciébn. -
7 Durante el intervalo CL4 de reloj no pueéé

10 tener'iugar ningun cambio de nivel de programa adicional.
puesto que la méscara principal, como se representa Fq;la
segunda linea a partir de la parte superior (sefal HIS ausen
te), no estd activada en este intervalo, )
‘ . La méscara principal se activa solamente en el
15 | intervalo CL5 de reloj cuando la sefial HUS de méscaré'prin-
cipal es generada por la sefial S3 de control que condiciona
el circuito 30 de bdscula de méscara principal en la dpracidn
del intervalo de reloj. Este circuito 30 de bédscula de més-
cara principal puede ser, por ejemplo, un multivibrador mo-
20 | noestable, cuya fase inestable correspondé aproximadamente
a la duracién de un intervalo de reloj. La figuré 5 muestra
que se activan también enreste intervalo los bitios CMO a CMT-
de la méscara comin. Como el bitio CMN5 se activa de igual
modo, puede efectuarse un cambio de nivel de programa dgl
'25. I nivel PL7 de programa al nivel PL5.

. En la disposieidn de circuito de acuerdo con
las figuras 64 a 6D estos procesos'tienen lugar del modo si
guiente. Inicialmente, es decif,alicomenzarrel intervalo CLd
de reloj, tiene lugar una seleccidén de nivel de progrema,

30 por medio de la cual la palabra PSW7 de estado de programa

25118
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se convierte en la palabra PSW en curso. Entonces, el sistg
mg de tfatamiento-de datos es controlado por insitrucciones
de nivel PL7 de programa. Por medio de la dispésicién de
eircuito representada en la figura 4, es generado el bitio
PTRR7 como sefial de salida del circuito 7 de béscula PIRR
(25n) . Esta sefial estdaplicada a la puerta "Y" 60h en la fi+
gﬁra 68, Adicionalmente, el bitio CM7 de control de la mas-
cara comin estéd aplicado a la puerta "Y" TOh. La siguiente
gefial de méscara principal en el intervalo CL2 de reloj ha-
ce que dicha puerta "Y" T0h se abra en la duracién del in-
tervalo CL2 de reloj. Dicha puerta "Y" TOh, al igual que
las diversas puertas "Y" T0a a TOh del primer conjunto -de
puertas "Y", tiene dos salidas, de las cuales la salida iz
guierds (satisfecha'la condicidn 1dgica "Y") genera siemprg
1la sefigl ST-PLi para iniciar el nuevo nivel de programa. Lsg
salida derecha genera simulténeamente la sefial ST-PIi mvey
sa.

La. puerta "Y" 80g dispuesta a continuacién de
la. puerta "Y" 70h tiene entradas adicionales que conectan
dicha puerta a las respectivas salidas de. la derecha de las
puertas "Y" 70a a 70g. Como en el mismo infervalo CL2 de
reloj durante el cual se activa la miscara principal no se
conmuta ninguna puérta ny® 70g a 70g adicional, tnicamente
se éatisface en ese paso la condicidn 16gicé "y" para la
puerta "Y" 80g del segundo conjunto de puertas "IV 80a a
80g, de modo qﬁe solamente dicha ﬁuerta nwyw 80g puede gene-
rar una sefial de salida. En la disposicién de circuito de
las figuras 6A a 6D, en la cual se generan las sefiales LV-
-PLO a IV-PL7 para abandonar el nivel de programa en curso,

solamente el circuito 100h biestable que, junto con la puexn
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ta "Y" lth.conectada, genera la sefial LVAPLf, puede ser
condicionado en ese paso. Como resultado de esto, la pala-
bra PSW? de estado de programa del nlvel PL7 de programa se¢
convierte nuevamente en la palabra LFD-PSW de estado de prg
gramz en curso, como se describird con detalle en relacién
con las figuras 7 j 8. )

De este modo, no ex1sten cambios de nivel de
programa, permaneciendo el nivel PLT7 de programa COmo nlvel
de programa en curso. En el intervalo CL3 de reloj es emltg
da la ‘sefial IRS de solicitud de interrupecién que a partir
de ese momento en édelante esté disPoﬁible en lg puerfa:GO“
60f. En este paso no estd ain activado el bitio PIRR5. E1l
bitio CM5, al digual que los bitios restantes de la mascara
comin, est%d activado. De este modo, la puerts "Y" 70f esta
condicionada al estado de gpertura, que solamente es pOSlbl
al producirse la siguiente sefial HMS de méscara principai.
En el intervalo CL4 de reloj como sé representa también en
la figura 5, no haj cambios de estado. Se genera solamente
la sefial HMS de miscara principal en el intervalo CL5 de
sineronismo por,intermedio de la sefial S3'de control, co-
rre5pondiend§ la duracién de la primera seflal a la duracidn
de activacién de la méscara principal.HM. Este es el momen-

to en que se abre la puerta "Y" 70f. Como, por una pérte,

¥, por otra parte, deja de satisfacerse la condicién 16giéa
"I" para la puerta "Y" 80g, se genera la nueva sefial ST-PIS
mientras que se omite en este paso la generacidn de la sefia
| 3T~PL7. De este modo, el circuito biestable 100f es éctiva—
do en vez del circuito 100h biestable. Se genera asi la Se-

fial LV-PL5 por intermedio de la puerta "Y" 110f.

se satisface la condieién 1légica "Y" para la puerta "Y" 80¢ °

-

l,...l
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Como se ilustra en la figura 7, esto hace qug
la palabra LFD-PSW de estado de programa en curso que pertg
nece al nivel PL7 de programa sea transferida en reforno a
su registro 130h asociado, ¥ la palabra PSW5 de estado de
programa del nivel PL5 de programa procedente del correspon
‘diente registro 130f se convierte en la palabra de estado
de programa en cursd mediante su transferencia al registro
130i asociado para la palabra de estado de programa en cur?
so, Bsto significa que mis o menos desde el centro del in-
tervalo CL5 de reloj las instrucciones del nivel PL5 de .
programa habrin asumido el control de méquina.

Rl cambio de nivel de programa fué posible
porque la activaéién'de 1a'puerta "Yr 70f hizo que fuese de
sactivada la sefial §E:§f§ de control, de modo que ests se-
fial de entrada ausente did lugar al cierre de la puerta
nye 80g. Por consiguiente, ya no fué ﬁosible activar el cif
cuito 100h biestable. ‘ ' '

DeSpuﬁs del cambio de nivel de programa, comd
se representa en la figura 5, se hace activo el nivel PL5
de programs desde aproximadamente el centro del intervalo
CL5 de reloJj. En el intervalo CL6 de reloj se activa la se-
fial SO de control, por medio de la cual Los bitios'o a7
transferidos .por la unidad 204 de control de secuencia son
ingresados en el registro 23 a través de las puertas "Y' 22a
.a 22h. En el intervalo CL7 de reloj subsiguiente es genera-
da la sefial S1 de control, la cual, junto con el bitio 5
transferido al registro 23 en el impulso de sincronismo pre
cedente, activa el circuito 25f biestable a través de la
puerta "Y" 24f, El circuito 25f biestable genera el bitio
PIRR5. Como se representa en la figura 5, dicho bitio PIRRS
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Pésﬁé diSponiblerbreVemente despuds de la iniciacién del in-
tervalo'CL7 de sincfonismo. .

En el curso dei intervalbiCL8 de sincronismo |
es nuevamente desactiva&a la-sefial IR5 de solicitud de intg
rrupcién procedente de la fuente 21 de interrupcién asocia-

da ya que 12 parte de sistema asociada con dicha fuente de

1la méguina. .

' | En vez de esto, dichs fuente 21 de interrup-
cién envia una solicitud de interrupcién en el intervalo .
CL9 de reloj por generacién de la sefial IRG. Inicialmenﬁég

la Ultima sefigl permanece inefectiva, porqgue es posible un

activacién de la miscara HM principal. De acuerdo con:ié;fi
gura 5, el intervalo més prdximo,para'esté es el intervalo
CL10 de relo] en el oua} es nuévamenfe genersda la sefial ﬁM
de control (véase p.3.; figura 5). Aunque en este ﬁaso la

sefial IR5 de solicitud de interrupcién ya no estéd presente,

te nivel PL6 de programa de prioridad inferior, puesto que
el bitio PIRRS fué activado en el intervalo CL7 de reloj ¥y

asume subsiguientemente la funcién de la sefial IR5 de éon—

éambié de nivel de programa ni tampoco existen cambios en e
intervalo CL1l de reloj, como se reﬁresenta en la figura 5.
En el intervalo CL12 de reloj la fuenté'Zl de interrupcidn
genera una nueva sefial de solicitud de interrupcidén (la se-
fial IR3) que indica la solicitud de una fuente de interrup-~
cidén que tiene la prioridad activada mds alta en este paso.

En el intervalo CL1l3 de reloj, la miscara priz

interrupcidén ya no requiere atencidén especial por parte de |

cambio de nivel de programa solamente la vez siguiénte a»la'

[#/)

no puede efectuarse un cambio de nivel de programe al siguipn

trol. De este modo, en el intervalo CLLO de reloj no‘existe'

el




10

15

20

25.

30

25118

Hojn n\'nm.24'

! !

|

e '

cipal, qﬁe es el Unico medio de. efectuar un camb;o'de nivel
de Zrogr?ma, se activa nuevamente. En d;cho intervalo de
réloj estdn activas las siguientes sefiales: HMS, IR3, IR6,
S3, PIRRS, PIRR7, asi como los bitios de la méscara comin
CHMO a CHT. '

Brevemente después de la activacidén de la mds
cara principél, el nivel de prioridad més alto de la fuente
asociada con la seflal IR3 de solicitud de interrupecién asu~
me el control, desactivando el nivel PL5 de programa.
| En la disposicién'de circuito de las figuras

6A a 6D esta situacidén se presenta del modo'siguiente:

pal permenece inicialmente satisfecha la condicidn 1légica
nyw paré la puerta "Y' 70f inecluso con wna sefial IR5 de so=
liecitud de interrupciébn desactivada, puesto que en ese uo-
mento el bitio PIRRS en su posicién "1" estd aplicado a la
puertah“O" 60f. De este modo, en el momento en que se activ
la méscara principal HM, se satisface la condicién légica
"Y" para la puerta "Y" 80e, ya que ninguna de las puertas
"y" 70a a 70e precedentes estd activa. Por comsiguiente, no
puede tener lugar un cambio de programa.

| "En el intervalo CL12 de reloj es emitida la
sefial IR3 de solicitud de interrupcidn la cual estéd aplica-
da & una de las entradas de la puerta "Y" 70d a través de
la puerta "O" 60d. EL bitlo CM3, que estd en su posicién
win, gsté también aplieado a dichs ﬁuerta "y®, En consecuen
c¢ia, al producirse la sefial de mascara principal en el inte]
valo CL13 de reloj, se conmuta la puerta "Y" 704, producien
la apertura de la puerta "Y" 80c conectada que genera enton

ces la seflal ST-PL3..Se efectlia del modo descrito anterior—-

\ Al producirse la sefial HMS de méscara prianci-

173
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mente un cambio de nivel‘de programa por intgrmedio del cin
culto biestable 100f y la puerts "Y" 110f, asi como mediante
el circuito biestable 1004 y la puerta "Y" 110d.

En el intérvalo CLl4 de.reloj Se genera nuevs
mente la sefial S0 de'control. Con la ayuda de dicha sefigl
de control son cargados nuevamente 1os bitios 0 a 7 en el

registro 23. Como resultado de la senal S1 sub51vu1ente, se

lo GLIP de reloj, generando dicho circuito biestable selec~
cionado subsiguientemente el bitio PIRR3.

| Se describiri posterior@ente una secuencia de
funcionamiento muy ventajosa de la diéposicién de circuito
representada en las figuras 4, 64 a 6D.

Como se ha mencionado anteriormenté en féié—
cién con la figura 5, tiene lugar em el intervalo CL13 ce
reloj un cambio de nivel de prograha de PL5 a PL3. Como -e1
programa del nivel PL3 de programa no “desea" ser interrvm-
pido por solicitudes de interrupcién procédentes de una fue
te de interfupcién controlada, por ejemplo, por un programs,
de nivel PIL2. de programa, el programa de nivel PL3 al ini-

ciarse el 1ntervalo CL15 de reloa hasts la iniciacién del

comﬁn, que estid asoc1ado con el nivel PL2 de programa.

. En la disposicidén de circuito de acuerdo con
las figuras 64 a 6D se representa que una sefial IR2 dé soli
citvd de interrupcién-aplidada a la puerta "Y" 70c¢ a través
de la puerta "0" 60c¢ es inefectiva la siguiente vesz que se

produce la sefial HMS de méscara principal, ya que no se sat

que estd ausente la sefial CM2. De este modo, el nivel PIL3

LR

face la tercera condicién légica para la puerta "I" T0c, por

activa el eircuito biestable 25d se1e001onado en el 1nterva

intervalo CL18 de reloa desactiva el bitio CM2 de la méscara"

is



25118

10

15

20

25

30

Hoja ntm. 26

| |

e programa se au%Oprotege contra el hecho de ser interrum-
pido por una solicitud de interrupcién procedente de dicha
ﬁueﬁte de interrupcién durante el periocdo de tiempo indica-
do.

A1 iniciarse el intervalo CL1l8 de reloj son

con la ayuda de la sefial SO. En el intervalo SO de reloj se
activa el circuito biestable 29c de la figura 4 porque el
bitio 2 fué ingresado también en el registro 27. Dicho cir-
cuito biestable 29¢ genersa entonces la seflal CM2, como se
he descrito anteriormente. Esto significa que la siguiente

vez que se activa la méscara principal, asume el control la

de nivel de programa. Esto se efectda finalmente en el in-
tervalo 0L20 de reloj en el cual tiene lugar el cambio de

nivel de programa desde el nivel PL3 de programa al nivel

PL2,

Con la ayuda de las gefiales 50.y S1 de contro
ge genera nuevamente la sefial PIRR2, que mantiene inicialme
te el funcionamiento sobre dicho nivel de-programa incluso
cuendo estd desactivada la sefial IR2 de solicitud de inte-
rrupcidn.

Como se representa también en el diagrama de
la figura 5, el bitio PIRR2 es nuevamente desactivado por
la sefial S1 de control al iniciarse el intervald CL24 de re
loj. ' '

' Como el bitio PIRRS al iniciarse el interwvalo
CL7 de reloj continda estando activado, la solicitud de in-
terrupcién emitida en el intervalo CL9 de reloj por la fuen

te de interrupcidén que genera la sefial IR6 de solicitud de

ingresados los nuevos bitios 0 a 7 en los registros 23 y 27!

sefial IR2 de solicitud de interrupcidén, iniciando un cambio|

I
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interrupeibn, no:pﬁede asumir elrcontrol, es decir iniciar
tal cambio de nivel de programa, de modo que quedariaracti—
vo el nivel PL6 de programa en vez del nivel PL2 de Progra~
ma, en el intervalo CL25 de reloj la ;iguiente vez que se
activase la méscara principal. Es mis bien la sefial PIRR5
1a gue foma el control, asegurando que se asigna el control
de mdquina a un progfama de su nivel, es decir el nivel PI5
de programa. Este control se mantiene hasta el final déi>ig
tervalo CL27 de.reloj, con lo cual finaliza la descripéién
de estas realizaciones.

‘Se describirin posteriormente con mayorfde%a—
lle la permutaciém de palabras PSO z PSW7 de estado de 5?9-
gramg y la disposicidén de circuito necesmria para este fin,"
que estd ilustrada en la figura 7. La figura 8 represéﬂ%é,
a modo de diagrama de tiempos, una realizacién que supahé
que estéd activo el nivel PI4 de programa y el bitio CN2 dé
la miscara comdn estd en un estado binario "1".

La segunda linea a partir de la parte superio
de la figura 8 muestra que partiendo de un instante ti, la
sefial IR2 de solicitud de interrupcién toﬁa su valor de ni-
vel ‘superior, de modo que estd activa desde ese momento en
adelante. ' . .

. En la tercera lfinea, se ilustra el bitio M2
de méscara comn que se supone activado.

En él instante t2 se genera la sefial HMS que
es indicativa de la activacién de la miscara prinecipal HM.
Esta sefial se desactiva en el instante t12. Como se hz men-
cionado anteriormente, un cambio de programa es posible so
lamente durante el tiempo de permanencia de la sefial HMS.

Las sefiales T1 y T2 de control representadas
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‘en las 1fneas 5 y 6, son generadas por el circuito 204 de
control de secuencia relativo a la sefal HMS., La sefial T1,
por ejemplo, comienga en el instante t3 que est4 ligeramen-
te retardado con relacién al instante $2 y dura hasta el ins
tante 6.

La sefigl T2 de control es generada en el ins—
tan&e +8, permaneciendo hasta el instante t11. Se verd tam-
bién que la sefial T2 de control es genérada después de la

sefial ?1 de control pero antes del final de la sefial HMS de

15

méscara principal. Los instantes %3 y t8, que indican la in
ciacién de las sefales T1 y T2 de control estén separadas
entre s{, para asegurar que el registro (LFD-PSW-R) 130.,
que contiene también la palabra LFD-PSW de estado de progpg'
mg en curso, es borrado antes de que sea transferida al mis

mo una palabra PSVWi nueva de estado de programa.

Como las diversas condiciones de la puerta "Y
T0c¢c representada en la figura 6A para un cambio de nivel de
programa del nivel PL4 de programa en curso al nivel PL2
se satisfacen cuando se recibe la sefial HMS de méscara prin

cipal, es generads la sefial ST~PL2 por intermedio de la pue

]

ta "Y" 80b del modo descrito gnteriormgnte. En lag. séptima
linea de la figura 8, este instante eéfé designado como 12,
el mismo instente en el cusal comienza la sefial de méscara
principal. Ambés sefiales desaparecen en el mismo instante
t12 porque la desaparicién de la sefial de méscara principal
eliming 1lg condicién iégica "y" de la plherta "Y" 72.
Simultdneamente con las dos sefiales HMS y S7-
~PL2, se genera en el instante 2 la sefial LV-PL4. Dicha se

Hal indica que el nivel de programa en curso puede ser aban
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to /biestable a través de la puerta "Y" 1lOe.

El circuito bhiestable 100e puede ser activadd
cipal ya no se satisface la condicibn légica "Y" para la

dos. Una vez que se ha activado el circuito 100e, permanece

activado hasta que es repuesto por el flanco anterior de 14
| R ..

sefial 12 de control a través de la puerta "Y" 90e. Estas

cvondiciones estdn representadas en la figura 8 en la ociava

rresponde al instente. t8 del flanco anterior de la sefial T2
de control. ‘
Como se representa en la figura 7, las seﬁale
ST1-PLO a ST-PLT, LV-PLO a LV-PL7, asi como a las sefiales
Tl a T2, juegan un papel importante en la ejecucidn de un

cambio de nivel de programa. ELl elemento central de la dis-

to de registros (PSWO-R) 130a a (LFD-PSW-R) 130i en donde
se almacenan transitoriamente las palabras de estado de pro

grama del respectivo nivel de programa. Dichos registros se

son leidos a fravés de un conjunto de puertas "Y" 1402 a
140i. )

En el caso del ejemplo supuesto, el sistema -
de tratamiento de datos est4 controlado inicialmente por
instrucciones procedentes del nivel PL4 de programa. De es-

te modo, la palabra de estado de programa en curso estd en

relacidn con las figuras 6A a 6D, nor el circuito biestable'

100e y esta seflal es emitida sobre la salida de dicho circyi
/ .

puesto que en el momento en que se activa la mdscara HM prin

puerta "Y" T70e y la puerta "IV SOd debido a ligeros retar-— -

linea desde arriba. El instante %8 para el final de-la sefig

LV-PL4, excepto en lo que se refiere a ligeros retardos, cg‘

posicién de circuito de acuerdo con la figura 7 es el conjun

cargan a través de un bonjunto de puertas "Y" 120z g 1201 y -
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el registro 130i. Un cambio de nivel de programa desde el
nivel P14 de programa al nivel PL2 de programa hace que sean
generadas inicialmente las seflales LV-PL4 de control y tam-
bién 5P-PL4. Subsiguientemente, cbmo se representa en la i

gura 8, se genera la sefial Tl de control. Con la ayuda de

[

lg sefial LV-PL4 se condiciona en primer lugar la puerta 120
"y de entrada para una operacidén de transferencia en el rg
gistro 130e. Al recibirse la sefial Tl de control, la puerts
wyn 140i de sglida delregistro 130i para la palabra de estgy
do de programa en curso se abre, de modo que dicha palabra
de estado de programa puede llegar al registro 120e de palg
bra de estado de programa. De este modo, el registro 13Ci

queda disponible para la palabra de estado de programs en

curgc y para la nueva palabra de estado de programa. 2or

medio de la sefial T2 de control subsiguiente, la palabra

PSW2 de estado de programa es ingresada en el registro 1301
para la palabra de estado de programa en curso a través de
la puerta "Y" 140c de salida que continda abierta como resull
tado de la sefigl ST-PL2 y que pertenece al registro 130c de
palabra de estado de programa para el nivel PL2 de programaj
¥y a través de la puerta "Y' 120i de entrada abierta por 1la
sefial T2 de control. De este modo, las instrucciones del ni

vel PL2 de programa'controlan el sistema de tratamiento de

Como se representa en la figura 8, el nivel
PL4 de programa se desactivé en el instante %5, ¥ se activé
el nivel PL2 de programz en el instante t10. Como se repre-
senta también en esta figura, la trénsferencia del conteni-
do del registro 130i de palabra de estado de programa en cup

80 al registro 130e de palabra de estado de programa se init
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cia en el insfante t4 y se completa en el instante 7.

A La trensferencia del contenido del registro
130c de palabra de estado de programa al registro 130i co-
mienza en el instante £9 posterior y se completa en el ing
tante t11.

La seflal HIIS de miscara principal y la sefial

en la figura 8. B
Como muchos sistemas electrdnicos de tratamic
%o de datos tienen también niveles de programs que son incg

paces de solicitar un cambio de nivel de programa por medic

se medidas especiales para asegurar que tales niveles de.

te. ,
En la anterior descripcién se destacd reﬁeﬁi—

damente la importancia de los bitios PIRRi. Dichos bitios
mantienen una solicitud de interrupcién de una fuente de

| interrupcidn mucho despuéds que se ha desactivado su seflal 4
solicitud de interrupcién. .
Para asegurar que tales programas son ejecutg

dos y prosiguen satisfactoriamente, su iniciaci§n debe ser
hecha posible indegendientemente de todas las demds secuen-
ciaé de programa. Esto se consigue por cuanﬁo, como. se ha
mencionado anteriormente, se activa una instruccién de un'e

tador de intervalos para este tipo de programas en la fase

dor activado en 1la fase de ejecucibén de una instruceidn an-
teriormente tratada.

Como se representa en 1a figura 2, se comprue

ST-PL2 se desactivan en el instante 12, como se répresentg

de sefiales IRi de solicitud de interrupeién, han de adépﬁag;

programa puedan ejecutar su programa 2l menos ocasionalmen

interpretacién decrementado un valor inieial de dicho contal

on
de
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| 1a preferencia dada a) niveles de programa particulares paq

_tructuras més complejés tanto en lo que respects al sistems

Hoja ntm. 32
wna instruccidn si el contador de intervalps'ha 2leanzado

un cémputo de O. Si lo ha alcanzado, se activa el bitio

PIRR6 pars el nivel TL6 de programa, como se representa pox

el bloque 3 funcional de la figura 2. Esto asegura que después

que han estado transitoriamente inactivos los niveles PLO g

P15 de programa, se activa el nivel PL6 de programa antes del

nivel PL7 de programa.
l Le disposicién para interrupcién de nivel de

programs descrita anteriormente permite la eleccién de (o

ra su adaptacidn sin dificultades a las respectivas condi-
ciones que prevalecen en un sistema de tratamiento de datog
particular o g las tareas particulares a tratar en el mismg
Esta adapfacién se hace posible indistintamente por drdenes
programables o bien por circuitos de control especiales. Pa
rg este fin, las 6rdenes o sefiales de control generglag por
el sistema de control automitico actian sobre la unidad
‘204 de control de secuencia de la figura 1, que estid repre-
sentada con mayor detalle en la figura 9.

" En atencién a una mayor simplicidad, se tratd
rén posteriormente las 6rdenés prograﬁables, que son trans-
feridas continuamente a través de la linea general Zbﬁ‘des-
de el complejo 200 principal de tratamiento de datos de la
figura 1 a la unidad 204 de control de secuencia. En siste
mas disefiados con criterio de medios mfnimos bastan tres p!

pos de 6rdenes que pueden ampliarse para adecuacién a es-

de tratamiento de datos como a los problemas a resolver.

Las 6rdenes tienen el siguiente formato:
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11 T/ xxxxxXXX x

(x puede escogerse aleatoriamente, ya que esta posicién no

X X XXX

se considera). .

Para permitir la distineién entre T1 y T2, Tl
estd abociado con un "1™ binario y T2 con wn "0" binario.

La anterior ilustracién de 108 diferentes -ti-
pos de Srdenes muestra que 1los primefos dos bifios de cada
tipo de orden pueden considerarse como e¢édige de operacidn.|
El tigo I estd definido por el cddigo 01 de operacién, el
tipo II por el cédigo 10 de operaciébn, y el tipo III por:el
c6digo 11 de operacién. . '

Son transferidas drdenes de los tres tipos en
la secuencia necesaria desde el complejo principal del tra-
tamiento de datos a la uwnidad 204 'de control de secuencisg |
a través de la linea general 205. La lfnea general 205 de
control, que en el caso m4s simple es una linea de conducto-
res miltiples, estd conectéda con sus dos primeras lineas

que transfieren el denominado cédigo de operacién a un desc

C]
[ A4

-

dificador 300 de orden (COM~DEG), sobre cuyas salidas I, II
correSpondlente cédigo de 0pera016n a la entrada del descodi
Las 14 siguientes 1ineas generales de control,

de las cuales las Wltimas tres pueden ser portadoras de se~

fiales aleatorias en el caso del tipo I, ya que tales sefiales
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ya.no son evaluadés por la disposicibén, estén conectadas a
una disrosicidn de puertas "Y" consistente en 11 puertas
"Y"/30ia/a 301k, una de cuyas entradas est§ conectada en ca
da caso a uno de los 1l'conductores, ¥ cuya otré entrada es
5 | t4 conectada a la salida del éescodificador 300 de Srdenes.
La salida I indica que estd presente una orden del tipo I.
Dependiendo de la presencia de sefigles binarias de entrada
sobre los once conductores, con 1o cual el primer conductor
estd asociado con la tercera posicidn de bitio, el segundo lcon
10 ductor' con la cuarta posicidn, y finalmente el undécimo con

ductor con la cuarta posicién anterior al Gltimo bitio Qe

a1

la orden, son emitidas las sefiales O a 7 de salida y Vembid
las seflales S0, S1 y S2 sobre la salida de la disposicidén
de puertas "Y" 30la a 301k. La descodificacién del cédigo
15 |de operacidén de una orden del tipo II produce sobre la sali
da II del descodificador 300 de Srdenes una seflal de salida
que'corresponde a un "1" binariq!& gue representa directa-
mente la sefial 53 de control.

Cuando tiene Iugar la descodificacidén del cd-
20 [digo de operacién de una orden del tipo III, basta evaluar
solamente la tercera posicidn de bitio de la orden, que es-
té4 definida subsiguientemente como sefial T1 de reloj, si
contiene un "1" binario o est4 definida como sefigl T2 de re
loj si contiene un "™O" binario. La disposieidn de circuito

25 |consistente en las puertas "Y" 302 y 303, asi como el circw

| Ll

to 304 de'negacién, toma esta decisibn generando la puerta
"Y" 302 sobre su salida la sefial T1 de reloj y generando la
puerta "Y" 303 sobre su salida lg sefial T2 de reloj.

Las sefiales de control que se acsban de menci

L Ed A4

30 |nar se aplican al generador 203 de sefial de control represe;

25118
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durante un perfodo de tiempo exactamente definido en los

registros 23 y 27, respectivamente, y en las memorias 25a
a 25h ¥y 29a a 29h biestables, respectivamente. En Tos regig
tros y circuitos biestables, estas sefiales de control, jund
to con las sefiales S1 a 33, sirven para generar las sefialeg
PIRRO a PIRR7, CMO a CM7 de control, asi como la sefial HMS,

gue se requieren para la conmutacién de nivel de programa.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia ¥y nueva que s§
presentan para que sean objeto de estz solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Una disposicidén para interrupcién de
programs y para controlar la conmutacién de nivel de progra
ma dependiente de prioridad en un sistema electrdénico de

tratamiento de datos, caracterizada porque para convertir

en asignaciones sincronas de programa, estd dispuesto wn
conmutador de nivel de programa que es activado por un cir-
cuito de control que comprueba las solicitudes de interrup-
cién que llegan asincronamente en cuanto a su prioridad, y,
sl es necesario, en cuanto a condiciones adicionales en un
intervalo de tiempo particular en la fase de interpretacidn
de una instrucecidn, que es alin anterior a la descodificacidé
del cbdigo de operacién de dicha instruccién, ¥y que en el
caso de una prioridad mds alta y en caso de satisfacerse la
condiciones adicionales, activa un cambio de nivel de pro-
gréma mediante tranéferencias de sefialeg de control corres-
pondientes para abandonar el nivel de progréma en curso y
sefiales de control para iniciar el nuevo nivel de programa
al conmutador de nivel ‘de programa que permuta la palabra
de estado de programa en curso con la nueva palabra de esta
do de programa.

28,~ Una disposicién de acuerdo con la reivin

dicacidn 18, caracterizada por una unidad de control de se-

solicitudes de interrupcidén que se presentan asineronamente

[9)
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cuencia que convierte drdenes de control recibidas de un

complejo principal de tratamiento de datos por medio de un
deg@odif&cador de 6rdenes y un circuito 16gico consistente
en puertas "y" asf{ como un circuito de negacidén, en seifiales
de- control de %al modo gque un primer grupo de puertas *Y"

al cual pueden estar aplicadas sefiales de bitio, sefiales de

transfiere las mencionadas sefiales de bitio y sefiales de
control a un generador de sefial de control, de tal modo que
adiciohalmente ung segunda puerta "I a la cual puedép'§s—
tar aplicadas sefiales de reloj y otra sefial de salids del

descodificador de 6rdenes transfiere una primera sefial de

finalmente una tercera puerta "Y" a la cual pueden también
ser aplicadas las sefiales de reloj y, a través de un,circq;
%o de negacibn, la otra sefial de salida del descodificador

de drdenes, transfiere una segunda sefial de sincronismo al

una Ultima salida del descodificador de drdenes una sefial
de control adiecional al ggnerador de sefial de control.
38.~ Una disposicién de acuerdo con la reivin
dicacién 12 y (o) la reivindicacidén 28, caracterizada porqu
para. la conmutacién garantizada a un nivel de programa de
unsg, prlorldad inferior a la nrlorldad més alta, estd dlSpue‘
to un contador de intervalos que, por medio de una de las
Ultimas operaciones de una fase de ejecucidn de instruccidn

puede ser conmutado simultédneamente a un valor predetermina

control y una sefigl de salida dél descodificador de drdenes,

reloj al conmutador de nivel de programa, y de tal modo. que|

conmutador de nivel de programa y a la wnidad de control del

W

do, puede ser decrementado en una unidad por medio de la pri

mera operacién desnubs de cada fase de interpretacidn, y pug
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de ser comprobado subsiguientemente en cuanto a su valor ce
ro, con lo cual ouando se ha alcanzado dicho valor cero se
geners un bitio de control que permité la conmutacién de
nivel de programa del conmutador de nivel de programa..
48,- Una disposicidén de acuerdo con una o va
rias de las reivindicaciones 12 a 32, caracterizada porque
en la secuencia de funcionamiento la comprobacién de presen
cia de la condicién para conmutacién de nivel de programa Yy’
le conputacién de nivel de programa que puede requerirse
ge ini'cia activando una méscara principal y se finaliza

[

inactivando dicha méscara. |
58,~ Una disposicién de acuerdo con uwna o va
rias de las reivindicaciones 12 g 48, caracterizada porgue bri
meras sefizles de control activan el control del conmutador
de nivel de programa de tal modo que el Ultimo mantiene acH
tivo un nivel de programa asociado incluso después dé gue ge
haya desactivado la sefial de solicitud de interrupcidn asogia
da.
62.— Una disposicién de acuerdo con una o vad
rigs de las reivindicaciones 18 a 52, caracterizada porque
gsegundas seﬁéles de control activan el conmutador de nivel
de progreama de tal modo que el dltimo suprime la conmutaclén"
de un nivel de programa de prioridad inferior a un nlvel
de programa‘de prioridad superior predeterminada hasta que
se han hecho inactivas dichas seguﬁdas sefiales de control.
. T8.- Una disposicién de acuerdo con una o va
rias de las reivindicaciones 18 a 62, caracterizada porque
_el generador de sefial de control para la generacién de las
primeras sefiales de control estéd provisto de puertas "I" a

las cuales estdn aplicadas las mencionadas sefiales de bitid
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¥y una seﬁal de c&ntrol procedente de la unidad de cbntrol
de secuencia y que en la duracién de la sefial de control
trahsfleren la combinacién de sefiales de bitio aplicadas a
| un registro para almacenamiento tremsitorio, porque adicio
nalmente estd dispuesto un conjunto de circuitos de reten~—

eibn que estén precedidos por un conjunto de puertas "Y9,

un circuito de retencién, de medo que, a través de las.puey
tas "I¥, en la duracidn de otra seflal de control, los cir-
cuitos de retencidén estén condicionados de acuerdo cénng;
contenido de informacidén de la posicidn de bitios de regis-
tro asociada, emitiendo cada circuito de retencién condicig
nado una sefial particular de las primeras sefisles de _contrg
7 | 88,~ Una disposicién de acuerdo con una ¢°va
rias de las reivindicaciones 18 a T2, caracterizada ponue
el generador de sefial de control para la generacién de ias
segundas sefiales de control estd provisto de puertas "Y"
a las cualeg estén aplicadas las mencionadas sefiales de bio
tio y una sefial de control pfocedente de la unidad de con-
trol de secuencia y que en la duracién de la sefial de con~-
“trol transfieren la combinacidén gplicada de sefiales de bi-
tio a un registro para almacenamiento transitorio, porque

adicionalmente estd dispuesto un conjunto de circuitos de

tas "Y', estando asociada cada wna de las posiciones de bi-
tio en el registro con wn circuito de retencidén, de modo qu
a través de dichas puertas "Y' en la duracién de otra séﬁal
de eontrol los circuitos de refencidn estdn condicionados
de gcuerdo con el contenido derinfbrmacién de 1z posicién

de bitio de registro asociada, emitiendo cada circuito de

estando asociada cada posicién de bitio.en el registro. con|

retencidén a los cuales estdn conectadas un conjunto de puexy

1.
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retencién condicionado una sefial particular de las segundas
gsefiales de control.

92,~ Una disposicidn de acuerdo con una 0 va
rigs de las reivindicaciones 18 a 8%, caracterizada porque
1a sefial de mdscara principal para activar la méscara prin
cipal es generada por un circuito de retencién adicional
cuando dicho circuito de retencién estéd condicionado por
ﬁna gefizl de control adicional.

108.- Una disposicién de acuerdo con una 0
varias de las reivindicaciones 18 a 98, caracterizada por-
que la unidad de control del conmutador de nivel de progra
ma consiste en una disposicién para comprobar la presencia
de solicitudes de interrupcién y condiciones adicionalss, i
y una disposicién para comprobar el nivel de prioridad de
1a8 solicitudes de interrupcidn, generando la primera dig~
posicibn sefigles de iniciacién para un conmutador de nivel
de prégrama, y generando 1la segunda disposicidn sefiales pa
ra sglir del nivel de programa en curso para permubtar palg
bras de estado de progrema en relacién con un conmutador
de nivel de programa. S

‘ 112,- Una disposicién de acuerdo con una o
varias de las reivindicaciones 12 a 108, caracterizada pox
que el conmutador ﬁe nivel de programs consiste en un re-
gistro de palabra de estado de programa pafa cada nivel de °
programa, asi como un registro de palabra de estado de pro
grama para el nifel de programa en curso, estando precedi-
dos cada uno de didhésjregistros de palabra de esfado'de
programa por una puerta "I" y estando seguidos por una puer
ta "Y" de tal modo que el registro de palabra de estado de

programa del nivel de programa en curso estéd conectado en
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la fprma de un anillo a todos 1qs’registros restantes de
palabré de estado de programa conectados en paralelo, porqu
adicionalmente en el caso de un cambio'&e ni%el de prggrama
inicialmente en un primér intervalb de sincronismo y al pro
ducirse una sefial de control para abandonar el nivel de pro
gramg en curso, la palabra de estado de programa en curso

es transferida desde su registro de paiébra de estado de

programa al registro de palabra ée estédo de programa Ael

nivel pe»programa a abandonar, y porque subsiguientemehte e
un segﬁndo intervalo de sincronismo ¥y -al producirse ﬁﬁa'se—

figl de control para iniciar el nuevo nivel de programa, ‘la

registro de palabra de estado de programa concerniente sl
registro de palsbra de estado de programs para la palabra
de estado de programa en curso de donde asume el control
de méqulna a través de una 1inea general de control.
128.~ Una disposicién para interrupcién de

programa y para controlar la conmubacidén de nivel de prograi
ma dependiente de prioridad en un sistema electrénico de
tratamiento de datos. ;

' Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos @ue se acompaﬁan; ¥y
para 1os fines: que se han especificado. ' '

Esta Memoria constz de cuarenﬁa Yy una hoaas

escritas a méquina por una sola cara.

- Madrid, (1.0IC 1978

nueva palabra de estado de programa es transferida desde el

n




Il

ANTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION g UI{XQ g
. s
FIG.1 sc
204
(FIGY) |
IEEREEEREEEEEYE
203
(FIG.4) _
PRRQ [PRRI [PRR2 [PRR3 [PRR4 [PRRS PRRG PIRRT _[OHO [OMT [cM2 [CH3 [ONA [0HS CHS o7 1S
R L | mi || me{ | | w3\ | | ma{ | | ms | | me|| | 7
oNO | | loMt | | [oW2 | | foM3 | | [owa | | [oM5 | | foMe | | ouT[HMS
L 1PRR0| 1~iPRR1| T1PRR2) PR3 {—{PRRA| {—PRRS| —IPIRRS| [~(PRRT| T
' PL-SW-C
202
(FIGE) . |
 PTL S PLZSF AL RS SlS AU Lyt v s vRBi Rl |
PL-SW '
201
(FIGT)
1l
RO
iR1 IS MDPC
R2
R3
R4
RS
IR6 21
R €
= 205-‘

IBM- 6E 976 023



m

* HATPRNATIONAL BUSINESS MACHINES COBPORATISH ' 0199
_ o “II/X .-
FIG.2
-o ' ‘
‘ 3
8
] . 10 . !
PLT?
1l
] ©
E® [ 14 s 1 .
B! B2 E®3 | Een

IBN-GE 976 023




1 weo o
1AL RUSINEDS MACHIAES D‘-’QI‘:

3o

oy ee= t
wnaawd

g

INTERNAT

ILI/X

NSH- LRD 9D SWO

PN SHO . 2D INDS . OMD

T LNNd 9NMd SMA- bUNd UM C¥dld 1NN O

NERCNAEENENENEAENEALR TRLENEENEN RN
T ey P e |28 | oy [ gsu |[¥e |[TH )
WH WO || W3 (LW ] wa |l W il wo [l wo Il W Id | |l 1d |1 ¥yig || ¥
‘ PRIETNIEEAE AR NN A TNERIERNENECAEA
1| |vl ] EEEEEEREEEEE  BEERERRRRRRERRE]
i Pty il fr ettt it
N . 22N
. 293 | | 938 |
| RLENIENEENIENENEKEEREA TREZAECAECNEZA RPN ECAESN
poid| 3 AR 1 3 7 3 } || 7 3 3 I AR R ERE]
Err e et 1ttt It vttt
583
£02-" S
€S 2 IS 0 L 9 & b ¢ 2 b0
. SNYSL ISAS  WSIO v 1450  S4 45 v3
€9ld !9 S v £ 2 _. 0

m.mNQ\

«y

IBM- GE 976 023



IATERNATIONAL BUSINESS MACHINES COBPORATION 201499 .
, - IV/X e

CLIt 12 13(405161718]9H011 R LBI4]%5]16107118[19120]21122]23 2412512 |21
ws Ll 1 FQT fj1

RO
IR1
IR? ' [
IR3 J L
R4 ' '
IRS I
RE— ‘ I ,
R7 L f ; -
S0 -
5t L

§2
s3 1L T I
PIRR 0 ‘
PIRR 1 |
PIRR 2 :
PIRR 3 | f g
PIRR 4 1
PIRRS T
PIRR 6
PIRR 7
CN O
ON 1 .
(M2 l I
(N3 -

ON 4
CM S
CM§
M7
PLO
PLA
pL2 i
PL3 ‘ [
PLY |
PLS |
PL 6

PLT |
CLitt213141516171819110

7
h

jjj
inlnjn

13014115116 117

IBM-GE 976 023




NN ATIORAL BUS hLoSMAC CHINES CORPOINTIN 20193
| v/X ' -
PIRRO PRRI PIRR? PR3 * PIRR4
Ro| MO . 1| M1 ma| o2 R3] o3 R4l M4
| 600 | |oos Jar 804 Be|
0 Lo 01 0 0 SRR T
S N N "
: 3 _a b N
Mg Mg Mo 104 “i0e [
- T -
i1 ! 1T T
b : : B
8o’ o/ | e | 8047 -
L]
I
ST-PLO ST-PLI §T-PL2 S-PL3 SHRLA. -
FIG.6A
F1G.© | 66| FIGEB | FIG.C | FIG.6D

1BM-GE 976 023

s




L

1BM- GE 97

. 6/10

g%V a
4‘2 .1' i, ;1.. ...,.;u!.. .,Jaui':;;ml:j C&'MK’C.:A{:W-‘ : .
VI/%
| PARS PIRR6 PIRRT HMS
{RS|  CMS R6| CMG R7| OM7
200~
60F 60g 60h |
Iy ol > PL-SW-C
1
) K K
ot \10g \0h
| P
& .
1900
! 1 } -
% o L
80¢/ 80/ 80g/ —+
<100q |
10
0 .
81
- A
§I-PLS §T-PLG ST-PLT
FiG.6B
6023




710

[

e
Gl

IRTERNATIONAL BUSINESS MAGHILES CORPORATION 7 .
. o
’ VIL/X

N 90 Vo0 | TFo0e

100 , ‘LT‘h ]
|FL3 1 M 0e
~100c -

FL2 y “10d

L 4
LY N

LV-PLO LV-PLI w2 WV-PL3

| - FIG.6C

it

IBM- GE 976 023



D193 s

PTERNATIONAL BUSHHESS MACHIRES C0O3PORATION I
T2
N {
0 0
A100h
FLT L -
' | ,/1009 : \
FL6 A 110k
L~ 100f L ,
LS " 110g
. r- ,
Mot
W-PLS LV-PLE V-PLT T2

BM- GE 976 023

FiG.6D



9/10

TX/X

IHTEB_NATIDHAL BUSINESS MACHINES CORPORATION

S —

. N
Vo oa TN N $0914 | oy . PORL| 204l | NN
1 1 1 I H 3 1] |1
[ - :
1081, 4081, | 08y 081 08, [ | Pogiy 208l 9081, LN
UMSd-a| | wimsd 4-OMSd ¥-GNSd ¥-bMSd EnSd | || w-omsd Y- MSd 0K
00 402 Bzl 302 02 PO% 2028 902 °08
_ 1 g 3 3 3 1 ¥ 7 ?
_ i t } I ! 3 } }
MS—1d
102~

i 2!

4914

17d-A1 9Ud-K1 GUd-AT b1d-A1 €1d-AT ¢Td-AT 13d-A1 07d-AT L1d-1S 91d-1S Gd-1S ©1d-1S €Wd-1S 2¢Wd-IS §1d-1S 01d-1S

IBM-GE 976 023



70199 . 100

INTESATIONAL BISINESS MACHINES CORPOBATION /i
1
L4 ts
o
IR !
2
] ]
HHS {7 T2
T [ |
3 {5
T? J I cewo— "
18 i
) | |
STRL2 2 "iR
. | | '
v-PL4 ; =
[LFD-PSH-R] I
—PSW4-R .
ta i
[PSW2-R] ' —
- LFD-PSW-R
9 i
l,
pL2 L
FIG.8
L0101 23456 T7TS0SIS2K X X
L 00X X X XX XXX XXX XXX
I TWRX XX X XX XXX XXX
- N 5
30
o I k5 & 5 & 1 ot [ wr
cs COM DEC
| I m
1 i { 1 1 B i i 1 1 '
el Tl [ [ [e] | e] o] o] (&) |a] e
“30ta | V300 | 30te | 30 | 301e | V301 | “301g | 30tk |30t | 305 |30 | | N L34
i
ARr
3037] 02T

{BM- GE 976 023



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



