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La pfesente invencién se refiere a unos perfeccio-
namientos introducidos en las instalaciones de calefactién
por aire, mediante la realizacidén de los cuales es posible
aicanzaf rendimientos muy superiores a los conseguidos con
las instalaciones tradicionales y una notable economié de e~
nergia convencional. o
'? Los perfeccionamientos objeto de la invencidén tie-
nen su fundamento en el aprovechaﬁienﬁo de la energia o radia-
cién solar. Como es bign sabido, los principios de trénsforma~
cidn dé la radidcién solar en energia Qélorif;ca‘son conocidos
desde hace yé mucho tiempo.Tedricamente un cuerpo de color ne.-
gro no refleja los rayos visibles. Si se refrigera tal cuerpo
mediasnté una corriente de éire el aire se recalienta y puede
servir para transferir el calor. Si se refrigera tal cuerpo
mediante un liquido, el liquido se recalienta obteniéndose lo
que hoy. se Ilama corrientemente un captador solar de agua.

Evidenfemente se trata de transferir al fluido por-

tador de calor el miximo de energia solar recibida sobre el

absorbente. .' L '

Evidentemente también que cuanto mas- se trébaje a
baja temperaﬁura, es decir a una temperatura del portador de
calor que se aproxime a la temperatura ambiente durante las
horas devtrabajo, mayor sera el rendimientoj al’ extremo de
que si'sezpudiera hacer entrar el fluido enlql captador a una
temperatura inferior a la.temperatura amﬂiente, y salir del
captador a uﬁa temperatura igual a la'temperatufa amblente,
se obtendria casi el 100% de rendimiento.

De acuerdo con la invencidn y para utilizar esta
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temperatura obtenida en el captador solar se ha pensado en lé
integrécién en la instalacién de una bomba de calor.

Existen actualmente diversidad de aparatos compues-
tos de un evaporador, un condensador y ﬁn compresor a freon
que absorben las calorias del aire ambiente para restituir
en el interior de los locales un fluido a 50 o 60°C, sufi-
ciente para asegurar el calentamiento de estos dltimos.

Igualmente, sistemas agua/aire, o agua/agua, absor-
ben las calorias de un rio o de un pozo.

Es importanfe suprayar que cuanto mis elevada sea
la temperatura del aire (o del agua), mayor serd el rendi-’
niento del éistema de la bomba de calor, sin exceder en nin-
gin caso la temperatura a la cual el freon ya no se condensa.

| Si por ejemplo la temperatura exterior del aire (o
del agua) es de 206, por leH utilizado para accionar el com-
presor frigorifico se pueden obtener sopre el condensador 4
KWH de energia.calorifica. Este rendimiento de 1 a 4 cae muy
rdpidamente para temperaturas inferiores y llega a ser nulo
para temperaturas del aire negativas. '

Si el aire ambiente estéd a 20°C no hay evidentemen-
te ninguna necesidad de calentar los locales.

Las agﬁas subterréneas estdn siempre a temperaturas
superiores a 0°¢ incluso aunque el aire esté a temperatura
negatiya. '

Es por tanto interesante pero, habida cuenta de los
importantes caudales de égua y de la energia necesaria para
su bombeo, el procedimiento queda limitado a algunos casos

excepcionales y muy favorables.
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De acuerdo también con los pérfeécionamientos ob-
jeto de la invencién'se utilizan pfeférentemente captadores
solares a liquido (agua por eﬁemplb) de baja temperatufa N
gran caudal, como por ejemplé captadores de lamina de agua.

Finalmente, otro de los perfeccionamientos reside
en lé utilizacién de un acumulador de agua caliente capaz de
proporcicnar al sistema una autonomia energética prolongada y
que sirva a la vez como calefactar para el aire circulante.

De acuerdo con dichos perfeccionamientos, las ins-
talaciones SeAdOnstituyen a bage de un captador solar por a-,
gua, del tipo de lémina de agua, la salida del cual queda en
comunicacién con el acumulador o depésito de almacenaje del
agua caliente, en tanto que la entréda lo estd asimismo con el

propioc depbésito a través de una bomba impulsora gobernada por

un terméétato Que detecta la temperatura del agua almacénada.

‘El depbsito de almacenaje preseﬁta conductos a tra-
yés de los cuales circula el aire ambiente, cuyos conductos
desembocan en una camara superior en la que queda situado un
conducto o chimenea de salida, en el que se halla intercalado
un venﬁilador impulsor y, por detras del ﬁiémo, en el sentido
de aquella circulacidn, el evaporador de la bomba de calor.

; Otro cdnducto de la cédmara superior citada del de-
pésito de almacenaje del agua caliente conduce el aire calien-
te hécia el difusor situado dentro délArecinto a ambientar,

antes de cuya entrada se hallan intercalados en el mismo el

qondenéador de la bomba de calor y un ventilador impulsor apro-
i

“piado.

Los dos ventiladores impulsores que hacen circular
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el aire por el evaporador y por el condensador del circuifo
de la bomba de calor quedan BZobernados por sendos térmOSta-
tos, en funcién de la temperatura ambiente del local o recin-
to corréspondiente.

Para mejor comprensidn de cuanto queda expuesto se
acompafia un dibujo en el que, esquemdticamente y tan sdlo a
titulo de ejemplo, se representa un caso prictico de realiza-
cién de una instalacién dotada de los perfeccionamientos ob-
jeto de la invencidn.
! Segin los perfeccionamientos objeto de 1§'invencién
¥ tal como puede observarse en el disefio aludido, la instalaw
cién estd constituida bésicamente por un captador solar A, un

depésito acumulador de almacenaje de agua caliente B y una

bomba de calor C, dispuestos en la forma que se describe a

continuacidn.

El captador solar A, preferentemente de baja tempe-

. ratura y gran caudal (tipo de lédmina de agua o similar), tie-

ne su entrada conectada a través del conducto -l-, con el de-
pésito de almacenaje de agua caiiente B, quedando intercalada
en dicha condiicéidn la bomba impulsora -2-, cuyo accionamien-
to es gobernado por el termostato -3-, con sensores ~4-5- que
detectan la temperapura del agua a la salida de aquel capta-

dor A y en el senc del agua qontenida-en elzdepésito B.

' La-salida del captador —A- se halla conectada con el
interior del depdsito B por el conducto vertedero -4-, esta-
bleciéndose asi un circuito cerrado de recirculacién.

Elldepésito de almacenaje B presenta inferiormente

una serie de conductos ~-5-, sumergidos en el seno del agua al-
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macenada, a cuyas paredes comunican o transfieren el calor
de dicha agua, y cuyos conductos sirven de comunicacién de
dicha parte inferior del depbsito con una cdmara -6- que cie-
rra gl mismo, para la circulaoién~@e1 aire, que penetra por
la Qarte inferior del conjunto.

La camara -6- presenta interiormente un conducto

" ~8-, que desemboca al exterior y a cuya entrada se hallan dis-

puestos intercalados en el mismo, un ventilador impulsor -9-
¥, por defrés del mismo, el evaporador del circuito de la
bomba de célor C:

Asimismo, la. cémara -6- queda dotada de otro conduc-
to de sglida -10-, que comunica con el difusor -11-, quedando
intercalados entre uno y otro el condensador -12- Qel circui~
to de. la bomba-de calor C y un venbilador impulsor -13-.

'. Los ventiladores -.9- y -13-, asi como la propia
bomba de calor C, quedan~gpbernados en su accionamiento a tra-
vés de un par de termostatos -14- y -15-, enrfuncién de la
temperatura del aire ambiente. '

Asi .constituida la instalacidén, su funcionamiento

es el siguiente:

Cuando la temperatura alcanzada en el captador A ex-
ceda a la de la masa dé agua almacenada en el depbsito B, el

termostato -3--pone en marcha la bomba -2-, que manda el agua

‘desde el intérior del depdsito a la parte alta o entrada del

~ captador.

De la misma forma, cuando la temperaturé del agua
del depbésito B se iguala con la del captador A, el propio ter--

mostato -%3- detiene a la bomba -2-.
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Por otra parte, si la temperatura del aire en la
cémara -6~ es suficiente para asegurar el calentamiento del
local o recinto, lo que vendrd detectado por el termostéto
-15-, éste pondrad en funcionamiento al ventilador —i}—, que
aspiraréd elAairg por el conducto -10-, haciéndolo pasar en
contacto con el condensador del circuito de la4bomba de ca-
lor C.

Si, por el contrario, la temperatura del local des-
ciende por debajo del valor determinado por el termostato
-15~, el termostato -14- pone en marcha el compresor de la
bomba de calor C y el ventilador -9~, de forma que el calor
recogido en el interior de la cémara -6~ se recupera sobre el
evaporador del ‘circuito de aguella bomba de calor y el aire
refrigerado es evacuado al exterior por el conducto -8-.

,  Cabe aclarar que la parte inferior del depbsito de
almacenaje B éﬁeda en comunicacién, por un lado con el nivel A

del suelo del interior del recinto o local a ambientar ¥, por

el .otro, e independientemente, con el exterior, a fin de as-

pirar parte de aire para renovacidén del mismo.

Asi, pues, se comprende que una parte del aire va
hacia el céndensador ~13~ de la bomba de calor C y otra parte
pasa a través del evaporador -10-, cediendo sus calorias al.
mismo, calorias que son transferidas al condensador, obtenién-
dose asi unos renéimientosléptimos; R '

Las ventajas que sevderiﬁan de la combinacién de
los elementos citados, captador solar, bomba de calor y depb-

sito de almacenaje, pueden resumirse en:

a) Posibilidad de recuperacién de las temperaturas
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ambientes, inciuso en tiempo de lluvia, o por la noche, lo
que presenta especial interés para zonas poco soleadas;

b) recuperacidn de las calorias del aire ambiente
extraido del interior del local o recinto y que son absorbi-
das por el evaporador y transferidas igualmente sobre el con-
densador de ia bomba de calox; |

¢) regulacién automdtica simplificada al méximo;

d) todas las ventajas inherentes a la utilizacién
de la‘enérgia solar;

e) ausencia de entretenimiento ni vigilancia espe-
ciales de la instalacidn; ’

£) utilizacién de las bpmbas de calor mas corrien-
tes j baratas (sistema aire fresco cldsico en las mejores
condiciones de rendimiento);

g) bosibilidad de transformacidén fAcil de cualquier
instalacién convencional dotada de bomba de calor aire/aire;

h) 9081b111dad de utlllzar el sistema de captadores
fuera de 1a estacidn de calefaoclon de los locales para otras
finalidades similares, tales como la calefaccidn del agua de
una piscina, sin ninguna modificagién esencial en la instala-
cidn. '

Se comprende que serén independientes del objeto de
la invencidén los materiales, formas y dimensiones de lés di-
versas partes componentes de una instalacidén, de acuerdo con
los perfeccionamientos indicados, tipo de captador, depbsito

de almacenaje y bomba de calor utilizados, aplicaciones epe-

. cificas de la instalacidén, dentro de sus posibilidades y, en

general, todos cuantos detalles accesorios puedan. presentar-

se, siempre que no aparten al conjunto de su esencialidad.
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REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos en las instalaciones de ca-
lefaccidn por aire, que consisten esencialmente en disponer
conjugadamente un captador solar, un depdsito de almacena—

miento del agua caliente proporcionada por aquel captador y

en recirculacién entre si y una bomba de calor con su evapo-

rador y condensador intercalados, respectivamente, en'Ioé
circuitos de expulsidén del aire al exterior y de difusién en
el intéribr del local o recinto a ambientar, dispoﬁiendo la
circulacién de aire de forma que éste sea calentado previa-
menfe,por contacto con el depdsito de almacenaje de agua ca-
liente ﬁroporgionada por el captador, antes de su contacto
con el cqndensadof de la boﬁba'de daldf ¥ su lanzamiehto 0
difusién al interior del local o recinto a ambieﬁtar.

2. DPerfeccionamientos en las instalaciones de ca<
lefaccidn por aire, segin la reivindicacién anterior, que se

caracterizan por el hecho de que el captador solar és de pre-

. ferencia del tipo de baje temperatura y gran caudal, ventajo-

samente del'tipo de lémina de agua y su alimentacién con el
agua de recirculacidn entre él_mismo y el depdsito de almace-
naje de agua caliente se realiza a través de una bomba impul-
sora gobernada pér un termostato que actia en funcidn de la ‘
temperatura del agua acumulada en aquel depdsito y cuando és-
ta es inferior a la del propio'captador. |

3. Perfeccionémientos en las instalaciones de ca-

lefaccién por aire, seglin las reivindicaciones 1 y 2, carac-

‘terizados por el hecho de que el depésito de almacenaje'de 8~
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gua caliente presenta unos conductos gue lo atraviesan y que
desembocan preferentemente a ras de suelo ¥y por encima del

nivel del agua acumulada, por los que circula el aire tomado
del interior del local o recinto y del exterior para renova-
cibén, en contacto con las paredeé calientes de aquellos con-

ductos,'quedandb formada por encima del nivel de agua una

".cémara en la gue se abren los conductos de salida hacia el

. .
difusor situado en el local o recinto a ambientar y hacia el

exterior, en los que gquedan inte;calados,.respectivamente, el
condensador 'y el evaporador de lanbémba.dedcalor, preferible-
mente del fipo aire/aire, junto a ventiladores impulsores pa-
ra forzar el tipo de dichos conductos.

4,  Perfeccionamientos en las 1nsta1aclones de ca~
lefaccidn por aire, segun_las reivindicaciones 1 a 3, que se
caracterizan por el hecho de que queda prevista la disposi-
cién de sendos termostatds de ambiente, uno de los cuales sir-
ﬁe ﬁara el acoionamienﬁo del ventilador de impulsidén del ai-
ie lanzado al exterior.y del.compresor dé la Bomba de calor,
y ‘el otro goblerna el accionamiento del ventllador de impul-
51on de aire hacia el difusor del interior del local o recin-
to, 51endo acc1onados ambos termostatos en func1on de la di-
ferenc1a de temperaturas del amblente ‘en el interior del lo-
cal o recinto a ambientar.

5.. Perfecclonamlentos en las 1nstalac1ones de ca-
lefacc1on por aire. ‘

Todo ello segin queda descrito en la presente memo-

ria y resumido en las reivindicaciones contenldas al flnal de

la misma, establecidas de acuerdo con el articulo 100 ‘del vi-
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gente Estatuto sobre Propiedad Industrial, y que comprenden
en conjunto once hojas foliadas, escritas a maquina por una

sola de sus caras.

Barcelona, 14 de noviembre de 1978
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