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PATENTE DE INVENCION

Memoria descriptiwva

1a presente invencién tiene por bbjeto unos
perfeccionamientos en la fabricacién de materiales.cemen
tosos y se refiere particularmente a la provisiénjae un
método y un aparato perfeccionados para empleo er la fa
bricacién de dichos materiales cementosos.

En la fabricacién de materiales cementosos es
conocido disponer un horno rotativo al que en un extre
mo se alimenta material en bruto. E1l horno sevhace gi-
rar inclinado, formando un &ngulo con la horizontal de
manera qué el material en bruto se suministra por el

extremo superior del horno y a medida que este dltimo

' gira se evapora 'agua del material en bruto (si estd b~

medo) como consecuencia del calor aplicado en el extre-
mo inferior del horno. El material en bruto se seca gra
dualmente hasta que adquiere un estado no liquido, con
lo que el material desprende diéxido de carbono, lle-~
géndose a un material relativamente sélido que luego
se convierte en "clinker" en una zona del horno denowmi-
nada zpna de coccién, antes del enfriamjento del clinke

El calor se suministra al horno por mediacin
de>un quemador, emplearido un combustible £8sil como,
por ejemplo, carbén, petréleo o gds, o bien se sumin s-
tra mediante electricidad.

La presente invenci6n es éplicable a cualquier
tipo de horno rotativo para la fabricacién de maﬁerial

——

cementoso,
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Como se apreciard, con el £in de cohstituir'}
el material cementoso, al material en bruto, no sblo

se ha de eliminar la himedad mediante evaporaclén de

. la misma, sino que se ha de calentar hasta una tempé-

ratura elevada con el £in de calcinar el material.?e-

TaaD

mentoso y convertirlo en clinker cementoso. .Este ¢linw
ker cementoso, despuds del enfriamiento, se convierte en

forma de polvo en un molino y se mezcla con otrasmatg .

s

riales con el £in de cohstituir el producto cementoso,’
El clinker se forma en la zona de coccién y después se
tiene que enfriar para el almacenamiento y ulteriqr

transporte. Como se puede apreciar el clinker posee

A
P

calor y, si se deja.salir del horno con ese calq:cihluj

go de este calor se perderd, A
Un objetivo de la presente invencién es exw= |
traer algo del calor del clinker a medida que se enfrig

y transferirlo al alre de enfriamiento que entra en el

horno.

Como se apreciard , a la entrada del material

en bruto, los gases calientes que salen del mismo Su~

ben por una chiqanea, Y un objeto de la presente inven
cién es transferir algo del calor de los gases calien~
tes al material en bruto a medida que en;ra en el hbr~

0,

En consecuencia, la presente invencién propor

ciona un método para la fabinlcacién de material cemen-

toso en un horno rotativo de faﬁflbacién de cemento pro

visto de un paso para los gases a‘través del mismo);que
. R . E o
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comprende hacer girar el horno, disponer por lo menos

~un anillo de elementos de elevacidn del material alre

dedor de la periferia interna del horno para elevar el

. 'material desde el fondo del horno y permitit la cafda

del material desde los elementos de elevacidn al ‘fondo

dél horno,

Cén el fin de coadyuvar a la transferencia

- -

de calor entre los gases.dentro del horno y el matérial-

"que comienza como material en ‘bruto y sale del horno

como clinkef cementoso, la invencién disponer ia,eievg
cién del materidl desde el fondo del horno a lo largo
del cual avanza. Como se apreéiaré, el material perma

nece priﬁcipalmente en el fondo del horho-y es elevado

 patcialmente hasta un lado a medida que gira el hozno.

Desbués de unos pocos grados de giro desde el fondo del
horno el material cae de nuevo al fondo, Por tanto
lo que se desea es elevar el material por encima del
horno y sobre el punto muerto superiof‘del horno con

el £in de someter una mayor superficie de dicho mate-

‘rial a los gases y asi efectuar un mejor intercambio

de calor entre ambos. Este intercambio de calor tie-
ne efecto desde los gases al material en bruto en un
extremo del horno y desde el clinker caliente hasta el

alre de enfriamiento en el otro extremo o extremo infg

- rior del horno, es decir, en la:zona pob_donda el clin

ker sale del horno.

El término horno, taltcgmg ée:emplea aqui,

. comﬁreﬁda ¢ DO sélo un horno‘en-ei‘que sé'constituye

. ——

el clinker cemenkoso, 8ino que; con.lés finélidades.de
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cambio con el clinker calentado el aire pasa al irﬁa-

" cina y se convierte en un clinker cementoso. ST

M.,,.ﬁ_.,...._..,
RN SO,
bl

0

¥

la presente descripcién , comprende un elemento fdﬁa—JQ

.tivo al que se puede alimentar clinker cémanhbaéﬁfdaun{

liente péra su enfriamiento , duyo elemento se. puede

hacer girar sobre un eje substanoialmente horizontal

-.-—-4

Y ‘entra aire £rfo en tal elemento y después del interti

-

oy

rior del horno en el que el material en bruto seﬁgaln

l.‘ «‘,)

En consecuencia, la presente invencién pto-
porciona un horno rotativo para la fabricacién de'ma-;
terial cementoso, Que comprende un elemento tubutar

alargado montado giratorie.svbre un eje inclinade con,

"relaci6n a la horizontal , medios para alimentar eI ma )

terial al horno y medios para permitir la salida del

material por una mona adyacente al extremo inferior del

horno, cuyo horno se caracteriza por la provisién de

por lo menos un anillo de elementos de elevacién en la

periferfa interior del horno, cuyocs elementos est&n

“dotados de medios para elevar el material desde la zo~

na adyacente al fono del horno Y permitir su caida des

de arriba hasta el fondo del horno. .
Los elementos de elevacidn estdn provistos

de una abertura de entrada a través de- la Que entra el
material y una abertura de salida desde la que salé el

material y un conducto entre dichas dos‘apgr#u:as,ide

manera que, a medida que gira el horn‘.’

retenido en el conducto cae aucesivamente desda la abar

. ‘tura de salida -hasta el fonoﬂ del horno» Los eleméntpa‘

o s g
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" dentro de los elementos de elevacién y la consiguien~

”te elevacién a meyor-altura . Si se desea, los elemen .

" de elevacién pueden comprender una serie de tnbos £l
,'jados a la periferia interna del horno o pueden estar
" hechos de material refractario mediante bloques de ma

:terial conveniente o dé material fefractarid coiado'

"in situ® en el interior del horno. la abertura“deasg

, 7'.{.1idé serd preferentemente de mayor tamafio que lé a%eg

"% tura de entrada.

Los elementos de elevacidn pueden estar dis

[

'-puéstos en forma de anillo en ia periferié interna del

horno, pudiendo disponerse una'pluraiidad dé.ahillos
cada uneo de cuyos a?illbs estd separado por un ggillo
separador reductor u otros medios que reducen eliflu-
jo del material desde un anilllo al siguiente. lo ¢ue

asegura la retencién del material durante més tiempo

to s

tos de elevacidén pueden estar provistos de un conduc-
to que se extlende radialmente hacia el interior » de
manera que el material puede caer desde los.eiemen£03
de elevacidn separados por la abertura de salida de

tales elementos. El.conducto previsto a través de los

. elementos de elevacidén desde una abertura a-la otra

puede ser paralelo al eje de giro del horno o estar

inclinado con relacién a dicho ejes Dicho dngulo de

. inclinacién puede estar en la direccién de giro del

horno, en cuyo caso coadyuva a que el maﬁerial pase

. més répidamente a través del elemento de elevacién o

' puede ser opuesto a la direccién de glro.del horno. en

1
L 2 -
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" mayor cantidad de clinker cementoso, © bien que al

cuyo caso disminuye la velocidad a la que éi material
pasa a través del elemento de elevacién. s

Efectuando una transferencia de calor entre

‘ .

el material en bruto o clinker cementqso pox una par1

te y los gases del horno, se cree que'con la miswayl?

"

L

~ ocantidad de calor alimentado al horno se produCe una ;

a4

horno necesita menos calor para producir la misma can’

tidad de material cementoso.’ | j
A continuacidn, se hace referencih a los di

: ° ;‘Q i
bujos adjuntos, en los Ques 1~ e {

3

La figura 1 es una vista én alzado de ﬁn

)

horno de cemento alimentado por viavhimeda ' a %1;

-..,,f T

La figura 2 es una representaciﬁhresquemépl

ca de un horno de cemento alimentado por vid seca.
La figura 3 es una representacién esquemﬁtié

ca de un horno de cemento provisto de un enfriador |
Ia figura 4 es una vista en seccidn longitgz

dinal de una parte de un horno de cémentolﬁroviato con

una realizacidén de elementos de elevacidn.

e s

La figura 5 es una vista en seccién conside

rada por la linea x -x de la figura 4, dividida en cug

tro ilustrando construcciones alternativas.
La figura & es una vista en seccién 1ongitu~

dinal de una porcién de un horno de cemento provisto
¢
de una forma de replizacién alternativa~de elementos

I3

de elevacién. 1’;f~ﬂﬁ :T? ' S é‘
P

La figura 7 es una vista en seccién conside-
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 de la misma- forma general.

10"

f'f rada por la lfnea y - y de la figura 6.

Las figuras 8 a 16 son vistas en seccién en

las que en las figuras 10, 11, 13, l4 y-ls los grupos

de elementos estdn divididos en tres partes, en tanto
que en la figura 16 estén divididos en dos partes,’
" ilustrédndose en la partes de cada figura distinﬁﬁé_vg

riantes de configuracién para elementos de elevacidn

-

Con referencia en primer lugar a la figura

. 1, un horno de cemento coﬁprende un cuerpo -l- de acg
‘ro tubular alargado soportado por un todillo i zan

" una pequefia inclinacién con respecto a la ﬁorizoﬁ%él.
" El cuerpo ~l= Se hace girar por medio de un motnr el ec

"'trico -3~ que provoca el giro de un pifién ~4~ que en~

grana con una corona dentada =5-, El cue:po rel= E9~

t4 revestido con ladrillos refractarios que no se ilug

. tran oon detalle . Por el interior del cuerpo =l- se

extiende un tubo quemador =6~ a partir'dél extremo in

ferior del mismo y a tal tubo se le suministra aire

'_ desde un ventilador -7~ y carbdn pulverizado a travész

‘de un tubo de alimentacién de carbdn -8-. !5,

El carbén pulverizado inyectado en el cuerpn

"1 mle s@ quema como un chorro qQue ingide.contra el re-

vestimiento de ladrillos del cuerpo -1; ( o mds bien,

enrel empleo, los materiales que forman el clinker de

‘cemento que se muawe sobre el revestimlento) elevando

la temperatura haata un nivel suficiente para que se

? produzoa la reaccién que forma el clinker de cemento.

——

-
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‘se Introducen en forma de lechada acuosa eﬁ;ei cuerpo

=]l- del horno por el extremo superlor del miBmo, como

S

{
©
4
SN,
1 e s
S

PR

Los materiales para la formacién del cemento

" indica la flecha S, Los materiales pasan al horno a

I

o través de una seccidén de cadena convencional ~9- en ’j”

. la que la lechada se seca y se desmenuza en formaﬁde f

~ L)

« A oA

polvo y que forma parte de una zona de precalentam&en

to A, hasta una zona B de Coz. en la que se desprende

didxido de carbono y desde esta zona hasta una zona

. de coccidén C de la temperatura es suficiente para per,

PR

mitir que tenga lugar la reaccién que forma el clinker

de cemento., Los materiales en polvo se funden duf;nte'
la reacclién durante el movimiento pasan de la zona de
cocclén C a la zona de snfriamiento D formando‘el ?
clinker de cemento. BEl clinker sale del cuerpo ol é
través de aberturés ~10~ y pasa a través de un intexu%
cambiador de calor ~ll~ en el que se transfiare‘caloﬁ ‘
al aire de combustién que entra en el horno, mejoran-
do la eficiencia de la combustién, o :
Los anlllos =12« de los elémehtos de eleva-
¢ibn que pueden tener, por ejemplo, la forma :l.lustra«j
da en cualquiera de las figuras 4 a 16, comb se des~ ?’
cribird. més gdelante, estdn montados en el ihterior'dei
cuerpo ~l= del horno en un lugar justémenté aguas atﬁ&

ba de las aberturas =10-, Juatamente‘aguas arriba e

_la zona de coccién C y en el extremo auperior del cuer.

‘PO =l-, Los anillos infericrea ~12d- sirvan para trans

YT EEN

ferir calor desde el clinker caliante al aire para la

S TR e o g e Attt i . ..
. ¥ N

PP et e
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combustién que sube por el cuerpo -l- hacia la 1llama.

-Los anillos intermedios -12b~ transfieren calor al-ma

terial desde los gases calientes procedentes de la zo

" na de coccién , elevando la temperatura del material

més rdpidamente que a la que se desprende el dibxido

de carbono. Los anillos'superiores -l2a~ trénsﬁiérgn

.. calor a una temperatura baja desde los gases que sa=-

 _ - len del cuerpd del horno en el sentido de la flechg‘a '

1o

15

20

25

a la lechada que entra en el duerpo del horno.

El horno alimentado por via seca ilustrado

.en la figura 2 no requiere la larga zona de secado de

-

' precalentamiento utilizada en los hornos alimentados
'-por via hﬁmeda“* Las zonas combinadas de precalenta-
'{*m;éhﬁo Y B de GO, estdn provistas de una serie_dé:ani
, :llos ~12b- de elementos elevadores en los que el mate

" rial es élevado hacia la temperatura de coceidn 'Y

" anillos =124~ adyacentes a la salidamde clinker del

horno para enfriar el clinker y precalentar el aire de

‘combustidén.

El cuerpo =l= del horno de la figura 3 puede
ser del tipo de alimentacidn por via himeda o por via
seca, Bl clinker preenfriado que séle de log anillos
inferiores ~12d~- de elementos de elevacién pasa a un
enfriador externo -30~ en el que estd dispuesta una a8
rie de elementos de elevacién . ,El enfrlador ~30~ gl~

ra de una manera similar al horno y se hace pasar alre

-----

EREY través del enfriador en el sentido de la £1echa T,

R S
Sow

-siendo arrastrado algo del aire a través del ventilador
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' mas, por ejemplo, con electricidad.

.,rial. entrando en un condncto .43-;w:

.sale del bloqua »42—. Iasnperficie de: 103 oonductos

—11-. R ’ o "‘

que suministra alre al tubo quemador =6=-, éonjlo que
se obtiene muy eficientemente la transferencia de ca-

lor desde el cliker al aire., El clinker .que gale dél

enfriador -30~ se puede enfriar suficientemente para

permitir su manipulacién manual.

Amann

Aunque los hornos descritos con. referericia

N AN

a'las figuras 1, 2 vy 3 se ilustran provistos de quema

dores alimentados con carbén o gas, la invencién'e&
e Nt

l"

aplicable igualmente & hornos calentados de otras for- :

-

Las figuras 4 y 5 'ilustran ‘de realizacién de

los elementos de elevaaidén que se pueden constituir con

ladrillo refractario o materiales cerémicos y asi pue1

den ser adecuados para su empleo en oO- cerca de la*zona

C de coceién del horno de temperatura elavada. La fig

!
gura 5 es una vista en alzado del hormo hacia el extre

mo de entrada de los materiales.

v e e

La envolvénte de acero =40~ del horno estd

proviéta de un revestimiento de ladrillos,refractarioé '

~-41= excepto en el lugar donde estdn dispuestos los and,

llos de elementos de elevacién. . Los elementos®de ele-
. - T

* vacidn estdn formados por bloquésjrefractaf$os 42

montados en torno a la superficie interior de la'eang

vente =40-, Los hloques ~42- estén dotados de una abér.

-‘tura de entrada -43a- a través de la que pasa al matﬂd o

TWbertura de salida -43b~ a través dq la.que él material
;.
¢
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: eleVada temperatupa del horno.  '

- 12 -

-43- son en general paralelas a la superficie de la

envolvente ~40- en sus puntos mis préximos a la envol

" vente =40-~, pero se inclinan interiormente hacia el

.eje del horno en sus puntos préximos al eje. Asi,

las aberturas de entrada =43a- son menores que las.-
aberturas de salida -43b~ . Los anillos de blogues
<42~ adyacentes estén separados entre si por anillos

separadores ~44-~ constitufdos por ladrillos refracna

‘rios que son cbnicos de manera que se estrechan en

su superficie diriglda hacia el interior del horno.‘
Dichos anillos separadores sirven para disminulr el
tamafio de las aberturas de entrada -43a=, con lo que

retiene el material en su bajada por el horno y?déftieg

_po para permitir el giré del horno con bbjeto»dé'é;é—

var el materlial hasta el lado del horno., Los seatores

{ w5Aw, =BBe, =5C= y =5D- muestran disposiciones segiin
" variantes del bloque refractario, ~42- de que se compo

"~ nen los anillos de elementos elevadores. EL sectox

-5D= ilustra el conducto =43~ provisto de un elemento

de revestimiento tubular cénico ~45->que sirve para -~

-disminuir la abrasién de los bloques pox ‘el materidl

que pasa a travds de conducto -43-:, Los glementos

" de revestimient02-45- estén constitﬁidos de un mate~

rial refractario que puede ser un material cerémlco 0

',un metal, donde los anillos se colocan en una zona de

En el funcionamlento. el material c1rcula

;hacia abajo ‘por el horno en el sentido indlcado por la
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- 13-

flecha M en la figura 4., los elementos de“éléVacién

desempefian varias funciones principales. En primer

lugar} el material tiende & acumularse en elbladofde R

‘&guas arriba de cada anillo, lo que hace que el mates

nial ascienda por el lado del horno a medida que.el-

mismo gira, presentando as{ una mayor zona super£ic£a1 f

a los gases que suben por el horno. En segundo lugar

‘ algo del material es transportado por el. interior‘ahl

N

horno, a medida que gira este dltimo, por los donducfosjl:

~43~, En tercer lugar, algo del material traanportado :

TAnp

por los donductos = 43- tiende a caer a medida quq ~los. '

bloques pasan por el tramo superior de su recorqido,

giratorio, favoreciendo la inclinacién interna del &on

ducto ~43- a esta cafdal, La cafda del material;,dﬁéqué i

de formar un a modo de cortim a través del horno, aumég o

ta considerablemente la zona o &rea de matérial en
contacto con los gases, En cuarto lugar } a medida que.
el material pasa a través del conducto =43~ por los

blogues tiene lugar una transferencia de calor entre

los bloques y el material , y a medida que 1qs blogues

se desplazan por el resto de su recorrido circular,
son nuevamente calentados o énfrfados por los gases
dque circulan por el horno, La direccién de la transwyf

ferencia de calor dependerd de la posicidn de los ani=-.

llos, As{ aguas arriba de la zZona, de cocoién se trans‘-nﬂ
'fiere calor desde los gases al matenial a través de »

los bloques, y aguas abajo sa transfiere calor desde .

el material al aire.

PR Sy

A e e R L ay TRy, -
PR e Lo Lt i
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-ppneden omitir losa&illos separadores, R

- 14 -

Los anillos separadores =~44- retardan el pae-

so del material hacia abajo del horno a travds de los

‘anillos, lo cual sirva para aumentar el tiempo de con
-A'tacto del material con los anillos, con lo que hay

" transferencia de calor. En algunas diSposicioneg,se

-

Los elementos de elevacién ilustrados en las

’ figuras 6 y 7 estdn destinados prlncipalmente para uti

lizarlos en el extremo mds superior de un horno de ali~

mentacidén por via hﬁmeda, cuyos elementos de elevacidn

“comprenden cuerpos tubulares c¢dnicos de acero =GO~ mon
tados sobre los ladrillos de revestimientd -5 1~ ﬁé‘lé

_envolvente =40~ del horno por mediacién de soporées

-62- Que pasan a travds o entre los ladrlllos -61-y

estén soldados a la superficie interna de la envolvon—
“te ~40~,  LOs cuexpos =60~ agstan parcialmente cerrados

 en sus extremos por rejillas de acero —63;,y contiencn

bolas de acero -64= 0 piezas similares metdlicas, que

'j: sirven para Timplar roce el interipf de dichos cuerpos
7-60— e impedir los atascos que puediera pfoducir la le
. chada que” pasa a través de ellos, - ademés de mejorar lon
" anillos separadores ~44-"de transferencia de calor que:

_como se ha expllcado con referencia a las figura 4y

5, separan los anillos de los cuerpos =60~

Las~figuras 8 a 1l ilustradas variantes de

¥

.formas de conductos que atraviesan 1os anillos de ele-

o mentos de elevaoién. simllares a las regresentadas en

1a5 flguras 4 ¥ Se En las figuras 8 y 9 se muestran
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conducﬁoa cdnicos como los citados, mientras que en las

figuras 10 y 11 se ilustran conduétos no‘oénicos§  Los
sectores w]lOA= y ~1lA= ilustfan condﬁctos cuyos ejes |

son paralelos al del horno, mientras que los sectores

-=10B~ ¥ llB=- muestran conductos cuyos ejeé son~incli; '

nados con relacién a la direccién de giro del héfﬁé*con '

el fin de que el material pase m&s lentamente a través |

de los elementos de elevaciéni La citada incliracidn .

se ilustra claramente en las figuras. Los conductos -~ % '

AAAAA

representados en las figuras «10C - Yy -11-C->estéﬂéin¥

c¢linados en direccidén opuesta a los conductos dq ;asA5

sectores =10B- y=11lB= con lo cual se acelera.él.fi;jo
del materidl a través del elemento de_elevaciéht:;ﬁichas
variantes de configuracién permiten ejercer el céﬁéfbi'v
de la medida del caudal y en consecuencia de la-traﬁsﬁj
ferencia de calor. Se pueden emplear combinaciones dé
dichos diferentes tlpos de anillos. | |

Ias figuras 12 a 16 ilustran varias formas de
una variante de disposicién de los eleﬁentds elevadorés
provistos de conductos =120~ que atraviesan los blpqueé
~121- que forman el anillo, cuyos conductos «120~ se
abren ademds radialmente hacia el interior del horno.
Esta disposicidén asegura que caiga una mayor proporcién.
de todo el material transportado hacia arriba por los
conductos a medida que &stos pasan por el trémd supe-
rior de sﬁ recorrido. ILa figuraAIZ,ilgégfggﬁoﬁductos;

quepresentén una superficie interidr 4#2?;_Que“esté 88w

. trechada hacia el interior de la misma mdﬁera‘que“la ég

e

B it

.
s ——

A
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‘perficie interior de los conductos en, pof ejemplo,

la forma de realizacidén de la figura 8 , para facili-
tar a que caiga el material., La figura 13 ilustra tres

series de conductos similares a los de la figura 12,

" pero sin el estrechamiento hacia el interior. Enel

sector A de la figura 13 los conductos pasan rectos
a través del anlllo. mientras que en los sectores

By C los conductos estdn inclinados con respectcoc

‘la direccién de giro del horno para hacer que el ma-

terial pase m&s lentamente en el caso de—lBB-, o que pa
se més deprisa en el caso de -13C-,

Las figuras 14 y 15 son en general similares

.& la figura 13 y muestran variantes de formas de condugc

tos, mientras Que la figura 16 representa conductos
que estén torcidos, en vez de simpleménte inclinados
con relacién al eje del horno. El tipo representado

en el sector B tiende a hacer que el material pase

.lentamente, en. tanto que el tipo gque se ilustra en el

sector C tiende a acelerar su paso hacia abajo por el
horno.

Todos los anillos de las figuras 8 a 16 se fm
lustran en una posiqién gue mirando el horno en alzado
hacia el extremo por el dque se introducen log ﬁateriales
en el horno. Log, anillos pueden esgaf constitufdos por
blogques de cualquiek configuradidén ab:opiada, como se
ilustra en la figura 5, ' o .5ﬁ"
- Bl horno provisto de elementos dé';levacién

como se ha descrito, -en virtud de la}t:ansferencia de
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calor mds eficiente a y desde el material que pasa a

través del mismo, hara que al proceso de sinterizacién'

- que depende menos del calpf radiante procedante del rg

- wvestimiento, consuma mencg calor pér radiacibn desde

horno y de los gases y el clinker ¢ue salen delﬁhqgnof-

De esta manera se puede aumentar la capacidad de pro=

. duccidn para un consumo de energia para una capacidad

de produccidén de material determinada, ' RN

-

El nuevo horno de acuerdo con la invencién se

puede construir més corto gue los hornos convencionalea

e

de igual capacidad, con el consiguiente ahorro de coato.

N O T A

b1 -3 34432434

Se reivindica como objeto de la prqgentevPétqg

te de Invencidédn:

l.,= Horno rotativo para la fabricacién de maw-

terial cementoso, que comprende un elemento tubular alar

gado, montado giratorioc sobre un eje lnclinado con rela
cién a la horizontal, medios para alimentar el material
al horno y medios para permitir la salida del material

por una zona adyacente al extremo inferior ‘del horno, g

' racterizado por la provisién de por lo menos un anillo

de elementos de elevacidn en la periferia interior dél'

horno, cuyos elementos estén provigtos de medios pata
‘elevar el material desde la zona adyacente al fOndo del

‘horno Yy permitir su cafda desde. arriba haata el fondo

del horno.

———

- ——— e < -
T e o T
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2.~ Horno, segin la reivindicacién 1, en el
que cada elemento de elevacién estd provisto de una
abertura de entrada a travéds de la que entra el mate-
rial en el elemento y una abertura de salida por la
que el materlial sale del elemento, :t:;

3.~ Horno, segin la reivindicacién 2, én el
que cada elemento de elevacién estd dotado de un con
ducto para el material gg}re las aberturas de entra-
da y salida. ) ?/ﬂ?"

4o~ HOrno, segun las feivindicaciones'z 3 3,

v

provisto de dos o més anillos de elementos de eleﬁa—

_cién y de medios para reducir las-aberturas de entra

da a través de las que el material entra en los ele~
mentos de elevacién.
S.= Horno, segin una cualquiera de las reivin

dicaciones 2 a ¢4, provisto de un conducto dirlgido ra-

~dialmente hacia el interior ademds de la abertura de

salida por la que el material sale del elemento de elg
vacién,

| 6.~ Horno, segﬁn una cualqulera de las reivin-
djcaciones 2 a 5, provisto de un quemador y que compren
la colocacién de los elementos de elevacién junto a la
salida del material cementoso del horno , para transfe
rir el calor desde el material cementoso en fase de en—
‘friamiento al aire que entra en el horno,

7.~ Horno, segin una cualquiera de las reivin-

dicaciones 2 a 6, que comprende la colocacidn de los
eleﬁentos de elevacidén junto a la salida _de los gases

calientes del horno para reduclr la temperatura de di-
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chos gases,

8.~ Horno, segin una cualquiera de laé,reivig.
dicaciones 2 a 7, que comprende la cblocaci&n ,delléé
elementos de elevacién al comienzo de la zZona de coc—'»
cibn para reducir la temperatura de los gases que pasan
hacia la salida de los gases del horno. .f; A _;

LA

gorho, segén una cualquiera de laé reivin

dicaoaciones 2 a 8, en el que los elementos de e;evacién_f

Ta~ A

-estén constitufdos por bloques de mateéerial refrectario

"A~«\

perfilados para constituir cuando s8e coloca una plura- o

lidad de ellos yuxtapuestos, un anillo con aberturas

de entrada, aberturas de salida Y un couducto entre

-

las mismas. o

PN

10,~ Método para la fabricacién de un»ﬁ&tériél_<

cementoso en un horno rotativo de fabricacién de cemen

to provisto de un paso para los gases a tkavés del mig
mo segin lasg reivindicaciones anteriores, que comp;eg;
de hacer girar el horno, disponer por‘lé menos un ani?
llo de elementos de elevacién del material alredodor

de la periferia interma del horno para elevar el matn»

rial desde el fondo del horno y permitir 1a céfda del!

material desde los elementos de elevacidn al fondo. del
horno. |

1l.~ Horno, segin una oualquiera de laé reim'
vindicaciones 2 a 9. en el que los elementos de aleva-

cién se forman “in situ" en el interior del horno.

lZ.-Horno, segin una cualquiera d% las reivin '

dicacionea 4a9yll, enel que ‘aicha: abertura de ae -

e

T g,

D L SSApupe
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' 1ida es mayor que la abertura de entrada.

13.- Horno, segin una cua;quiera de las reivin

dicaciones 4 a 9 v 11 y 12, en el que digho paso egtd

' indlinado con relacién al eje de giro del horpo;

14,~ Horno, segln la reivindicécién 12; er el
que el 4ngulo de inclinacién estd en la di;eccién del
éiro del horno para coadjuvar a que el'matefiél pase
mds répidamente a través de.los.eleméntos de eluvacidn.

15.~ Horno, seqin la reivindicacidn 12, en el

» ‘que el 4ngulo de imclinacibén de las aberturas es opues

to a la direccién de giro del horno para disminuir la vo

locidad a la que pasa.el material a través de los elemen

 tos de elevacidn.

l6,~= Método. segin la reivindicacidn - 10, que:

comprende disponer los elementos de elevacidn aguas arrj

" ba de la salida del material del’horno‘pafa calentar ol

aire que penetra en el horno hasta una temperatura més
elevada. A
17.= Método, segin las reivindicaciones 10 6

16, que comprende disponer los elementos de elevacidn

junto a la entrada del material al horno para reducir

. " la temperatura de los gases de salida del horno.

18.~ Método, segliin una cualquiera de las reivin

- dicaciones 10, 16 6 17, que disponef los elementos de

elevacién en el inicio’de la zoha de”coctidn en el intg

Lt

rior dsl horno para reducir- el ¢alor{§e=los gases>que

subenlﬁor el horno hacia lafsaiidéjgevloé géses.del mis

mo,
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19.~ Horno rotativo y método para la fabriqéé

cién de material cementoso'’.

Esta memoria consta de ventiuna paginas éScri-

tas por una sola cara.

BARCELONA,

P.A.
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