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P A T E N T E  D E  I N V E N  C I  O N 

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

La presente invención tiene por bbjeto unos 
5 perfeccionamientos en la fabricación de materiales.cemen̂

tosos y se refiere particularmente a la provisión de un 
método y un aparato perfeccionados para empleo en la fa 
bricación de dichos materiales cementosos.

En la fabricación de materiales cementosos es 
10 conocido disponer un homo rotativo al que en un extre

mo se alimenta material en bruto. El horno se hace gi­
rar inclinado* formando un ángulo con la horizontal de 
manera que el material en bruto se suministra por el 
extremo superior del horno y a medida que este último 

15 gira se evapora agua del material en bruto (si está hú­
medo) como consecuencia del calor aplicado en el extre­
mo inferior del horno. El material en bruto se seca gra 
dualmente hasta que adquiere un estado no liquido* con 
lo que el material desprende dióxido de carbono* lle- 

20 gándose a un material relativamente sólido que luego
se convierte en "clinker" en una zona del horno denomi­
nada zpna de cocción* antes del enfriamiento del cllnko

El calor se suministra al horno por mediación 
de un quemador* empleando un combustible fósil como*

25 por ejemplo* carbón* petróleo o gás* o bien se suminis­
tra mediante electricidad.

La presente invención es aplicable a cualquier 
tipo de horno rotativo para la fabricación de material 
cementoso.
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Como se apreciará# con el fin de constituir 
el material cementoso# al material en bruto# no sólo 
se ha de eliminar la hámedad mediante evaporación de 
la misma# sino que se ha de calentar hasta una tempe­
ratura elevada con el fin de calcinar el material^ce­
mentoso y convertirlo en clinker cementoso. Esté* clin­
ker cementoso# después del enfriamiento# se convierte en i
forma de polvo en un molino y se mezcla con otróa ótate j
ríales con el fin de cohstituir el producto cementoso. }
El clinker se forma en la zona de cocción y después se ,
tiene que enfriar para el almacenamiento y ulterior i
transporte. Como se puede apreciar el clinker posee 
calor y# si se deja salir del homo con ese calor# al­
go de este calor se perderá.

Un objetivo de la presente invención es ex* 
traer algo del calor del clinker a medida que se enfría 
y transferirlo al aire de enfriamiento que entra en el 
horno.

Como se apreciará # a la entrada del material 
en bruto# los gases callentes que salen del mismo su­
ben por una chimenea# y un objeto de la presente inven 
ción es transferir algo del calor de los gases calien­
tes al material en bruto a medida que entra en el hor- 
no.

En consecuencia# la presente invención propor 
clona un método para la fabricación de material cemen­
toso en un horno rotativo de fabricación de cemento pro 
visto de un paso para los gases a¿través del mismo# que"'i* .1

,
-4#-



comprende hacer girar el. horno# disponer por lo menos 
un anillo de elementos de elevación del material aire 
dedor de la periferia interna del horno para elevar el 
material desde el fondo del horno y permitir la caída 
del material desde los elementos de elevación al* fondo 
del homo* -

Con el fin de coadyuvar a la transferencia 
de calor entre los gases.dentro del horno y el material 
que comienza como material en bruto y sale del homo 
como clinkef cementoso# la invención disponer la eleva 
ción del materiál desde el fondo del homo a lo largo 
del cual avanza. Como se apreciará# el material perma 
nece principalmente en el fondo del horno y es elevado 
parcialmente hasta un lado a medida que gira el homo. 
Después de unos pocos grados de giro desde el fondo del 
homo el material cae de nuevo al fondo. Por tanto 
lo que se desea es elevar el material por encima del 
horno y sobre el punto muerto superior del horno con 
el fin de someter uña mayor superficie de dicho mate­
rial a los gases y así efectuar un mejor intercambio 
de calor entre ambos. Este intercambio de calor tie­
ne efecto desde los gases al material,en bruto en un 
extremo del homo y desde el clinker caliente hasta el 
aire de enfriamiento en el otro extremo o extremo infe 
rior del homo# es decir# en la zona por donde el clin 
ker sale del homo.

El término homo# tal como se emplea aquí#
. comprende # no sólo un horno en el que se constituye 
el clinker cementoso# sino que# con las finalidades de



la presiente descripción , comprende un elemento Rota­
tivo al que se puede alimentar cllnker cementoso' da- 
líente para su enfriamiento * duyo elemento se.puede ^
hacer girar sobre un ej e substanolalmente horizontal

5 y entra aire frío en tal elemento y después del Ínter ^
'  ̂ -'i": '

cambio con el cllnker calentado el aire pasa al inte- ! ¡
rior del homo en el. que el material en bruto se aal- ; ¡
ciña y se convierte en un cllnker cementoso* ^

En consecuencia, la presente invención pro- i
, . i' *10 porciona un homo rotativo para la fabricación de'Táa- [ {t ' M" ̂   ̂ r 1terial cementoso, que comprende un elemento tubular 

alargado montado giratorio.sobre un eje inclinado con 
relación a la horizontal , medios para alimentar, el ma. 
terial al homo y medios para permitir la salida dél 

15 material por una zona adyacente al extremo inferior del i
homo, cuyo homo se caracteriza por la provisión de 
por lo menos un anillo de elementos de elevación en la 
periferia interior del homo, cuyos elementos estén ¡
dotados de medios para elevar el material desde la zo- !

20 na adyacente al fono del homo y permitir su caída des
< i  -de arriba hasta el fondo del horno.

Los elementos de elevación están provistos
i i .

de una abertura de entrada a través de la que entra el 
material y una abertura de salida desde la que salé el 

25 material y un conducto entre dichas dos.aberturas, de
manera que, a medida que gira ai horno^ el material es . j

'. * ' '  ' ' ' ' ' i
retenido en el conducto cae sucesivamente desde la aber j ;

 ̂ tura de salida hasta el fono;''' del homo* JLos eleméntós ;¡



de elevación pueden comprender una serie de tubos fi­
jados a la periferia interna del horno o pueden estar 
hechos de material refractario mediante bloques de ma 
terial conveniente o de material refractario colado 
"in situ" en el interior del horno. La abertura de sa 
lida será preferentemente de mayor tamaHo que la aber 
tura de entrada.

Los elementos de elevación pueden estar dis 
puestos en forma de anillo en la periferia interna del 
horno* pudiendo disponerse una pluralidad de anillos 
cada uno de cuyos anillos está separado por un anillo 
separador reductor u otros medios que reducen el flu­
jo del material desde un anillo al siguiente* lo que 
asegura la retención del material durante más tiempo 
dentro de los elementos de elevación y la consiguien­
te elevación a neypr "altura . Si se desea* los elernen 
tos de elevación pueden estar provistos de un conduc­
to que se extiende.radialmente hacia el interior * de 
manera que el material puede caer desde los elementos 
de elevación separados por la abertura de salida de 
tales elementos. El-conducto previsto a través de los 
elementos de elevación desde una abertura a-la otra 
puede ser paralelo al eje de giro del horno o estar 
inclinado con relación a dicho eje. Dicho ángulo de 
inclinación puede estar en la dirección de giro del 
homo* en cuyo caso coadyuva a qüe^elmátérial pase 
más rápidamente a través del elemento de elevación o 
puede ser opubsto a la dirección de giro §del homo* en
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cuyo caso disminuye la velocidad a la que el material 
pasa a través del elemento de elevación.

Efectuando una transferencia de calor entre 
el material en bruto o clinker cementoso por una par-*, 
te y los gases del horno# se cree que con la misma {
cantidad de calor alimentado al homo se produce\una I

' ^mayor cantidad de clinker cementoso# o bien;que.al^ ^
homo necesita menos calor para producir la misma óan[ 
tidad de material cementoso.

A continuación# se hace referencih a los di: 
bu jos adjuntos# en los que! -*- *- „ . -s ' í..

La figura 1 es una vista án alzado de ún- *- 
horno de cemento alimentado por vía nhómeda . ' 1.' ^

La figura 2 es una representación esqueméti j 
ca de un homo de cemento alimentado por vid seca.

La figura 3 es una representación esqueméti-^ 
ca de un horno de cemento provisto de un enfriador

La figura 4 es una vista en sección longitu. 
dinal da una parte de un homo de cemento provisto con 
una realización de elementos de elevación. i

La figura 5 es una vista en sección conside ' 
rada por la línea x -x de la figura 4# dividida en cua 
tro ilustrando construcciones alternativas. ^

La figura 5 es una vista en sección longitu-'' < f
dinal de una porción de un homo de cemento provisto 
de una forma de realización alternativa de elementos , 
de elevación.

' La figura 7 es una vista en seación conside-:
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' rada por la línea y - y de la figura 6.
- . Las figuras 8 a 16 son vistas en sección en

las que en las figuras 10, 11* 13* 14 y 15 los grupos 
de elementos están divididos en tres partes* en tanto 

5 ' que en la figura 16 están divididos en dos partes*'
' / ilustrándose en la partes de cada figura distintas va 

.riantes de configuración para elementos de elevación 
de la misma-forma general. " .

Con referencia en primer lugar a la figura 
10 ' 1* un horno de cemento comprende un cuerpo -1- de ace

ro tubular alargado soportado por un rodillo -2- con 
una pequeña inclinación con respecto a la horizontal. 
El cuerpo -1- se hace girar por medio de un motor elóc 
trico -3- que provoca el giro de un piñón -4- que en- 

15 grana con una corona dentada -5-. El cuerpo -1- es­
tá revestido con ladrillos refractarios que no se il'ia 
tran con detalle . Por el interior del cuerpo -1- se 
extiende un tubo quemador -6- a partir del extremo in 

¡ * ferior del mismo y a tal tubo se le suministra aire
20 desde un ventilador -7- y carbón pulverizado a través

de un tubo de alimentación de carbón -8—.
El carbón pulverizado inyectado en el cuerpo 

-1- se quema como un chorro que incide contra el re- 
" vestimiento de ladrillos del cuerpo -1- ( o más bien*

25 en el empleo* los materiales que forman el clinker de
cemento que se muat/e sobre el revéstimíehtd)'elevando 
la temperatura hasta un nivel suficiente- para que se 
produzca la.reacción que forma el clinker de cemento.
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Los materiales para la formación del cemento r
' - ' Y ' - i 'se introducen en forma de lechada acuosa en el cüerpo

-1- del homo por el extremo superior del mismo* como j
indica la flecha S. Los materiales pasan al homo a ¡ ]

5 través de una sección de cadena convencional *5- en
la que la lechada se seca y se desmenuza en forma je
polvo y que forma parte de una zona de precalentamien
to A* hasta una zona B de C0„* en la que se desprende!Z , " : . . i
dióxido de carbono y desde esta zona hasta una zona i .

10 de cocción C de la temperatura es suficiente para per j .
mitir que tenga lugar la reacción que forma el clinker j.! 
de cemento. Los materiales en polvo se funden durante ¡ ¡ 
la reacción durante el movimiento pasan de la zona-de

15 clinker de cemento. El clinker sale del cuerpo -1- a!
' ' i '

través de aberturas -10- y pasa a través de un inter-¡ !
cambiador de calor -11- en el que se transfiere calor ^
al aire de combustión que entra en el homo* mejoran-] ¡
do la eficiencia de la combustión.

- i20 Los anillos -12- de los elementos de eleva-
i 'ción que pueden tener* por ejemplo* la forma ilustra-!

' ' * ' ' ''
da en cualquiera de las figuras 4 a 16* como se des- í 
cribiré-más adelante* están montados en el interior del ' 
cuerpo -1- dél horno en un lugar justamente aguas ar.r¿.

25 ba de las aberturas -10-* justamente aguas arriba de
la zona de cocción C y en el extremo superior del cuer . ¿

-po -1-. Los anillos inferiores -12d- sirven para trahs 
ferir calor desde el clinker caliénte, al aire para la!j

 ̂ .. ' - - -..  ̂ . -f r !
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combustión que sube por el cuerpo -1- hacia la llama. 
Los anillos intermedios -12b- transfieren calor alma 
terial desde los gases calientes procedentes de la ¡so 
na de cocción * elevando la temperatura del material 

5 más rápidamente que a la que se desprende el dióxido
de carbono. Los anillos superiores -12a- transfieran 

,, calor a una temperatura baja desde los gases que sa­
len del cuerpó del homo en el sentido de la flecha G 
a la lechada que entra en el auerpo del horno.

10 El horno alimentado por vía seaa ilustrado
en la figura 2 no requiere la larga zona de secado de 
precalentamiento utilizada en los hornos alimentados 
por vía húmeda^' - Las zonas combinadas de precalenta- 
miénto y B de COg están provistas de una serie dé.áni 

15 líos -12b- de elementos elevadores en los que el mate
rial es elevado hacia la temperatura de cocción , y 

' anillos -12d- adyacentes a la salida de clinker del
horno para enfriar el clinker y precaléntar el aire do 
combustión.

20 ' El cuerpo -1- del horno de la figura 3 puede
ser del tipo de alimentación por vía húmeda o por vía 

- seca. El clinker preenfríado que sale de los' anillos 
inferiores -12d- de elementos de elevación pasa a un 
enfriador extemo -30- en el que está dispuesta una no 

25 rie de elementos de elevación . .El enfriador -30- gi-
' ra de una manera similar al horno y;se bacé pasar aire 

a través del enfriador en el. sentido de la flecha T#
- ;; siendo arrastrado algo del aire a través del Ventilador
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' ' " . t.
que suministra aire al tubo quemador -6-, con lo que ¡

' v i ­se obtiene muy eficientemente la transferencia de ca- }
. lor desde el cllker al aire. El cllnker que sale del ; 
enfriador -30- se puede enfriar suficientemente para - 
permitir su manipulación manual. , ^  '

Aunque los hornos descritos con.referencia  ̂
a las figuras 1, 2 y 3 se ilustran provistos de quema ; 
dores alimentados con carbón o gas. la invención es' *! 
apliaable igualmente a hornos calentados de otras for ' 
mas. por ejemplo, con electricidad. .

Las figuras 4 y 5 ilustran de realización da 
los elementos de elevación que se pueden constituir con 
ladrillo refractario o materiales cerámicos y asi pue-

- ' - 'i rden ser adecuados para su empleo en o cerca de lír zona- 
C de cocaión del horno de temperatura elevada. La fl-J 
gura 5 es una vista en alzado del homo hacia el extra?
mo de entrada de los materiales. jí

La envolvánte de acero -40- del horno está '' 
provista de un revestimiento de ladrillos refractarios 
-41- excepto en el lugar donde están dispuestos los nni 
líos de elementos de elevación. Los elementos*de ele-! 
vaclón están formados por bloques, refractarios -42— 
montados en tomo a la superficie interior de la envol 
vente -40-. Los'bloques -42- están dotados de una aber 
tura de entrada.-43a- a través de la que pasa.al mate­
rial.. entrando en un C{^^c.tW-^.3r,^^'' llp^t^una-.-;. -a '
beiturade salida -43b- a través dq la que el material
sale del bloque <?42-. la superficie de los. conductos
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-43- son en general paralelas a la superficie de la 
envolvente -40- en sus puntos más próximos a la envol 
vente -40-, pero se inclinan interiormente hacia el 
eje del horno en sus puntos próximos al eje'. Así;

5 las aberturas de entrada -43a- son menores que las.
aberturas de salida -43b- . Los anillos de bloques 
-42- adyacentes están separados entre si por anillos 
separadores -44- constituidos por ladrillos refracta 
ríos que son cónicos de manera que se estrechan en 

10 su superficie dirigida hacia el interior del horno.
Dichos anillos separadores sirven para disminuir el 
tamaño de las aberturas de entrada -43a-, con lo que 
retiene el material en su bajada por el horno y da tiem 
po para permitir el giro del horno con bbjeto de'ele- 

15 var el material hasta el lado del horno. Los seatorea
-5A-, -5B-, -5C- y -5D- muestran disposiciones según 
variantes del bloque refractario.-42- de que se compo 
nen los anillos de elementos elevadores. El s'ector 
-5D- ilustra el conducto -43- provisto de un elemento 

20 ^  revestimiento tubular cónico -45- que sirve para
disminuir la abrasión de los bloques por el material 
que pasa a través de conducto -43--. ^os elementos 
de revestimiento.-45- están constituidos de un mate­
rial refractario que puede ser un material cerámico o 

25 un metal, donde los anillos se colocan en una zona do
- elevada temperatura del horno. **' .
 ̂ , En el funcionamiento# el máterial bircula
'hacia.'abajo por el horno qn.el sentido indicado por la
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flecha M en la figura 4. Los elementos de elevación 
desempeñan varias funciones principales. En primer 
lugar* el material tiende a acumularse en el lado de 
aguas arriba de cada anillo* lo que hace que el mate­
rial ascienda por el lado del horno a medida que. el*, 
mismo gira* presentando asi una mayor zona superficial 
a los gases que suben por el homo. En segundo lugar 
algo del material es transportado por el.interior <$$1 
homo* a medida que gira este último* por los dondüctos 
-43-. En tercer lugar* algo del material trasaportado 
por los dondüctos - 43- tiende a caer a medida que-los 
bloques pasan por el tramo superior de su recorrido, 
giratorio* favoreciendo la inclinación interna del,con 
ducto -43- a esta caída*. La caída del material* qué pue 
de formar un a modo de cortiia a través del horno* aumen 
ta considerablemente la zona o área de material en 
contacto con los gases. En cuarto lugar * a medida que 
el material pasa a través del conducto -43- por los 
bloques tiene lugar una transferencia de calor entre 
los bloques y el material * y a medida que los bloques, 
se desplazan por el resto de su recorrido circular* 
son nuevamente calentados o enfriados por los gases 
que circulan por el horno. La dirección de la trana-: 
ferencia de calor dependerá de la posición de los ani­
llos. Asi aguas arriba de la zona de cocción se trans 
fiére calor desda los gases al material. a través de 
los bloques* y aguas abajo se transfiere calor desde , 
el material al aire.
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Los anillos separadores -44- retardan el pa­
so del material hacia abajo del horno a través de los 
anillos# lo cual sirva para aumentar el tiempo de con 
tacto del material con los anillos# con lo que hay 

5 transferencia de calor. En algunas disposiciones,^e
ppeden omitir los anillos separadores.

Los elementos de elevación ilustrados en las 
figuras 6 y 7 están destinados principalmente para uti 
lizarlos en el extremo más superior de un horno de ali- 

10 mentación por vía húmeda# cuyos elementos de elevación
comprenden cuerpos tubulares cónicos de acero -60,-9 mon 
tados sobre los ladrillos de revestimiento -61- de,la 
envolvente -40- del horno por mediación de soportes 
-62- que pasan a través o entre los ladrillos -61- y 

15 están soldados a la superficie interna de la envolven­
te -40-.' Los cuerpos -60- están parcialmente cerrados 
en sus extremos por rejillas de acero -63- y contienan 
bolas de acero -64- o piezas similares metálicas# que 
sirven para limpiar roce el interior de dichos cuerpos 

20 -60- e impedir los atascos que puediera producir la le
chada que-pasa a través de ellos#-además de mejorar los 
anillos separadores -44-'de transferencia de calor que# 
como se ha explicado con referencia a las figura 4 y 
5# separan los anillos de los cuerpos -60-.

25 Las figuras 0 a 11 ilustradas variantes de
- formas.de conductos que*atraviesan*lós.ániílos deele- 

mentos de elevaaióh# similares a las representadas en
_ \ V  .las figuras 4 y 5. En las figuras 8 y 9 se muestran



conductos cónicos como los citados# mientras que en las 
figuras 10 y 11 se ilustran conductos no cónicos* Los 
sectores -10A- y -11A- ilustran conductos cuyos ejes 
son paralelos al del horno# mientras que los sectores 
-10B- y 11B- muestran. conductos cuyos ejes son-indi­
nados con relación a la dirección de giro del horno-con 
el fin de que el material pase más lentamente a través 
de los elementos de elevación* La citada inclinación 
se ilustra claramente en las figuras. Los conductos 
representados en las figuras -10C - y -11-C- están-in-^ 
diñados en dirección opuesta a los conductos de los 
sectores -10B- y-HB- con lo cual se acelera el. flujo 
del material a través del elemento de elevación. _Dichas 
variantes de configuración permiten ejercer el control 
de la medida del caudal y en consecuencia de la trans­
ferencia de calor. Se pueden emplear combinaciones de 
dichos diferentes tipos de anillos.

Las figuras 12 a 16 ilustran varias formas de 
una variante de disposición de los elementos elevadores 
provistos de conductos -120- que atraviesan los bloques 
-121- que forman el anillo# cuyos conductos -120- se 
abren además radialmente hacia el interior del horno. 
Esta disposición asegura que caiga una mayor proporción 
de todo el material transportado hacia arriba por los 
conductos a medida que éstos pasan por el tramo supe­
rior de su recorrido. La figura 12. ilust¿^¡ Conductos 
que presentan una superficie interior -122- que está es­
trechada hacia el interior de la misma manera que la su
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perficie interior de los conductos en, por ejemplo, 
la forma de realización de la figura 8 , para.facili­
tar a que caiga el material. La figura 13 ilustra tres 
series de conductos similares a los de la figura 12, 

g pero sin el estrechamiento hacia el interior. En el
sector A de la figura 13 los conductos.pasan rectos 
a través del anillo, mientras que en los sectores 
B y C los conductos están inclinados con respecto a 
la dirección de giro del horno para hacer que el ma­

lo terial pase más lentamente en el caso de-13B-, o que pa
se más deprisa en el caso de -13C-.

Las figuras 14 y 15 son en general similares 
,a la figura 13 y muestran variantes de formas de conduc 
tos, mientras que la figura 16 representa conductos 

15 que están torcidos, en vez de simplemente inclinados
con relación ál eje del homo* El tipo representado 
en el sector B tiende a hacer que el material pase 
lentamente, en tanto que el tipo que se ilustra en el 
sector C tiende a acelerar su paso hacia abajo por el 

20 homo.
Todos los anillos de las figuras 8 a 16 se i- 

lustran en una posición que mirando el horno en alzado 
hacia el extremo por el que se introducen los materiales 
en el homo. Los,.anillos pueden estar constituidos por 

25 bloques de cualquier configuradión .apropiada, como se
ilustra en la figura 5.

El horno provisto de elementos de elevación 
como se ha descrito, en virtud de la transferencia de
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calor más eficiente a y  desde el material que pasa á 
través del mismo, hara que el proceso de slnterización 
que depende menos del calor radiante prodedánte del re 
vestimiento, consuma menea calor por radiación desde 

5 horno y de los gases y el clinker que salen del hornos
De esta manera se puede aumentar la capacidad de pro­
ducción para u¿ consumo de energía para una capacidad 
de producción de material determinada. '7'

El nuevo horno de acuerdo con la Invención se 
10 puede construir más corto que los hornos convencionales

de igual capacidad, con el consiguiente ahorro de costo*

N O T ASMMBtBSasSSBS „ /

15 Se reivindica como objeto de la presente Paten
te de Invención: '

1.- Horno rotativo para la fabricación de ma­
terial cementoso, que comprende un elemento tubular alar 
gado, montado giratorio sobre un eje inclinado con reía 

20 ción a la horizontal, medios para alimentar el material
al horno y medios para permitir la salida del material 
por una zona adyacente al extremo inferior del horno, ca 
racterizado por la provisión de por lo menos un anillo 
de elementos de elevación en la periferia interior del 

25 homo, cuyos elementos están provistos de medios pata
elevar el material desde la zona adyacente.al fondo del 
homo y permitir su caída desde arriba hasta el fondo 
del horno*



2. - Horno, según la reivindicación 1, en el
que cada elemento de elevación está provisto de una 
abertura de entrada a través de la que entra el mate­
rial en el elemento y una abertura de salida por la 
que el material sale del elemento. ,.

3. - Homo, según la reivindicación 2, én el
que cada elemento de elevación está dotado de un con 
ducto para el material entre las aberturas de entra­
da y salida. í

4. - Horno, según las reivindicaciones 2 ó 3, 
provisto de dos o más anillos de elementos de eleva­
ción y de medios para reducir las-aberturas de entra 
da a través de las que el material entra en los ele­
mentos de elevación.

5. - Horno, según una cualquiera de las reivin 
dlcaciones 2 a 4, provisto de un conducto dirigido ra- 
dialmente hacia el interior además de la abertura de 
salida por la que el material sale del elemento de ele 
vación,

6. - Horno, según una cualquiera de las reivin­
dicaciones 2 a 5, provisto de un quemador y que compren 
la colocación de los elementos de elevación junto a la 
salida del material cementoso del horno , para transfe 
rir el calor desde el material cementoso en fase de en-
friamiento al aire que entra en el homo.

7. - Horno, según una cualquiera de las reivin­
dicaciones 2 a 6, que comprende la colocación de los 
elementos de elevación junto a la salidajle los gases 
calientes del horno gara reducir la temperatura de di-
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8. - Homo, según una cualquiera de las reivin 
dicaciones 2 a 7, que comprende la colocación de.los 
elementos de elevación al comienzo de la zona de coc­
ción para reducir la temperatura de los gases que pasan 
hacia la salida de los gases del horno.

9. - gomo, según una cualquiera de las reivin 
dicaaciones 2 a 8, en el que los elementos de elevación 
están constituidos por bloques de material refractario 
perfilados para constituir cuando se coloca una plura­
lidad de ellos yuxtapuestos, un anillo con aberturas 
de entrada, aberturas de salida y un conducto entre 
las mismas.

10. - Método para la fabricación de un material 
cementoso en un homo rotativo de fabricación de cémen 
to provisto de un paso para los gases a través del mis 
mo según las reivindicaciones anteriores, que compren 
de hacer girar el horno, disponer por lo menos un ani 
lio de elementos de elevación del material alrededor 
de la periferia interna del homo para elevar el mate-* 
rial desde el fondo del horno y permitir la cáida del! 
material desde los elementos de elevación al fondo del' 
horno.

i -

Et.)

(

¡t" i

11. - Homo, según una cualquiera de las rei­
vindicaciones 2 a 9, en el que los elementos de eleva­
ción se forman "in si tu" en el interior del homo.

12. -Homo, según una cualquiera cíe las reivin 
dicaciones 4 a 9 y 11, en el que dicha abertura de sa-*

i* ' -
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lida es mayor que la abertura de entrada.
13.- Horno# según una cualquiera de las reivin 

dicaciones 4 a 9 y 11 y 12# en el que dicho paso está 
inclinado con relación al eje de giro del horno.

5 14.- Homo# según la reivindicación 12# en el
que el ángulo de inclinación está en la dirección del 
giro del homo para coadyuvar a que el material pase 
más rápidamente a través de los elementos de elevación.

15. - Homo# según la reivindicación 12# en el
10 que el ángulo de inclinación de las aberturas es opues

to a la dirección de giro del horno para disminuir la ve 
locidad a la que pasa el material a través de los elemun 
tos de elevación.

16. - Método# según la reivindicación 10# qu"
15 comprende disponer los elementos de elevación aguas arj i

ba de la salida del material del horno para calentar el 
aire que penetra en el horno hasta una temperatura más 

- ' '* elevada.
17. - Método# según las reivindicaciones.10 ó

20 16# que comprende disponer los elementos de elevación
junto a la entrada del material al horno para reducir 
la temperatura de los gases de salida del horno.

18. - Método# según una cualquiera de las reivin 
dicaciones 10# 16 ó 17# que dispone' los elementos de

25 elevación en el inicio"de la zona de"cocción en el inte
rior dé i homo para reducir el calor de' los gases que 
suben por el horno hacia la salida de los gases del mis 
mo.
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19*- Homo rotativo y método para la fabrica# 
ción de material cementoso'

Esta memoria consta de ventiuna paginas escri­
tas por una sola cara.
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