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Street, New York, New ¥York 10017, U.S.Asy por “Ferfeccionia-
mientos en iog conjuntos de musstras de vigilancin de mate-
rinles”, con prioridad de 1a solicitud norteamericana 878.955
de fecha 17 Febrero 1978 m m m v v v c v cancecnr v w v

DES IV,
i3 B G TON

Eata invenciln se refiers, particularmente, a con~
Juntos de vigilencia de materiales para vigilar los cambios
de las propiedades de los materiales de los reactoras, resul
tantes de la exposicifn a 1z irradiscién neutrénica y al ame
biente térmico del interior del reactors = - v = = = == ==

Los programas de vigilancia de los matericles de
loe recipientes de los reactores estédn estudiades pars vigi=
lar los cambios, producidos por la radiacifn y por la tempe-
ratura, quo tienen lugar en las propiedades mecénicas del rg
cipiente durante su vida de trabajo. Tipicamente, ¢ preparan
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miestras de ensayoc a partir de los uismos materiales que ne
utilisan en 1a fabricacidn de la sona irradiads del recipien
te del reactor. Ia sona irradiadas, conocida como “ointurdn
del ndoleo®, se define como la sona que rodea directamente
la altura efectiva de los conjuntos ds elementos combusti-
bles. las muestras de materiales incluyen metal procedente
de una horusda del metal bésico utilisado en la Zona irradip
da, metal de soldadurs plenamente representativo de la téeni
ca de fabricacidn utiligade para las soldadurss de la sona
irradinda y metal de la sona afectada por el calor de la sol

ddm.v-u---------u---nn—w--unun—

Las musstras de vigilancia se cargsn, de manera gg
neral, en cépsulas qus contienen musstrus las cuales oépsBu~
las, & su ves, 0o sneamblan en conjuntos contensdores en el
interior del recipiente dol reactor dentro de la sona del
cinturdn. las cédpsulas de vigilanoia ee sitdan cerca de la
pared interior del recipiente, de modo que recibaen wna expo-
sicifn neutrdnica y térmica representaviva de¢ las exposicio-
nes del rscipiente ds reactor que se vigila, a fin de repro~
ducir, 1o nds sxactamente posible, el espectro de flujo de
neutrones, el historial de las temperatwras y la fluencia
neutrdnioa mixins acumilads del recipidnte, = = » = = = = -

El disefio y la ubicacidn ds los cmjuntos contene=
dores y de lam cfpsulas de vigilancia deben permitir la exw
tracoidn de las clpmulas y la introducoién de cdpeulas subo-
titutives. Segih wn esquemn predeterminado, unas determina-
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das cépsulss de vigilancie e extroen periddicamente del re-
cipiente del reactor y las muestras de materiasles se ehsayan
pars determinar los cambios en las propledndes de resilien-

cla o registencia o lz roturs de 1os moterialefly = v w w = =

Los conjuntos contenedoreas y las ofpoulss de vigi-
lancia deben disefiares de modo que faciliten la extraccilén
de las cfpsulas de vigilancia y 1a introduccién de las ofpey
las substitutivas. Tos conjuntos contencdores, ademds, deben
retener adecualdamente a las cfpsulas para impedir que osufran
dafios 0 que 89 vrompan debido a la presifn y a la circulacidn
de refrigerante tanto en funcionamiento a régimen normal co-
mo o condicionea puitge » s v c e c v e v v v c o o e w o w

o alguoa dizsefion de conjuntos de mientras de vie
gilancia, las cdpsulas para tmestras se han apilado longitu-
dinaiments y alojado en recipientes o contenedorss orienta~
doa verticalmente, huecos y alargados. Eetos recipientes
alargades han 8ido en general mucho mis largos que la longle
tud total de las cdpsulas & incluyen wna porcidn superior

‘orientada por encima de la sgona del cinturdén para facilitar

la transferenoia de las cdpsulas durante las operaciones de
introduceidn y de extraccién. Desde luego, las c@mlaa Be
han situado en porciones de 1oa contensdores que quedan den-
troc de la 2ona del cinturén. Por lo tanto, los retenedores
longitudinales han tomado frecuentemente la foraa de barras
alargadas y eimilares que recorren la distancia desde la par
te superior del recipiente hasta la cfpsuln mfs alta y, por
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nedio de wna oarga por resortes, retienen longlitudinalmente
a las odpsulas, S¢ requieren holguras laterales para permi-
tir la introduccidn y la oxtracciln de las cfpsulas, Por lo
tento, en algunos diseflos anteriores, se ha omitido la reten
cidn lateral de las ofpsuiag. En otros disefios se ha determi
nado una retencidn lateral de lss cdpmulas por medio del con
tacto limitedo de las cdpsulas oo la pared del recipiente.
Tales diaposiciones tisten varias desventajas inherentes.
1os retenedores longitudinales alargadcs cargados por resor-
tes hon demostrado frecusntemente estar sujetos a cargas vie~
tratorian que criginan un desgaste y finalmente la rotura
del conjunto de muestras de vigilaucias, particularmente cuap
4o se omiten loe retensdores laterales ¢ las odpsulas estdn
sometidas & coudiciones hidrdulicas que conducen a la provo-
cacifn de vibraoioness » » m s e e v e s v e v m e w - - w -

lag diferencias de tewperaturss, debidas a ias va-
riaciones de las condiciones fe circulacidn y al calentanien
to gamma, entre los conjuntos de muestres de vigilancia y la
estructura contigua del resctor a la que esté fijado el reci
pients, han originado, slenfs, la necesidad de interconexio-
nes que pusdan absorber gradientes térmicos diferenciales
sin transuitir al recipiente correspondicntes deformaciones
por esfusrsos., Sin smbargo, el conjunto contenedor y su ais~
toma de soporte deben tambidn sstar disefisdos para resistir
¥y minimizar las excitacicnes vibratorias destructivas que
pusdan provocarse hidrdulica ¢ mgodnicaate. = = = = « = «
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Los problemas y desventajas expuestos anteriormene
te se superan eficazmente por madio de lz prdotice Ge la ine

vencian.nqnonnn--punu#nuuwuunn‘-uw-.

Se describe W canjunto de muestraa de vigilaneia
para alojey y soportar cdpsulas de muestras de irradimcidn
dentro de wa reactor nuclear. Un tubo contenedor alargado
sloja varias cipsulas alargndan para mestras de vigilancia,
las cusles cépsulas estdn apiladas wma conira el extremo de
otra dentro del tubo oontenedor. Los extremos opusstos de
las odpsulas para muesptras de vigilancia contienen alternada
mente acoplamientos exbremos qua incluyen ya sea un aloja=
miento en forma de V o un recalte en forma de V. las cépou-
las estdn  orientadas de forma tal que los acoplamientos ex-
tremos contiguos se acoplan entre sf. Un mocaniomoe extreme
de tapén y clerre, situado en los extremdvs opugstos del tubo
cantencdoy, estd también configurado para acoplarse con los
eMos contiguos de la®s cfpsulas contiguas para mestras.
El mecanismo de clerre puede ser cargado axialmente de mode
que coloque las cépsulas para ruestras a domreaidu y el tu=-
bo contenedor a traccidén. La resccifn de loa alojamientos y
de los resaltes en forma de V e interacoplados, bajo la care
ga axial, origina el scporte y la retencidn de la cfpsula pa
ra muestras. El tubo contenedor estd pérfomdo pars perzitir
que el refrigersnte del reactor circuls alrededor de las ofp
sulas. El tubo contenedor estd acopledo al reactor por un 8Q
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porte rigido monopiess situado sproximadamente sn su contro
¥y por soportes monoplesa que son relativamente flexidles en
¢l plano del eje longitudinal del tubo contenedor, formasdos
ou une wols plesa cerca ds las porcioness extremas del tubo
coutenedor. Por lo tanto, la invenoién proporoiona medios pg
ra soportar y retsier el tubo contensdor y las cdpsulas que
contisnen las muestras d¢ vigilancis en un ambiente represep
tativo de las condicimes térmicas y de radimcimnes. - = - =

Ios distintos aspectos de novedad que caracterizan
la inveneidn se sefialan con particularided en las reivindiog
ciones anexas gque formen parte de la presente memoria. Para
wma mejor comprensidn de la invenciln, de sus ventajas de
trabajo y de los objetivos especificop alomnsedos medionte
su uso deberd hacerse referencia a los plgaos anexos y a la
descripoidn siguiente en donde se ilustra y describe una reg
lisacidn preferida de la invencido, s m e c e v w w o w = -

In loa plancs snexos, qus foruen parte de ests Mme-
moria ¥ en los que los nimercs de referencis ilustradcs de-

signan partes igusles O correspndientes, = w = = w mw = w =

la Figura 1 es una secoidn transversal esquemdtica
dtmmtormom;-u----.--..----------

la Frigura 2 es uns vista en alsado, parcialmente
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rota, de wn tubo contenedor de muestras de vigilanciag o = =

1a Pigura 3 es win vista laternl, parcislmente ro-
tay del tubc contenedor de muestras de vigilancia de la Fig.

2;-q.wnnn--m-n-n-unncuo-qoun-u--

1a Figura 4 os wna vieta en planta de una cartels
de soporte fabricade cegin los principios de la invencifn; -

la Figura 5 es una vista en planta de otra cartels
de goporte fabricada segin los principios de la invencilng =

h?igurasvesmaviataenalaadodemtmdnu-

ln Pigura 7 e2 wia viata en seccifn latoral del tg

péa extremo d¢ la Pig. 6, tomada a 1o largoe de la linea 7«7;

la Figura 8 eo wma vista lateral del tapén extremo

 de 1g Fig. 7, tomadz a lo lavgo de la 1ineq &8} @ = o = = =

1a Figura 9 es wna vista en alzado, parcialmente -
en seccidn, de wna cdpsula para mugstras de vigilancia, fa-

la Figura 10 es wna vista lateral, tomads por la
1inea 10-10, de unz2 parts de la cfpsula de la Fige 9 « = =

ia Figura 11 es una viata tomada a 1o largoe de la
ifmen 11~11 Qe la Fige 9y ww m v w e m o e wmmow
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la FMgura 12 es una vista tomada a lo large de la
lfnea 12«12 de la Pigs 9} w e v v w v aw v wm mw oo oo

la Figura 13 ilustra una sstructura alternadtiva de

la Figura 14 en una viata en alzado de W conjunto
de aoueatrss con el tubo de soporte ilusirado en seceildl, « -

En la Flgws 1 se ilustra wa secciln traneversal

esquandtioa de algunos de los componetitea de un Yeaotor nu-
clm’b‘p’,cq.-m-an—n-w-nu-uununqnmuu

En la Fig. 1, v recipients 10 de presifu de wn
reactor nuclear estd dispuesto con mu eje longitudinal 11 en
wn plano vertical. El recipiente 10 de presiln tiens una en-
volvente cilfndrica recta 12 que, eu la realisacifn ilustra-
Gay tiene wno btrida monopiesa 13 en su extremo sperior y eg
t4 cerrada en mu extremo inferior por un cierre extremo mong
plesa 14, en forma de¢ casquete eaférico. Uh oconjunto 15 de
oanbesal de cierre superior, provisto de Wida, también en
forma 46 cmequete esférico, esmtd £ijado a la envolvente ci-
lfndrica 12 por una pluralidad de espdrragoe 16 gque penetran
o la trida del cabezal 15 de clerrs y que estdn alojados y
fijados en la trida monopiesa 13 de la envolvente. Unas tobg
ras 20 de entrads y was todberas 21 de salida, de las que
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8610 se ilustra wna de cada tipo, reciben respectivemente re
frigerante procedente de un sistema de refrigeracidn aei
reactor (no ilustrado) y descargan fie nuevo el fluido calen=—
tado al sistema de refrigoracifn del reactors » w w v w = -

El rocipicnve 10 de presidn del reactor aloja y oo
porta al ndoleo 22 del reactor que estd compussto por una
disposicidn de conjuntos verticales 23 de elementon de com=
bustible que conticnen varios olementos de combustidble. Los
cenjuntos 23 de elementoe de combustible son mecdnicamoente
intercambiables. n cilindro husco 24, conocido como "tambor
del ndclee®, ciroumgcribe al nicleo del reactor y soporta s
los conjumtos 23 de combustible, a wn comjunto 25 de rejilla
inferior en el que se apoyan los conjuntos de combustible y
a un distribuidor inferior 26 de circulacidn. Bl tambor 24
del ndoleo estd sspaciado radislments de una parte de la su-
perficie interior de la envolvants 12 formando un smillo 30,
El conjunto 25 do rejilla inferior es una sexie de estruotu-~

- ras do rejilla dispueatas transversalmente con respecto al

ejo longitudinal 11 del reactor y con reopecto al extremo in
forior del tambor 24 del nﬁelao. El conjunto inferior de ra-
Jilia proporciona slineacidn y soporte a los conjuntos 23 ds
combustible. El distribuidor inferior 26 de circulacifn es
una placa perforada, sn forma de casquete eaflrico, orienta~
da ﬁorizonta;lmente por debajo del tambor 24 de ndeleo y fija
da al mismo. Un blindaje t&rmico cilfndrico 31 estd inotalae |
do on el anille 30 entre el tambor 24 de ndcleo y lu parsd
interior del recipiente del reactor. Il blindaje térmico 31
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estd moportalo por el canjunto inferior 25 de rejilim. - « -

Ias toberas 20 de entrada proporcionan medios para
el paso, haoia el interior del reactor, de un fluido refrige
rante del reactor, lLas flechas 32 ilusiran el trayscto genee
ral de circulacifn que realiga el refrigerants a través del
reactor. El refrigerante del reactor oircula hacia abajo g
través del anillo 30 y hacia ¢l distribuidor inferior 26 de
circulacidn que distribuye el refrigerante hacia el ndcleoc
22. El refrigerante recorrs la longitud de ios elementos de
combustible, desde los que se transfiere calor, y el refrige
rante o8 descargado por las toberaus 21 de ealida hacia los
cirouitos de refrigerante del rgactors » « « « « w v « « = -

A fin de vigilar los cambios de las propiedades de
los materiales del reactor, comoc se ha descrito anteriormen-~
te, se inatalan conjuntos 40 de muestras de vigilancia (de
los que 8610 se ilustra uno) en el anillo 30 entre el blinda
Jjeo térmico 31 y la pared interior de la envolvente 12, a in-
tervalos espaciadoa circunfersncialmente. Como se ilustra mg
Jor en las Piguras 2 y 3, cada conjunto de muestras incluye
un tubo contenedor 41 que es un conjméo de segmentos tubula
res y de cartelas de acporte, fijados en una sola piega por
soldadura o por otros medios. El tubo convenedor 41 incluye
gsegmentos tubulares inferior 33, intermedio 34 y superior
35, qus tienen seccioties transversales circulares, y una car
tela inferior 42, ung cartela intermedin 43 y una cartela sy
perior 44, La cartela inferior 42 estf fijada formando una



goln piean con el extremo inferior del tube contenedor 41,
mientras que la cartels intermedis 43 ertd {ijale formande
unz s0la pieza con los segmentos tubulares 33 y 34 y la car
tela superior 44 eastf fijndis formando una =ola pieza con los
S segmentve tubulares 34 y 35. Uns pluralidad de perforsciones
51 es kallan practicadae a travée de las paredes de los meg
menton tutulares 33 ¥y 34 a intervalos sspeciados elrounferan
cialvyllongituainalmente. 71l extremo inferior del conjunto
contenedor estd subatsncialmente cerrsdfo por un tapdn extre
172. mo 50 que satd ajustaio a dilatacidén en wne voreidn cilin-
drica 4% de la cartsla inferior. Un reealte circunferencial
interior 43 estd formado en 1a superficle interior del eeg-
nento tubular superior 35 para proporcionar una superficie
de blogueo para un wocanismo de clerre que clerra el extre-
19. mo superior Jel tubo contenedor 44, TL extremo superior del
sogmento 35 de tudo estd configurmde, en 56, péra pormitir
que un tube d4s guln de transferencin (no ilustrado)se scople
amoviblemante al miszmo vor medioe eanoéiﬂos. durante les opg

raciones 4e introduceidn y de extraceidn 4o las cédpsulas. -

294 7t la realizacién preferisa ilustrude, les carte-
las inferior 42 y sunerior 44 gon idéntices. Por lo tento,
por razonses Jde claridal, sflo se lemcribe en Jatalle la car
tela inferior 42. Con refersncia aiora a las Figs. 2y 3 ¥
pds particularmente, a la FTizura 4, puede verse que la cer-

25. tela 42 estd compuests bisicamente por un drganc cilindrieo
central 45 con 1os patap bifurcadms «& y 47 que salen siné-

tricanente arcusza3ns desde annél para cometitulr un perfil

POOR
QUALITY
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en forma de U an el que lp seceidn transversal circular del
Srgano cilindrico 45 queis orientaia en la bame 4o 1ln U. Low
extrenos de cadn una de las patas bifurcadas 4€ y 47, reaveg
tivamente, acmban en un Srgano 52 y 53 de urida dispueeto
perpendicular a la longitud de lam vates y vrovieto le aloja
misntos 57 y S8 junto a lon extrenxos de lae patas. Las 9atas
46 y 47 estén Lifurcadas en un plano verpendiculsr s la lon
gitud del Srgano cilindrico 4%. En la realizacién ilustiraia,
las bridag 52 y 51 estén provistas de orificioe 54 y 55 pera
pernon, respectivamente, a fin de faclilitar la fijacidn a

ung superficlie de montajes = ~ = = = v« « v v = = - = ~ o

Le cartela intermedia 43, come se ve mejor en la
Figura 5, eetd Yisiommente compuesta por un Srgeno central
cilindrico €9 que tiens dos patas €1 y €2 que nalen eimétri
canente arquealss decde aquél pars conetituir un osrfil en
forma 4a U similar al de las cartelas 42 y 44. Las patas €1
y €2 48 1a cartela 43 no estén bWifurvedas. Cadn pata €1 y €2
acaba respectivamente en un Srgano 631 y 64 de brida que es-
tén provistos respectivamonte Ae orificlos €5 y €6 para per-
nogy a fin de fijar la csrtela 43 w una superficie de monta-
Jo. Debido a lam diferencias le zecciones transversales e
lar patng de lae cartelas 42 y 44 raspecto a la cartela 431 y
2 1a bifurcacidn de las patas de las primeram, las cartelas
42 ¥ 44 won flexidles en ¢l planc del eje longitudinagl Jel
tube contenedor 41 y la cartela 43 es relativamente rfgida
con respscto al mismo. Las tree cartelms 42, 41 y 44 son ra

dial y tengencislmente rfgidas con respecto a lo eeccién trmng

POOR
QUALITY
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veresl circular del tubo contenedor &1, « = « e = = « = « =

Las Piguras 6, 7T y £ ilustran el tavdn extremo 50
en detslle. Pl tanén 50 e substancislmente un cilindro ma-
eizo cox un alejemiento 71 en forma de V practicedo otlfcua
aente on un extremo ¥y con  upa drida circuler 72 en el ax-
tremo opuesto. 7L alojamiento 71 en forma de V estf prastica
do en el tapén 50 con un &ngulo oblicuo 73 con respecto sl
eje longitulingl del tavdn eilindrico. Una ranure T4 de dre
naje 2e axtiende longitudinalwente &« lo large Se la perife-
ria del tapnfn 30 y un orificio ceatral longitudinal 75.ae 2x
tiends longitudinslmenta & travéde del centro del tapdn y es

t4 varcislmente vorecndo en 76, en el extremo uue lleva la

Un mecanieme 50 de cilerre cuep tiene un remalte
onlicua 91 en forma e V y ~edios 92 de blogueo s» ilustra

o Figura 7 iluetra una vrealizacién preferida 4e
unn chpsula 50 para musetras de vigilsncia. Le cfpsula 30
para musetras incluye un drgano tubular alargado y huaco 82
carrs.0 poy sﬁa g tremos por meiio de acopvlamientos exirge
nos 21y §3. Tl scoplamiento extremo $1 as substancialmente
un tapébn m&cizo eilfndrico, eecalonado secuenclialmente en su
difmatro, pOr un svirvemo, de modo sue pueda scoplarss con
aeguridal en el Srgano tubular 32, El extremo opuesto el
acoplamiento extremo 1 contiene un aslojamiento £4 en forma

8e V practicado en -1 tapén con un 4npgulo oblicuo con rese

~POOR
QUALITY
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pecto el piano normel al eje longituldinal de la cédprula. -~ -

Como me f{luetra sn la Fig., 9 y, més particularmen
te, en lar Figuras 10 y 11, el acoplamiento extrezo £1 premen
ta ung ~avidad central longitudinal 100 y un chavetero 101
que provorcionan medios para acoprlar amoviblemente unz herrg
misnte scolonada a Aictanxio (no ilumtrasn) para ls introiuc~
cién y la extraceidén de la cdpsula para muestrae dsntro el
tubo contenedor. 'L vértice de la V, como se Observa mejor
en la Figura 12, v.ele satar radondesdto 0, comd me iluetra
en la Figura 1), pueds estar nroviste de un alojamiento 102
pars impedir un contacto Ae cuchills entre las piezas spa-
renise, descritas posteriormente. £l acoplamiento extremo 43
es tambidn suvetencimlmente un tapén cilindrico maciro que
tiene un extrevo sscalonado en su difmetro, de modo que sme
acople con seguriiad en ol drgano tubular 82. ML axtremo
opuesto del acoplamiento extremo 33 esté provisto s un re-
snlte 85 en formg de V qus recorre &l lidmetro del tavén con
un éngulo ohlfcuo con respecto a un vlano normal sl eje lon
gitudinal de la cépsula. La forma del resalte 35 del mcopla
miento extremo 83 es complementaria de la forme del alcja-
mignto 84 en V dal acoplemiento extrsmo 81 y tamoién del alp
Jamisnto 71 en forma de V del tandn extremo 50. Por 1o tan-
to, puelen apilarse, axtremo contra extremo, cédpsules %0 pa
ra nuestras, como pe ilustra en la Fig. 14, de modo que los
ecoplanientos extramos contlguow de laeg cfipsulae contiguas

ee acoplan ontre gl « w v v c v m v w v w v .- - - ...

Tn wmervicio, como se ilustra en 1a Fig. 14, una

Pb,on
QUALITY
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cdpoula B0 de vigilancis se carga en un tubs contenedor 41
e vigilancia con el asoplamients extreno 33 orientado ha-
tla ol extremo inferior 1a la cdpeula. Tl acoplamionto ex-
treme 83 de la primers sédpsula introducida en el tubo se
acosla don el alojamiento 71 en forma de V del tapdn extre
wo inferior 50. Las otras cépsulas de vigilancia ee cargan
de manera similar por la longitud del tubo contenedor de mg
d0 tal gue los acoplamientos extremoe superiores y 108 aco=
plamientos agtremoa inferiores de lo= tubog que quednn cone-
tiguos ol uno mobras el otro queden en se acoplen entrs ef,
Loe medilos 92 de blonueo dal mecaniemo 90 de clerrs scoplan
el tubo contensdor 41 al resalta 40 y sa acoplan, por medio
del resalte 99 con ol alojamiento £4 2el acoplaniento extre
mo 31 3e la cloeula mfe alta de vigilahcia. Tl mecanisuo

92 de clerre ¢z cargado arislments pmra colocar las cépeu=~
les 80 parq muestras a compresidn y el tubo contenedor 41
a traccidn medisnte el ejercicio de prepiones 4e¢ moporte
opusstns sobre el tubo y lae cdpsulae, nor medio 4e uns pe~
lanca, un tornille, una leve u otro tipo de acoplamientc con
la pared 4del tubo. El macaniemo I9 de clerre puede per del
tipo demerito y reivindicndo en otra literaturs de patentes
pertenccients al colicitante de la presente. La interaccidn
je las formae en V interacopladas de la cépmula para muen-
tras y 1e los aooblamieutoa entra of, el taprdn extremo del
tubo contenedor y el mecanismo de varzado origloan una oufia
de doble mccién que impide loe movimientos lateralse en las
direcciones distintas de o lo largo del vértice de la V pe

ro gue aculle los ladoe de los componentes interacopladoe
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contra la pared da la carteia en low axtremos dsl vértica
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Las carteles 42, 43 y 44 que soportan el tubo ocon
tenedor 41 pusden mooplarae, cono ss ilustra e la Fig. 1,
al blindaje térmico 31, Sin embargo, Jebes antendierse que el
conjunto demgetrae revelaio aqui no estd limitado al acoplg
wisnto sl blindaje térmico 4e un reactor nuclear. Lar carse-
lme 42 y 44 de soportes por los extremos, como mse ha indica-
do anteriorments, son estructuralmente ripidas en el senti-
do radial y tengencisl con respecto a la seccidn tranosversal
circular del tuvo contenedor perd mon relativemente Ilexibles
en el plmno longitudinal del tubo contenedor. La ocmrtela o~
tral 43, que epté situsde substancialments en el centro el
tubo, es estructuralmente rigida en todas las direcciones.
La caracterfstica de rigijez ortotrdpica de eetn Aleposi-
oién de soports esté destinadm e proporcionar retencida con
tra las cargas de arraeirs, Je levantamiento y de evpuje ps
T0 a absorbsr la illatacidn térmica de) blindanje térmico sin
transmitir correspondientes deformaciones sl conjunto de tu
bos contenedores. Auncque en la realigacifn praferids ee ilus
tran tres cartelas, podria sfiadirsa un mimero mayor Je car-
telas flaxidles para soportar el tubs contenedor, siempre
que fuera compatibla con las congiderscionas da retencidn y
térmicns descritas. Las cartelas pusden fijarse de forma rf
gita al blindaje térmico o a otras partes 3el reactor nor
medio 1s pernos que atraviesan los orificios para pernos is

1as bridas fde lae patap de poporte, por scldadura o por otrae
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In la vealizacién prefar1ds de la invencidn, los

§rgonos tubularss kuecos 52 de las cépsulas 80 pare mues-
tras qun realmente alojan las muestrae de materiszles del

5. resctor coinciden con un segmento tubular perierado 33 8 34
del tu%o contsnedor y estén circunecritos por el mismo y
los mcoplamientos extremos 81 y 33 estén circunscritos y se
apoyan contre loe drganos cilindricos 45 § €0 de lep carte~
las 42, 43 y 44. Rl pegmento tubular superior circunscribe

10. ¥y sloja perte del mecanismo 97 de clerre. Aungue la reali-
zooidn ilustrads estd adaptada para alojar dos o4psules 80
vsre muastiras, como e ilustra en la Pigura 14, debe enten-
derse gue el conjunto de muestras revelado y reivindicsdo

aqui no entf 1imitado & alloe = = = = = = ™ = = = w = - -

1%. Tl refrigerante del reactor entra y ssle latorale-
- mente del tubo contenedor 41‘a través de las perforaciones

54 practicadas en la pared del tubo centenedor. - = = = -

Lz hendidurs 74 de drenaje del tapdn extramo infg
rior 50 proporciona medios para drenar el refrigerante Jel

20. reactor que contlene contgnminmtes radionctivos al sacar el
tubo contenador #del reactor. La rosca 7¢ del extremo infe-

rior del tapén extremo proporciora medios para acoplar una

rerranionts de nanivwlecifn, e e v a v a v s e v c v e =~

Besultard evidente para los entendidos en la tég

25, nica que puelen efectuarse cambioe, POr sjemplo en la orien
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tacif: s las ohpsulas Yy &2 la forma del tanén extramo y Ael
mecaniumo de clerrs y on ¢l nimers ds céosulas pars ruestras
¥ de cartelas flexiblas, min salir del espiritu de la inven-

¢ién revelalo aquf o del alecance de proteceidn rsivindioad:s.

*

Ael, sl tapén axtremo, por ejemplo, podria formar
se d¢ modo que incluyers un resalte en forma ds ¥ en ver de
un alojamiento y los medios 71e clerre podrian iguslments for
marse 4s m0do gie incluyeran un alojamiento en forma 3a V en

vezx de Un resalte on Torma de Ve = = oo o o v v w0 = - - -

A loe efectos consiguientes me declmran e novedai
y propiedad para Uspaliz, sus territorios y plazas de sovera-

nfa, las reivindiceciones que piguen., = v = = = c = = « = =
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REIVINDICACIONRS

1.~ Perfeccionamientos en los canjuntos de muestras
de vigilancia de materiales, para alo;jér y soportar muestras
de irradiacién dentro de un reactor, caracterigados porque
el conjunto comprendes un tubo contenedor alargado cus tiene
perforacianes, un tapdn extremo en un extremo del tubo contg
nedor, y medios de cierre en el extremo opuesto del tubo comt
tengdor; medics de soporte para aooplai- el tubo conteusdor
con el reactor; wuna pluralidad de cépsulas alargadss para
mueatras, teniendo cada una acoplamientos extremos opuestos
ciue incluyen un alojamiento en forma Ge V en el extremo de

los mcoplamientos extremus y un resalte en forma de V en el

extreno del otro acoplamiento extremo; estando las cipsulas

pars muestras alojadas extremo contra extremo dentro del tu-
bo contenedor y orientadas de modo tal que los acoplamientos
extremos de las cipsulas contiguas estén acoplados; medios
para acoplar el tapdn extremo con el extremo de la cédpsula
contigua para mudgtras; medics para acoplar los megdios de
cierre con el extremo de la cdpsula contigua para muestrasj
y medios para cargar axialmente los mediosg de cierre de modo
que las cdpsulas para nuestras queden retenidag, — = = = = =

2.~- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porqgue el alojamiento en forma de V y el re=-
salte en forms de V estén practicados con un dngulo oblfouc
con respecto al plano normal al eje longitudinal de la cdp-
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3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterisados porque 1os medios para acoplar el tapln extrg
mO con el extremo de la cdpsula contigua para muestras inclu
Yen un alojamiento sn forma de V practicado en el tapén ex-
tremo y los medios para acoplar los medios de cierre con el
extremo do la cdpsula contigua para muestras incluyen un re-
8alte en forma de V en 1los medios de cigrra,. « = « = w « « =

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2,
caracterisados porque 1os medios para acoplar el tapdn extrg
mo con el extremo de la cdpsula contigua para musstras inclu
yen un resalte en forma de V practicado en el tapdm extremo
¥ los uwedios para acoplar los medios de clierre con sl extrs-
mé de la cdpsula contigua pai-a maestras incluyen un aloja-
miento en forma de V et 1los medios de clerTe. = = = = = = =

5= Porfeccionamientos wegin la reivindicacién 1,
caracterisados porque los medios de soporte para acoplar el
tubo contenedor con el reactor incluyen una cartela rigida y
por lo menos una cartvela axialmente flexible con respecto al
plano longitudinal del tubo oontenedors = = = = « « « w - -

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,
caracterizados porque la cartela axialments rigida estd aco-
plada centralmente al tubo contenedor alargado. = = « = = -

Te= Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 1,
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caracterizados porque las perforaciones del tubo contenedor
alargado estdn situadas a intervalos espaciados circunferen-

8.~ VPIRFECCIONAMIEZNTOS EN I0S CONJUNTOS DE HUES-
TRAS DE VIGILANCIA DE MATERIAIESY, = = = « = = v = « @ = = =

Todo ello conforme oe describe y reivindica en la
presente memoria que consta de veintiwna hojas, foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras, y (e ceis léminas
de dibujos que la ilustran.

8 e
wéat, L4

e
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