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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

por VEINTE años

solicitada en BspaSa a favor de THE BABCOCK ̂  WILCOX COHPANY, 
de nacionalidad norteamericana, domiciliada en 161 Bast 42nd

5. Street, New York, New YotK 10017, C.S.A., por "Perfecciona­
mientos en loa conjuntos de muestras de vigilancia de mate­
riales", con prioridad de la solicitud norteamericana 878.955 
de fecha 17 Febrero 19*78. - - - - - - -  - -

MEMORIA DESCRIPTIVA
10* ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Esta invención se refiere, particularmente, a con­
juntos de vigilancia de materiales para vigilar los cambios 
de las propiedades de loa materiales de los reactores, resul 
tantea de la oposición a la irradiación neutráiica y al am̂  

15* Dienta térmico del interior del reactor. - -- -- -- -- -

Los programas de vigilancia de los materiales de 
los recipientes de los reactores están estudiados para vigi­
lar loa cambios, producidos por la radiación y por la teape- 
ratura, que tienen lugar en las propiedades mecánicas del r& 

20. eipienta durante su vida de trabajo. Típicamente, se preparan
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muestras da ensayo a partir de loo miamoa materialea que ae 
utilizan en la fabricación da la aona irradiada dal recipiqa 
te dal reactor. La zona irradiada, conocida como "olnturón 
dal núcleo", aa defina cono la aona que rodea directamente

3. la altura efectiva da loa conjuntos da elementos cambuati-
blee. Laa mueatraa do materialea incluyan metal procedente 
da una hornada dal metal básico utilizado en la zona irradia 
da. metal da soldadura planamente repraaentativo da la tócn¿ 
ca da fabricación utilizada para laa aoldaduraa da la zona 

10. irradiada y mata! da la aona afectada por al calor da la sol
dadura. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Laa mueatraa da vigilancia za cargan, de manera gg, 
neral, en cápsulas que contienan mnestraa laa cualaa oápsu- 
laa, a au vez, aa ensamblan en conjuntoa contenedores en el 

1$. interior dal recipiente dal reactor dentro da la zona del 
cinturón. Laa cápsulas da vigilanoia aa aitdan carca de la 
parad interior dal recipiente, da modo que reciban una eapo- 
eición neutrónica y tármica rapraaantativa da laa exposioio- 
naa dal recipiente da reactor que aa vigila, a fin da repro- 

20. ducir, lo oda azactaaenta posible, al espectro de flujo de
nautronea, al historial de las temperaturas y la fluencia 
neutrónica máxima acumulada dal recipiente. - -- -- -- -

El diseño y la ubicación da loa conjuntoa contene­
doras y da laa cápsulas da vigilancia daban permitir la em- 

23. tracción da laa cápsulas y la introducción da cápsulas subs­
titutivas. Sag&i un esquema predeterminado, unas determina-
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das cápsulas de vigilancia se extraen periódicamente del re­
cipiente del reactor y las nuestras de materiales se ensayan 
para determinar los cambios en lea propiedades de resilien- 
cia o resistencia a la rotura de loa materiales# - - - - - -

5. Los conjuntos contenedores y las capsulas de vigi­
lancia deben dieeSarea de modo que faciliten la extracción 
de las cápsulas de vigilancia y la introducción da las cápq& 
lae substitutivas* Los conjuntos contenedores, además, deben 
retener adecuadamente a las cápsulas para impedir que sufran 

10. dados o que se rompan debido a la presión y a la circulación
de refrigerante tanto en funcionamiento a régimen normal co­
mo en condiciones punta* - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En algunos diseSos de conjuntos de muestras de vi­
gilancia, las cápsulas para muestras se han apilado longitud 

1g. dinalmente y alojado en recipientes o contenedores orienta­
dos verticalmente, huecos y alargados* Estos recipientes 
alargados han sido en general mucho más largos que la longi­
tud total de las cápsulas e incluyen una poroión superior 
orientada por encima de la sena del cinturón para facilitar 

20* la transferencia de las cápsulas durante las operaciones de 
introducción y de extracción* Desde luego, las cápsulas se 
han situado en porciones de loa contenedores que quedan den­
tro de la sena del cinturón. Por lo tanto, los retenedores 
longitudinales han tomado frecuentemente la forma de barras 

25. alargadas y similares que recorren la distancia desde la pag
te superior del recipiente hasta la cápsula más alta y, por



medio de una carga por resortes, retienen longitudinalmente 
a las cápsulas. Se requieren holguras laterales para permi­
tir la introducción y la extracción de las cápsulas. Por lo 
tanto, en algunos diaeñoe anteriores, se ha omitido la ret̂ L 
ción lateral de las cápsulas. En otros diaeHoa se ha determ̂  
nado una retención lateral de las cápsulas por medio del con 
tacto limitado de laa cápsulas con la pared del recipiente. 
Talen disposiciones tienen varias desventajas inherentes.
Los retensdorea longitudinales alargados cargados por recor­
tes han demostrado frecuentemente estar sujetos a cargas vi­
bratorias que originan un desgaste y finalmente la rotura 
del conjunto de muestras de vigilancia, particularmente cuaa 
do se omiten los retenedores laterales o las cápsulas están 
sometidas a condicionas hidráulicas que conducen a la provo­
cación de vibraciones.

Laa diferencias de temperaturas, debidas a las va­
riaciones de las condiciones de circulación y al calsntamien 
to gamma, entra los conjuntos de muestras de vigilancia y la 
estructura contigua del reactor a la que está fijado el reci 
piante, han originado, además, la necesidad de interconexio­
nes que puedan absorber gradientes tárateos diferenciales 
sin transmitir al recipiente correspondientes deformaciones 
por esfuersos. Sin embargo, el conjunto contenedor y su sis­
tema de soporte deben tambián estar diaaRadoe para resistir 
y minimizar las excitaciones vibratorias destructivas que 
pueden provocarse hidráulica o mecánicamente. - - - - - - -



RESUMEN nE LA INVENCION

Loa problemas y desventajas expuestos anteriormen­
te ae superan eficazmente por medio de la práctica de la in- 
venci&a. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se describe un conjunto de muestras de vigilancia 
para alojar y soportar cápsulas de muestras de irradiación 
dentro de un reactor nuclear. Oh tubo contenedor alargado 
aloja varias cápsulas alargadas para muestras de vigilancia, 
las cuales capsulas están apiladas una contra el extremo de 
otra dentro del tubo contenedor. Los extremos opuestos de 
las cápsulas para nuestras de vigilancia contienen alternada 
mente acoplamientos extremos que incluyen ya eea un alo jai- 
miento en forma de V o un resalte en forma de V. Las cápsu­
las están orientadas de forma tal que loa acoplamientos ex­
tremos contiguos se acoplan entre si. Un mecanismo extremo 
de tapón y cierre, situado en loa extremos opuestos del tubo 
contenedor, está también configurado para acoplarse con los 
extremos contiguos de las cápsulas contiguas para muestras. 
El mecanismo de cierre puede ser cargado axialmente de modo 
que coloque las capsulas para muestras a compresión y el tu­
bo contenedor a tracción. La reacción, de los alojamientos y 
de loa resaltes en forma de V e interacoplados, bajo la car­
ga axial, origina el soporte y la retención de la cápsula p& 
ra muestras. El tubo contenedor está perforado para permitir 
que el refrigerante del reactor circule alrededor de las cá& 
aulas. El tubo contenedor está acoplado al reactor por un ao



porta rígido mcnopieaa situado aproximadamente an su centro 
y por soportes monopisaa que sen relativamente flexibles aa 
al plano dal aja longitudinal dal tubo contenedor, formados 
an una aola plana carca da lao porcionaa extremas del tubo 
contenedor* Por lo tanto, la invención proporciona medios p& 
ra soportar y retener al tubo contenedor y las cápsulas que 
contienan Isa nuestras da vigilancia an un ambiente represê  
tativo da las condicionas térmicas y da radiaciones. - - —

Loa distintos aspectos da novedad qua caracterizan 
la invención as seSalan oon particularidad en las raivindio& 
donas ananas qua forman parta da la presenta memoria. Para 
una mejor comprensión da la invención, de sus ventajas de 
trabajo y de los objetivos específicos alcanzados mediante 
su uso deberé hacerse referencia a los planos aneaos y a la 
descripción siguiente en donde se ilustra y describe una re& 
liaaciób preferida de la invencido* - - - - - - - - - - - -

BHM .m  PMMm

38a loa planos anexos, que formen parte de esta me­
moria y en loe que los números de referencia ilustrados de- 
aignan partes iguales o correspondientes, - - - - - - - - -

la Figura 1 es una sección transversal esquemática 
de un reactor nuclear! - -- -- -- -- -- -- -- -- --

la Figura 2 es una vista en aleado, parcialmente
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yeta, da un tubo contenedor de muestras de vigilancia! - - -

la Figura 3 es una vista lateral, parcialmente ro­
ta, del tubo contenedor de muestras de vigilancia de la Pig* 
2; - ----------- - -------------

la Figura 4 es una vista en planta de una cartela 
de soporte fabricada eegdn los principios de la invención; -

la Figura $ ee una vista en planta de otra cartela
de soporte fabricada segdn los principios de la invención; -

la Figura 6 es una vista en alzado de un tapón ex- 
10. tremo; - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la Figura 7 es una vista en sección lateral del t& 
pón extremo de la Pig. 6, tomada a lo largo de la línea 7-7;

la Figura 8 es una vista lateral del tapón extremo 
de la Pig. 7, tomada a lo largo de la línea 8-8; - - - - - -

1$. la Figura 9 es una vista en alzado, parcialmente
en sección, de una cápsula para muestras de vigilancia, fa­

bricada segdn la invención; - -- -- -- -- -- -- -- -

la Figura 10 es una vista lateral, temada por la 
línea 10-10, de una parte de la cápsula de la Fig. 9; - - -

la Figura 11 es una vista tomada a lo largo de la 
línea 11-11 de la Fig. 9; - - - - - - - - - - - - - - - - -

20.
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la Figura 12 es una vista tomada a lo largo do la 
l&ea 12-12 da la Plg. 9: - - - - - - - - - - - - - - - - -

la Figura 13 ilustra una estructura alternativa do 
la sección da la Fig. 12i y - - - - - - - - - - - - - - - -

5. la Figura 14 es una vista en alzado da un conjunto
de muestras con el tubo de soporte ilustrado en sección. - -

DESCRIPCIM DE LASREALlZAO^^^FREFE^n^

En la Figura 1 se ilustra una sección transversal 
esquemática de algunos de loe componentes de un reactor nu­

lo. olear típico. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Eh la Fig. 1. un recipiente 10 de presión de un 
reactor nuclear está dispuesto con su aja longitudinal 11 en 
un plano vertical. El recipiente 10 de presión tiene una en­
volvente cilindrica recta 12 que* un la realización ilustrá­

is. da# tiene una brida monoplaza 13 en su extremo superior y es
tá cerrada en su extremo inferior por un cierre extremo mono 
pieza 14# en forma de casquete esférico. Eh conjunto 13 de 
cabezal de cierre superior# provisto de brida# también en 
forma de casquete esférico, está fijado a la envolvente ci- 

20. llhdrica 12 por una pluralidad de espárragos 16 que penetran
en la brida del cabezal 15 de cierre y que están alojados y 
fijados en la brida monoplaza 13 de la envolvente. Ubaa tob¿ 
ras 20 de entrada y unas toberas 21 de salida# de las que
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sólo se ilustra una da cada tipo, reciben respectivamente %  
frigarante prooedente da un sistema de refrigeración del 
reactor (no ilustrado) y descaigan de nuevo el fluido calen­
tado al sistema de refrigeración del reactor. - - - - - - -

5# El recipiente 10 de presida del reactor aloja y ato
porta al núcleo 22 del reactor que está conpuesto por una 
disposición de conjuntos verticales 23 de elementos de com­
bustible que contienen varios elementos de combustible# loa 
conjuntos 23 da elementos de combustible son mecánicamente 

10. intercambiables. ün cilindro busco 24, conocido como "tambor
del núcleo", circunscribe al núcleo del reactor y soporta a 
los conjuntos 23 de combustible, a un conjunto 25 de rejilla 
inferior en el que se apoyan los conjuntos de combustible y 
a un distribuidor inferior 26 de circulación. El tambor 24 

15. del núcleo está espaciado radialmente de una parte de la su­
perficie interior de la envolvente 12 formando un anillo 30. 
El conjunto 25 de rejilla inferior es una serie de estructu­
ras de rejilla dispuestas transversalmanta con respecto al 
eje longitudinal 11 del reactor y con respecto al extremo 

20. ferior del tambor 24 del núcleo. El conjunto inferior de re­
jilla proporciona alineación y soporte a loe conjuntos 23 de 
combustible. EL distribuidor inferior 26 de circulación es 
una placa perforada, en forma de casquete eofórico, orienta­
da horizontalmente por debajo del tambor 24 de núcleo y tij& 

25. da al misan. Un blindaje tórmico cilindrico 31 eatá instala­
do en el anillo 30 entre el tambor 24 de núcleo y la pared 
interior del recipiente del reactor. El blindaje tórmico 31
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está soportado por el conjunto Inferior 25 de rejilla. - - -

lee toberas 20 de entrada proporcionan medios para 
el paso, hacia el interior del reactor, de un fluido refriga 
rente del reactor. Las flechas 32 ilustran el trayecto gene- 

5. ral de circulación que realisa el refrigerante a través del
reactor. El refrigerante del reactor circula hacia abajo a 
través del anillo 30 y hacia el dietribuidor inferior 26 de 
oirculaoién que dietribaye el refrigerante hacia el núcleo 
22. El refrigerante recorre la longitud de loa elemento# de 

10. oombuetible, deade los que se transfiere calor, y el refrig&
rsate ee descargado por las toberaa 21 de salida hacia los 
circuitos de refrigerante del reactor. - -- -- -- -- --

A fin de vigilar loa cambios de las propiedades de 
loa materiales del reactor, como se ha descrito anteriormen- 

15. te, se instalan conjuntos 40 de muestras da vigilancia (de
los que adío se ilustra uno) en el anillo 30 entre el blindg. 
je térmico 31 y la pared interior de la envolvente 12, a in­
tervalos espaciados circunferencialmente. Como se ilustra mg, 
jor en las Figuras 2 y 3. cada conjunto de muestras incluye 

20. un tubo contenedor 41 que es un conjunto de segmentos tubulg
res y de cartelas de soporte, fijados en una sola pieza por 
soldadura o por otros medios. El tubo contenedor 41 incluye 
segmentos tubulares inferior 33# intermedio 34 y superior 
35, que tienen secciones transversales circulares, y una car 

25. tela inferior 42, una cartela intermedia 43 y una cartela su
perior 44. La cartela inferior 42 está fijada formando una



sola pieza coa el extremo inferior del tubo contenedor 41$ 
mientras ove la cartela intermedie 41 está fijada formando 
una sola pieza con los segmentos tubulares 33 y 34 y la cag 
tela superior 44 está fijada formando una sola pieza con loe 
segmentos tubulares 34 y 35. Cna pluralidad de perforaciones 
51 se hallan practicadas a través de las paredes de los seg 
mentes tubulares 33 y 34 a intervalos espaciados eircunferen 
cial y longitudinalmente. ?1 extremo inferior del conjunto 
contenedor está substancialmente cerrado por un tapón entre 
mo 50 que está ajustado a dilatación en una porción cilin­
drica 45 de la cartela inferior. Un resalte circunferencial 
interior 43 está formado en la superficie interior del seg­
mento tubular superior 35 para proporcionar una superficie 
de bloqueo para un mecanismo da cierre que cierra el extre­
mo superior del tubo contenedor 41. si extremo superior del 
segmento 35 de tubo está configurado, en 56, para permitir 
que un tubo áa guia de transferencia (no ilustrado) se acople 
amoviblemente al mismo por medios conocidos, durante las ope 
racionas de introducción y de extracción do las cápsulas. -

las inferior 42 y sucerior 44 son idénticas. Por lo tentó, 
por razones de claridad, sólo se describo en detalle la car 
tela inferior 42. Con referencia abora a las figs. 2 y 3 y, 
más particularmente, a la Pipara 4, puede verse que la car­
tela 42 está compuesta básicamente por un órgano cilindrico 
central 45 con dos patas bifurcadas eé y 4? que salen simé­
tricamente arqueadas desde aquél para constituir un perfil

3n la realización preferida ilustrada, las carta

QUAUTY
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en forma *e U en el que la sección transversal circular del 
órgano cilindrico 45 queda orientada en la base de la U. Loa 
extremos de cada una de las patee bifurcada* 46 y 47, resq*c 
tlvaaente, acaban en un órgano 52 y 53 de brida dispuesto 

5- perpendicular a la longitud de las pata* y provisto de aloja
miento* 57 y 5B junto a lo* extremos de las patas. Las patas 
46 y 47 satín bifurcadas en un plano perpendicular a la Ion 
gitud del Órgano cilindrico 45. En la realización ilustrada, 
las bridas 52 y 53 están provistas de orificios 54 y 55 pera 

10. pernos, respectivamente, a fin de facilitar la fijación a
una superficie de montaje. —  - - -  - -  - -  - -  —  - —

La cartela intermedia 43* como se ve mejor en la 
Figura 5, eetA básicamente compuesta por un órgano central 
cilindrico 60 que tiene dos patas 61 y 6? que salen eimótri 

15. enmonta arqueada* decde aquél para constituir un perfil en
forma de U similar al de la* cartelas 42 y 44. Las patas 6i 
y 62 de la cartela 43 no están bifurcadas. Cada pata 61 y 6? 
acaba respectivamente en un órgano 63 y 64 de brida que es­
tán provistos respectivamente de torifioios 65 y 66 para per- 

20. nos, a fin de fijar la cartela 43 a una superficie de monta­
je. Debido a las diferencias de secciones transversales de 
las patas de las cartela* 4? y 44 respeoto a la cartela 43 y 
a la bifurcación de las patas de las primeras, la* cartelas 
4? y 44 son flexibles en el plano del eje longitudinal del 

25. tubo contenedor 41 y la cartela 43 es relativamente rígida
con respeoto al mismo. Las tres cartelas 42, 43 y 44 son ra 
dial y taagencialmente rígidas con respecto a la sección trnns

P00R
QUAUTY



versal circular ¿el tuba contenedor

Las Figuras 6, 7 y 2 ilustran el tapón extremo 50
en detalle. El tapón 50 es auhstaneislmente un cilindro ma­
cizo con un alojamiento 71 en forma de V practicado oblicua 
mente en un extremo y con una brida circular 7? en el ex­
tremo opuesto. ni alojamiento 71 en forma de V sotó practica^ 
do en el tapón 50 con un ángulo oblicuo 73 con respecto al 
eje longitudinal del tabón cilindrico. Una ranura 74 de 3ra 
naje se extiende longitudinalmente a lo largo de la perife­
ria del tapón 50 y un orificio central Longitudinal 75 se ex 
tiende longitudinalmente a través del centro del tapón y es 
tá Parcialmente roscado en 76, en el extremo que lleva la

oblicuo 91 en forma de V y radios 92 de bloqueo se ilustra 
en la Fig. 14. - - - -  - —  -

una cápsula 90 para muestras de vigilancia. La cápsula 30 
para muestras incluye un órgano tubular alargado y hueco 8? 
carraco por sus a tremoa por medio de acoplamientos extre­
mos 81 y 83. El acoplamiento extremo 01 es substaacialment* 
un tapón macizo cilindrico, escalonado eeeuencialmente en su 
diámetro, por un extremo, de modo que pueda acoplarse con 
seguridad en el órgano tubular 83. El extremo opuesto del 
acoplamiento extremo 1 contiene un alojamiento 84 en forma 
de V practicado en <1 tapón con un ángulo oblicuo con res-

brida.

Un mecanismo 90 de cierre eue tiene un resalte

La Figura 9 ilustra una realización preferida da



Como se ilustra en la Fig. 9 y. más partícularmen 
te, en las Figuras 10 y 11, el acoplamiento extremo 81 presen 
ta una cavidad central longitudinal 100 y un chivetero 101 

que proporcionan medios para acoplar amoviblemente una herró 
miente accionada a dir tanda (no ilustrada) para la introduc­
ción y la extracción de la oápsula pora muestras dentro del 
tubo contenedor. El vórtice de la V, como se observa mejor 
en la Figura 12, p-.-ede estar redondeado o, como se ilustra 
en la Figura 13, puede estar provisto de un alojamiento 102 

para impedir un contacto de cuchilla entre las piezas apa­
readas, descritas posteriormente. El acoplamiento extremo b? 
es tambión aubetancialmente un tapón cilindrico maciro que 
tiene un extremo escalonado en su diámetro, de modo que se 
acople con seguridad en el órgano tubular 82. %  extremo 
opuesto del acoplamiento extremo 33 está provisto de un re­
salte 85 en forma de V que recorre el diámetro del tapón con 
un ángulo oblicuo con respecto a un plano normal al eje Ion 
gitudinal de la cápsula. La forma del resalte 85 del acopla 
miento extremo 83 es complementaria de la forma del aloja­
miento 84 en V del acoplamiento extremo 81 y tambión del alo 
jMiento 71 en forma de V del tapón extremo 50. Por lo tan­
to, pueden apilarse, extremo contra extremo, cápsulas 3o pa 
ra muestras, como es ilustra en la Fig. 14, de modo que loe 
acoplamientos extremos contiguos de las cápsulas contiguas 
se acoplen entre si. ---------- - - —  ---------- —

En servicio, como ee ilustra en la Fig. 14, una

pacto al plano normal al ajo longitudinal da la cápsula. —

POOR
QUAUTY



cápsula %) Ja vigilancia se"carga en un tubo contenedor 41 
de vigilancia con el acoplamiento extreno 33 orientado ha­
cia ol extremo inferior la la cápsula. 131 acoplamiento ex­
tremo 33 de la primera cápsula introducida on el tubo ae 
acopla con el alojamiento 71 en forma de V del tapón extra 
:ao inferior 50. Las otras cápsulas de vigilancia se cargan 
de manera similar por la longitud del tubo contenedor de mg 
do tal que los acoplamientos extremos superiores y los aco­
plamientos extremos inferiores de loa tubos que quedan con­
tiguos el uno sobre el otro queden en se acoplen entre si. 
Los medios 92 de bloqueo del mecanismo 90 do cierra acoplen 
el tubo contenedor 41 al resalta 49 y se acoplan, por medio 
del resalta 91 con al alojamiento 84 del acoplamiento extra 
mo 31 de la cápsula más alta de vigilancia. El mecanismo 
90 de cierre es cargado axialoenta para colocar las cápsu­
las 80 para muestras a compresión y el tubo contenedor 41 
a tracción mediante el ejercioio de presiones de soporte 
opuestas sobre el tubo y las cápsulas, por medio de una pa­
lanca, un tomillo, una leva u otro tipo da acoplamiento con 
la pared del tubo. El mecanismo 90 de cierre puede ser del 
tipo descrito y reivindicado en otra, literatura de patentes 
perteneciente al solicitante de la presente. La interacción 
de las formas en V interacopladas de la cápsula para mues­
tras y de los acoplamientos entre si, el tapón extremo del 
tubo contenedor y el mecanismo de cargado originan una ouña 
de doble acción que impide loa movimientos laterales en las 
direcciones distintas de a lo largo del vórtice de la V pe 
ro que acuña loa lados de los componentes interacopladoe



contra la pared la la cartela en loa extremes del vértice 
de la V.

Las carteas 48. *̂3 y 44 qua eoportan el tubo con 
tenedor 41 pueden acoplarse, como ee ilustra en la ?ig. 1, 
al blindaje térmico 31. sin embargo, debe enten1eree que el 
conjunto demuestras revelado aquí no esté limitado al acopla 
miento al blindaje térmico de un reactor nuclear. Lee carte­
la* 42 y 44 de aoporte por loe extremos, como se ha* indica­
do anteriormente, eon eetruoturalmente rígidas en el senti­
do radial y tangencial con respecto a la aección transversal 
circular del tubo contenedor pero son relativamente flexibles 
en el plano longitudinal del tubo contenedor. La cartelacen­
tral 43, que esté situada aubetanolalaente en el centro del 
tubo, es estructuralmente rígida en todas las direcciones.
La característica de rigidez ortotrdpica de esta disposi­
ción de soporte esté destinada a proporcionar retención con 
tra las cargas de arrastre, de levantamiento y de empuje pje 
ro a absorber la dilatación térmica del blindaje térmico sin 
transmitir correspondientes deformaciones al conjunto ce tu 
bos contenedores. Aunque en la realización preferida se ilus 
tran tres cartelas, podría añadirse un número mayor de car­
telas flexibles para soportar el tubo contenedor, siempre 
que fuera compatible con las consideraciones de retención y 
térmioaa descritas. Las cartelas pueden fijarse de forma rí 
gida al blindaje térmico o a otras partes del reactor cor 
medio de pomos que atraviesan los orificios para pernos le 
las bridas de las patas ¿e soporte, por soldadura o por otros



medios bien conocidos 4̂

En la realización preferida de la invención, lea 
órganos tubulares huecos &2 de las cápsulas 80 para nues­
tras q m  realmente alojan las muestras de materiales del 
reactor coinciden con un segmento tubular perforado 33 ó 34 

del tubo contenedor y están circunscritos por el mismo y 
los acoplamientos extremos 81 y 33 están circunscritos y se 
apoyan contra loe Órganos cilindricos 45 ó 60 de las carte­
las 42, 43 y 44. El segmento tubular superior circunscribe 
y aloja parte del mecanismo 90 de cierre. Aunque la reali­
zación ilustrada está adaptada para alojar dos cápsulas 30 
para muestras, como se ilustra en la Figura 14, debe enten­
derse que el conjunto de muestras revelado y reivindicado 
aquí no está limitado a alio. - - - - - - - - - - - - - -

El refrigerante del reactor entra y sale lateral­
mente del tubo contenedor 41 a traváa de las perforaciones 
51 practicadas en la pared del tubo contenedor. - - - - -

La hendidura 74 de drenaje del tapón extramo infe 
rior 50 proporciona medios para drenar el refrigerante del 
reactor que contiene contaminantes radioactivos al sacar el 
tubo contenedor del reactor. La rosca 76 del extremo infe­
rior del tapón extremo proporciona medios para acoplar una 
herramienta de manipulación. - - - - - - - - - - - - - - -

Resultará evidente pera los entendidos en la tájs 
nica que pueden efectuarse cambios, por ejemplo en la orien
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taeiór: las cápsulas y en la forma del tapón extreno y del 
mecanismo de cierre y en el número de c&osulas para nuestras 
y de cartelas flexibles, sin salir del espíritu de la inven­
ción revelado aquí o del alcance de protección reivindicad!.

Así, si tapón extremo, por ejemplo, podría formar 
se de nodo que incluyera ,;n resalte en forma de V en ver de 
un alojamiento y los medios le cierre podrían igualmente for 
maree de nodo que incluyeran un alojamiento en forma da V en 
ves de un resalte en forma de V. - - - - - - - - - - - - -

A loe efectos consiguientes as declaran de novadai 
y propiedad para 3apa8a, sus territorios y plazas 3e sooera- 
nia, las reivindicaciones que siguen. ------------ ------

\i\\\\
\

\
\\

\
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1 Perfeccionamientos en los conjuntos de muestras 
de vigilancia de materiales, para alojar y soportar muestras 
de irradiación dentro de un reactor, caracterizados porque 

5. el conjunto comprende! un tubo contenedor alargado que tiene
perforaciones, un tapón extremo en un extremo del tubo cont& 
aedor, y medios de cierre en el extremo opuesto del tubo con 
tenedor; medica de soporte para acoplar el tubo contenedor 
con el reactor; una pluralidad de cápsulas alargadas para 

10. muestras, teniendo cada una acoplamientos extremos opuestos
que incluyen un alojamiento en forma de V en el extremo de 
loa acoplamientos extremos y un resalte en forma de V en el 
extremo del otro acoplamiento extremo; estando las cápsulas 
para muestras alojadas extremo contra extremo dentro del tu- 

15. bo contenedor y orientadas de modo tal que los acoplamientos
extremos de las cápsulas contiguas están acoplados; medios 
para acoplar el tapón extremo con el extremo de la cápsula 
contigua para muestras; medios para acoplar los medios de 
cierre con el extremo de la cápsula contigua para muestras; 

20. y medios para cargar axialmente los medios de cierre de modo
que las cápsulas para muestras queden retenidas. - - - - - -

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque el alojamiento en forma de V y el re­
salte en forma de V están practicados con un ángulo oblíouo 

25. con respecto al plano normal al eje longitudinal de la cáp-



3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 
caracterizado* porque loa medios para acoplar el tapón extr& 
mo coa el extremo de la cápsula contigua para muestras inclu 
yen un alojamiento en forma de V practicado en el tapón ex­
tremo y los medios para acoplar loa medios de cierre coi el 
extremo de la oápeula contigua para mueetraa incluyen un re- 
aalte en forma de V en los medios de cierre. - -- -- -- -

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 
caracterizados porque los medios para acoplar el tapón extre 
mo can el extremo de la cápsula contigua para mueetraa inclu 
yen un resalte en forma de V practicado en el tapón extremo 
y loe medios para acoplar los medios de cierre con el extre­
mo de la cápsula contigua para muestras incluyen un aloja­
miento en forma de V en loa medios de cierre. - - - - - - -

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque loa medios de soporte para acoplar el 
tubo contenedor con el reactor incluyen una cartela rígida y 
por lo menos una cartela axialmente flexible con respecto al 
plano longitudinal del tubo contenedor. - -- -- -- -- -

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación $, 
caracterismos porque la cartela axial mente rígida está aco­
plada centralmente al tubo contenedor alargado. - - - - —

aula para muestras. -  - -  - -  - -  -  —  -  -  -  - --------- -  -

7.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,
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caracterizados porque las perforaciones del tubo contenedor 
alargado están situadas a intervalos espaciados circunferen­
cial y longitudinalmente. - - - - - - - - - - - - - - - - -

8.- "PERFBCCIONASKSNBOS EN LOS CONJUNTOS 3B BMES- 
5. TRAS DE VIGILANCIA DE RATERIALES". - - - - ------ -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de veintiuna hojaa, foliadas y 
mecanografiadas por una sola de sus caras, y de seis láminas 
de dibujos que la ilustran.

A
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