
MiNtSTERtO DE tNDUSINA
K5BIM OC LA MtWKMOMOUSnML

ESPAÑA

Concedido el Rep'stro de a c u e t ^  ^  g
con loa datos Que fiaban en la pM*. 
santa descripción y segQn el 
tenido de !a Memoria adfanta.

(Ref. SE/cc/20439)

NUMÊ J
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DESCRIPCION

Este invento se refiere a un dispositivo 
para la filtración en corriente transversal, con ele­
mentos filtrantes discoideos que presentan una mem­
brana microporosa y que están apilados axilmente uno 
sobre otro y alojados dentro de una camisa tubular.

Las membranas de filtro de poros extrema­
damente finos que se emplean en la ultrafiltración y 
la ósmosis inversa exigen para su uso industrial pre­
siones altas y superficies grandes. Por consideracio­
nes constructivas y económicas existe pues el deseo 
de disponer dentro de una cámara de presión lo más 
compacta posible el mayor número posible de superfi­
cies filtrantes. Para evitar la obstrucción de los 
poros, y respectivamente la polarización de la sal, 
el líquido que se ha de filtrar se hace pasar con 
gran velocidad de corriente, es decir, er. estado 
turbulento, paralelamente a la superficie de la mem­
brana, con el fin de que las partículas suspendidas, 
de tamaño coloidal hasta molecular, se alejen siempre 
de la membrana. En esta filtración, llamada de corriente 
transversal, el líquido se hace pasar de ordinario 
varias veces en circuito junto a las membranas de 
filtro hasta que llega a un límite determinado de 
concentración.
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Para la filtración en corriente trans­
versal se emplean por lo general elementos filtrantes 
tubulares, los cuales tienen la ventaja de presentar 
una caída baja de presión, pero disponen de escasa 

5* superficie filtrante por unidad. Además, la construc­
ción de membranas tubulares con diámetro uniforme de 
los poros resulta muy difícil y el empleo de presiones 
altas exige gran resistencia de las paredes de los 
elementos filtrantes, aparte de que el surtido de 

10. ' materiales es limitado.

Se ha propuesto por tanto el empleo de 
elementos filtrantes discoideos para la filtración 
en corriente transversal. En las patentes norteameri­
canas 3.456.805 y 3.398.833 los elementos filtrantes 

15. están dispuestos en forma de una junta laberíntica,
de modo que el medio que se ha de filtrar corra en 
toi°r*o a los diversos elementos filtrantes y experi­
mente en cada uno de ellos una conversión de 180'.
Sin embargo, la caída de presión es así muy grande 

20. ^ ^  rendimiento no resulta muy alto, porque decrece
de paquete filtrante a paquete filtrante. Por la 
patente francesa 2.153.334 se conoce un paquete fil­
trante que presenta elementos filtrantes dicoideos 
que comunican con un árbol hueco giratorio. El líquido 

25* turbio llega desde arriba al paquete filtrante y el
fíltF3do se recoge dentro del árbol hueco central 
mientras la turbidez concentrada sale por una descarga 
debajo. Pero este dispositivo es de construcción cara, 
particularmente por los problemas que plantea la es- 
tanqueización del árbol hueco giratorio.



Misión de este invento es proporcionar 
un dispositivo que presente alto grado de eficacia, 
especialmente en la filtración de líquidos, y que 
tenga una construcción sencilla y, por tanto, eco­
nómica .

El problema se resuelve con un disposi­
tivo caracterizado por tener los elementos filtran­
tes discoideos situados concéntricamente en torno 
a un tubo colector del filtrado y por contar con un 
tubo de alimentación y un tubo de desagüe, por lo 
menos, tendidos paralelamente al tubo colector del 
filtrado y dotados cada uno de una abertura por lo 
menos por elemento filtrante, todo ello de modo que 
la materia que se haya de filtrar sea alimentada por 
el tubo de alimentación tangencialmente y en conexión 
paralela para que siga sobre los elementos filtrantes 
un curso en espiral.

A continuación se explica el invento con 
más detalle haciendo referencia al dibujo adjunto de 
un ejemplo de realización. Las figuras muestran:

Fig. 1: En sección, un dispositivo conforme al 
invento.

Fig. 2: El dispositivo abierto, en vista por 
encima.

Fig. 3: Una ampliación de un segmento de la 
figura 1.

Fig. 4: Otra ampliación de un segmento de la 
figura 1.
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Fig. 5: Esquemáticamente y sin ajustarse a
escala, la estructura de un elemento 
filtrante.

Fig. 6: Esquemáticamente, el curso de la corriente 
del líquido que se filtra.

En la figura 1 se reconocen la camisa 
tubular 1 y las dos tapas 2 y 3, los elementos fil­
trantes discoideos 4, el tubo central 5 colector del 

el tubo alimentador 6 colocado cerca del 
centro y el tubo de desagüe 7 colocado en la peri— 
feria. El tubo alimentador 6 situado centralmente 
presenta aberturas 8 relativamente pequeñas, dispues­
tas entre los elementos filtrantes 4, mientras que 
las aberturas 9 del tubo de desagüe, igualmente dis­
puestas entre los elementos filtrantes 4, son mayores 
que las aberturas 8 del tubo alimentador. El líquido 
que se ha de filtrar sale, como se indica en la figura 
6, tangencialmente de las aberturas del tubo alimen­
tador 6, entra en rotación y corre en espiral sobre 
la superficie del elemento filtrante 4 hacia la aber­
tura 9 del tubo de desagüe 7. Con ello, una parte 
penetra por el filtro transversalmente respecto a 
la dirección de la corriente y el filtrado llega al 
tubo colector 5, donde es descargado. A causa de las 
presiones parcialmente altas que se emplean, superiores 
a 50 bares, es indispensable que la construcción de los 
elementos filtrantes sea estable y resistente a la pre-
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sión. El elemento filtrante discoideo 4 está consti­
tuido fundamentalmente, como se desprende en parti­
cular de las figuras 3 a 5, por tres capas, que son: 
la parte central 10, de unos 2 mm de espesor en el 
ejemplo expuesto, hecha de plástico o de metal; una 
capa 11 aplicada a ambos lados, de 1 mr aproximada­
mente de espesor y hecha de un plástico, por ejemplo 
de polietileno, con luz de poros de 40 pm aproxima­
damente; y una membrana microporosa 12, aplicada a 
cada una de estas capas de plástico poroso y que 
tiene luz de poros de 1 a 100 nin? por ejemplo. La 
fabricación de tales membranas con luz de poros muy 
pequeña está descrita en la solicitud de patente 
471.714, de la misma firma solicitante. Para recoger 
el filtrado y dirigirlo hacia el tubo colector central 
5 se hallan en la parte central 11 unos canales 13 
que, como se indica en la figura 2, pueden presentar 
sección tranversal rectangular y están dispuestos en 
escaques, o sea a modo de tablero de ajedrez, tanto 
en uno como en otro lado de la parte central. De los 
canales 13 el filtrado llega a una canaleta colectora 
14 circulante y de ahí, por aberturas 16, al tubo co­
lector de filtrado de los elementos filtrantes 4. Tanto 
el borde externo como la lumbrera para el tubo alimen- 
tador o respectivamente el tubo de desagüe están im­
permeabilizados por un anillo de cierre 17, externo, 
y dos anillos de cierre 18 y 19, internos; estos anillos

25
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están soldados a los elementos filtrantes o unidos 
a ellos por medio de un adhesivo sintético apropiado. 
Entre los elementos filtrantes se hallan distancia- 
dores 20 que están unidos a los elementos filtrantes 
de manera impermeabilizante.

Según este ejemplo, por medio de una 
instalación que aquí no está representada se pone 
el liquido bajo presión, por ejemplo a 50 bares, y 
se le alimenta tangencialmente por el tubo alimen- 
tador 6 o respectivamente sus aberturas 8, como se 
indica en la figura 6 con las flechas 21. Este dis­
positivo actúa pues por el principio llamado "del 
ciclón". Sin embargo, este principio del ciclón 
actúa también a la inversa, es decir, se puede usar 
igualmente bien el tubo periférico 7 como tubo alimen- 
tador, con las aberturas correspondientemente más 
pequeñas, y el tubo central 6 como tubo de desagüe, 
con las aberturas correspondientemente más grandes.
En el caso de que el líquido que se ha de filtrar sea 
alimentado tangencialmente desde el tubo periférico, 
se establece un curso en espiral que es semejante al 
del primer ejemplo. Puede ser entonces ventajoso, 
según la naturaleza del liquido que se filtre, disponer 
varios tubos alimentadores y respectivamente varios 
tubos de desagüe. Los canales establecidos en ambos 
lados de la parte central pueden también estar confi­
gurados en V o de otro modo y no es estrictamente ne­
cesario que se dispongan como tablero de ajedrez.
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Según la naturaleza del líquido que se 
filtre o si el filtrado o el concentrado constituye 
el producto final deseado, se deja circular el lí­
quido en circuito en un dispositivo hasta que se 
ha obtenido la cantidad deseada de filtrado o con- 
densado, o bien se conectan en serie cierto número 
de tales dispositivos, lo cual es posible sin más 
por la pequenez de la caída de presión en este dis­
positivo. La pequeña caída de presión hace posible 

1 0 . una reducción importante de la energía necesaria
para la filtración, por lo que tales dispositivos 
resultan también utilizables para desalar el agua 
del mar, especialmente.

La camisa tubular 1 se construye más con- 
1 5 . venientemente de acero, para resistir la gran presión

que reina dentro del dispositivo, y es ventajoso re­
vestir esta camisa de una capa de plástico, a lo 
menos por dentro.

El dispositivo que aquí se ha descrito 
2 0 . es apto no sólo para la filtración de líquidos, sino

también para el tratamiento de materias gaseosas, 
como en el enriquecimiento de gases de viscosidad 
baja.

N 0 T ^

Descrito el objeto del presente invento, se 
25. declaran nuevas y de propia invención las siguientes
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5.

10.

15.

20.

25.

1. Perfeccionamientos en dispositivos pa­
ra la filtración en corriente transversal, con ele­
mentos filtrantes discoideos que presentan una mem­
brana microporosa y que están apilados axilmente uno 
sobre otro y alojados dentro de una camisa tubular, 
carecterizadosen que los elementos filtrantes discoideos 
(4) están situados concéntricamente en torno a un tubo 
colector (5) del filtrado y en que el dispositivo cuen­
ta por lo menos con un tubo allmentador y otro de de­
sagüe (6 y 7) tendidos paralelamente al tubo colec­
tor del filtrado y dotados de una abertura (8 y res­
pectivamente 9) por lo menos para cada elemento fil­
trante (4), todo ello de modo que la substancia que se 
filtra sea alimentada por el tubo alimentado!- (6) tan­
gencialmente y en conexión paralela para que la subs­
tancia siga sobre los elementos filtrantes (4) un cur­
so en espiral.

2. Perfeccionamientos, según la reivindica­
ción 1, caracterizadosen que el elemento filtrante (4) 
presenta una parte centrsl [10) con canales do desagüe 
(13) dispuestos en ambos lados y una capa (11) de 
plástico poroso sobrepuesta en ambos lados, a la que 
está aplicada la membrana microporosa (12).

3. Perfeccionamientos) según la reivindicación 
1, caracterizados en que los canales de desagüe (13)
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están formados en artesa y dispuestos a modo de ta-

€  .

blero de ajedrez.

4. Perfeccionamientos según la reivindi-

, y * cación 2) caracterizados en que la capa (11) de

. 4

.-.'4

plástico poroso tiene una luz de poros de 40 .̂m
aproximadamente.

Vf
í'-'1-4'-

10.

5* Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 1, caracterizados en que el elemento filtran­
te (4) presenta una canaleta colectora circulante (14) 
que por medio de un tubo de unión (15) comunica con una 
abertura (16) del tubo colector (5) del filtrado.

15.

f -

20.

25

6. Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 1, caracterizados en que el tibo alimentador 
(ó) está dispuesto junto al tubo colector.(5) del 
filtrado y el tubo de desagüe (7) está dispuesto en el 
borde externo de los elementos filtrantes (4) y en que 
las aberturas (9) del tubo de desagüe establecidas en­
tre los elementos filtrantes son mayores que las del 
tubo alimentador (ó).

7- Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 1, caracterizados en que el tubo alimentador está 
dispuesto junto al borde externo de los elementos fil­
trantes y el tubo de desagüe está dispuesto junto al 
tubo colector del filtrado y en que les aberturas del 
tubo de desagüe establecidas entre los elementos 
filtrantes son mayores que las del  ̂ubo alimentado:.-.

8. Perfeccionamientos en dispositivos para
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la filtración en corriente transversal.

Según se describe y rei'/indica en la presente 
memoria descriptiva que consta de 11 hojas foliadas 
y escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, a ^  MV. 1978

H ""*! JESUS HCAZO
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