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. : DESCRIPCION
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Este invento se refiere a un dispositivo
. . : para la filtracibén en corriente transversal, con ele-
| mentos filtrantes discoideos cue presentan una mem-
brana microporosa y que estin apilados axilmente unb 

Se sobre otro y alojados dentro de una camisa tubular.

Las membranas de filtro de poros extrema-
damente finosrque se emplean en la ultrafiltracibén y
la dsmosis inversa exigen para éu uso iﬁdustrial pre-
siones altas vy superficies grandes. Por consideracio-
10, nes constructivas y econdmicas existe pues el deseo

de disponer dentro de una cémara de presidn lo mis

compacta posible el mayor nfimero posible de superfi-

cies filtrantes. Para evitar la obstruccién de los
poros, y respectivamente la polarizacién de la sal,

15, el ligquido que se ha de filtrar se hace pasar con

- gran velocidad de corriente, es decir, er. estado

turbulento, paralelamente a la superficie de la mem-.
brana, con el fin de gue las particulasrsuspendidas;
de tamafio coloidal hasta molecular, se alejen siempre.

20, de la membrana. En esta filtracibén, llamada de corriente
transversal, el licuido se hace pasar de ordinario
varias veces en circﬁito junto a las mémbranas de
filtro hasta que llega a un limite determinado de

concentracidn.
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Para la filtracién en corriente trans-
versal se emplean por lo general elementos filtrantes
tubulares, los cuales tienen la ventaja de presentar
una caida baja de presién, pero disponen de escasa
superficie filtrante por unidad. Adem&s, la construc-
cién de membranas tubulares con didmetro uniforme de
los poros resulta muy diffcil Y el empleo de presiones
altas exige gran resistencia de las paredes de los
elementos filtrantes, aparte de que el surtido de

materiales es limitado.

Se ha propuesto por tanto el empleo de
elementos filtrantes discoideos para la filtracién
en corriente transversal. En las patentes norteameri-
canas 3.456.805 y 3.398.833 los elementos filtrantes
estén diépuestos en forma de una junta laberintica,
de modo que el medio gue se ha de filtrar corra en
torno a los diversos elementos filtrantes Yy experi-
mente en cada uno de ellos una conversisn de 180°.
Sin embargo, la calida de presifn es asft muy grande
Y el rendimiento no resulta muy alto, porque decrece
de paquete filtrante a paguete filtrante. Por la
patente francesa 2.153.334 se conoce un pagquete fil-
trante que preserta elementos filtrantes dicoideos
que comunican con un &rbol hueco giratorio. E1 licuido
turbioc llega desde arriba al paquete filtrante y el
filtrado se recoge dentro del &rhol hﬁeco central
mientras.la turbidez concentrada rale por una descarga
debajo. Pero este dispositivo es de construccifn cara,
particularmente por los problemas que plantea la eg-

tanqueizacidén del &rbol hueco giratorio.
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Misién dé este invento es prqporcionar
un dispositivo que presente alto grado de eficacia,
especiélmente en la filtracidn de liquidos, y que
tenga una construccidén sencilla y, por tanto, eco-
némica.

El problema se resuelve con un disposi-r
tivo caracterizado por tener los elementos filtran-
tes discoideos situados concéntricamente en torno
a un tubo colector del filtrado y por contar con un
tubo de alimentacibdn v un tubo de deéagﬁe, por'lo
menos, tendidos paralelamente al tubo coiector del
filtrado y dotados cada uno de una abertura por lo
menos por elemento filtrante, todo ello de modo que
la materia que se haya de filtrar sea alimentada por
el tubo de alimentacién tangencialmente y en conexzién
paralela para que siga sobre los elementos filtrantes

un curso en espiral.

A continuacidn se explica el invento con
m&s detalle haciendo referencia al dibujo a&junto de

un ejemplo de realizacidn. Las figuras muestran:

Fig. 1: En seccién, un dispositivo conforme al

invento.

Fig. 2: El dispositivo abierto, en vista por

encima.

Fig. 3: Una ampliacién de un segmento de la

figura. 1.

Fig. 4: Otra ampliacién de un segmen%o de la

figura 1.
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Fig. 5: Esquemiticamente y sin ajustarse a
escala, la estructura de un elemento

filtrante.

Fig. 6: Esquemdticamente, el curso de la corriente

del liquido que se filtra.

En la figura 1 se reconocen la camisa
tubular 1 y las dos tapas 2 y 3, los elementos £il-
trantes discoideos 4, el tuho central 5 colector del
filtrado, el tubo alimentador € colocado cerca del
centro y el tubo de desagtlie 7 colocado en la peri-
feria. El tubo alimentador 6 situado centralmente
presenta aberturas 8 relativamente pequefias, dispues-
tas entre los elementos filtrantes 4, mientras que
las aberturas 9 del tubo de desaglie, igualmente dis-
puestas entre los elementos filtrantes 4, son mayores
que las aberturas 8 del tubo alimentador. E1 liguido
que se ha de filtrar sale, como se indica en la figura
6, tangencialmente de las aberturas del tubo alimen-
tador 6, entra en rotacifn Y corre en espiral sobre
la superficie del elemento filtrante 4 hacia la aber-
tura 9 del tubo de desagfle 7. Con ello, una parte
penetra por el filtro transversalmente respecto a
la direccibn de la corriente y el filtrado llega al
tubo colector 5, donde es descargado. A causa de las
presiones parcialmente altas que se emplean, superiores
a 50 bares, es indispensable que la construccifn de los

elementos filtrantes sea estable Y resistente a la pre-
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sidn. El elemento filtrante discoideo 4 estd consti-
tufdo fundamentalmente, como se desprende en parti-
cular de las figuras 3 a 5, por tres capas, que soﬁ:
la parte central 10, de unos 2 mm de espesor enrelr
ejemplo expuesto, hecharde pladstico o de metal; una
capa 11 aplicada a ambos lados, de 1 mr'aproximada—
mente de espesor y hecha de un pléstico, por ejemplo
de polietileno, con luz de porbs de 40 pm aproxima-
damente; y una membrana microporosa 12, aplicada a
cada una de estas capas de plastico POroso y que
tiene luz de poros de i a 100 nm, por ejemplo; La
fabricacién de tales membranas con luz de poros muy
pequefa estd descrita en la solicitud de patente
471.714, de la misma firma solicitante. Para recoger
el filtrado y dirigirlo hacia el tubo colector éentral
5 se hallan en la parte central 11 unos canales 13
que, como se indica en la figura 2, pueden presentar
seccidn tranversal rectangular yresgén dispuestos en
escaques, O sea a modo de tableroc de éjedrez, tanto
en uno comoren otro lado de la parte centrai. De los

canales 13 el filtrado llega a una canaleta colectora

- 14 circulante y de ahi, por aberturas 16, al tubo co-

lector de filtrado de los elementos filtrantes 4. Tantd
el borde externo como la lumbrera para el tubo éiimen-
tador o respectivamenté el tubo de desaglie estén im-
permeabilizados por un anillo de cierre 17, externo,

y dos anillos de cierre 18 v 19, internns; estos anillos
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estin soldados a los elementos filtrantes o unidos

a ellos por medio de un adhesivo sinté&tico apropiado,
Entre los elementos filtrantes se hallan distancia-
dores 20 que estln unidos a los elementos filtrantes

de manera impermeabilizante.

Seglin este ejemplo, por medio de una
instalacidn que aqui no est§ representada se pone
el liquido bajo presién, por ejemplo a 50 bares, y
se le alimenta tangencialmente por el tubc alimen-
tador 6 o respectivamente sus aberturas 8, como se
indica en la figura 6 con las flechas 21. Este dis-
positivo act@ia pues por el principio llamado "del
ciclén". éin embargo, este principio del ciclén
actia también a la inversa, es decir, se puede usar
igualmente bien el tubo periférico 7 como tubo alimen-
tador, con las aberturas correspondientemente m&s
pequefias, y el tubo central 6 como tubo de desagtie,
con las aberturas correspondientemente mis grandes.
En el caso de que el liquido que se ha de filtrar sea
alimentado tangencialmente desde el tubo periférico,
se establece un curso en espiral que es semejante al

del primer ejemplo. Puede ser entonces ventajoso,

seglin la naturaleza del lfiquido que se filtre, disponer

varios tubos alimentadores y respectivamente varios
tubos de desaglle. Los canales establecidos en ambos
lados de la parte central pueden tambidn estar confi-
gurados en V o de otro modo y no es estrictamente ne-

cesario que se dispongan como tablero dec ajedrez.



?ié' , Segfin la naturaleza del liquido que se
filtre o si el filtrado o el concentrade conétituye
.;J K ' 7 el producto final deseado, se deja circular el 1i-
2 ' quido en circuito en un dispositivo hasﬁa que se
e 5. ha obtenido la cantidad deseada de filtrado o con-

densado, o bien se conectan en serie cierto nfimero

de tales dispositivos, lo cual es posible sin més

por la pequefez de la caida de presidn en este dis-

A e T T

- ' positivo. La pequena calida de presidn nace posible

L ave e

10 una reduccidn importante de la energia necesaria

para la filtracidn, por lo que tales dispositivos

resultan tambié&n utilizables para desalar el agua

del mar, especialmente.

La camisa tubular 1 se construye mis con-
15. venientemente de acero, para resistir la gran presidn
que reina dentro del dispositivo, y es ventajoso re--

L vestir esta camisa de una capa de plédstico, a lo

menos por dentro.

El dispositiVorque aqui se ha descrito
20, es apto no s8lo para la filtracién de liquidos, sino
también para el tratamiento de materias gaseosas,
como en el enriquecimiento de gases de viscosidad
baja.

KOT:¢

Descrito el objeto del presente invento, re

25 declaran nuevas y de propla invencié:«. las giguaientes
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reivindiceaciones:

1. Perfeccionamientos en dispositivos pa-
ra la filtracidn en corviente transversal, con ele-
mentos filtrantes discoideos gue presentan una men~
brana microporosa y que estén apilados axilmente uno
sobre otro y alojadog dentro de una camies tubular,
caracterizadogen que los elementos filtrantes discoldeos
(4) estdn situados concéntricamente en torno & un tubo
colector (5) del filtrado y en que el dispositivo cuen-
ta por lo menos con un tubo 2limentador y otro de de-~
sagie (6 y 7) tendidos paralelamente 2l tubo colec—
tor'del filtrado y dotados de una arertura (& y res-—
pectivamente 9) por lo menos para czda elemento fil=-
trante (4), todo ello de modo que la substancia que se
filtra sea alimentada por el tubo alimentadqr (6) tan—
gencialmente y en conexidn paralela pare gue la suba-
tancia siga sobre los elementos filtrantes (4) un cur-

80 en espiral.

2. Perfeccionamisntos, zeazin 1la reivindica-
cidn 1, caracterizadogen 7ue 2l elemento filtrante (4)
presenta una parte centr:l [10) con canales dec desagiie
(13) dispuestos en emboz lados y una capa (11) de '
plédstico poroso sobrepuesta en ambos lados, a la que

estd aplicada 1a membrana microporosa (12).

I [4
3. Perfeccionamientos, segun la reivindicacion

1, caracterizados en que los canales de desagie (13)



’ . .
estan formados en artesa y dispueztos 2 modo de ta-

blero de ajedrez.

4. Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 2, caracterizados en que 1la capa (11) de
’ . . '
5e plastico poroso tiene unz luz de poros de 40 p

aproximadamentee.

~ . . s . M .
5. Perfeccionamizntos segun la reivindi-
cacign 1, caracterizados =n gue el elemento filtran-

te (4) presenta una canaleta colsctara circulante (14)

10« : que por medio de un tubo de union (15} comunica con una

abertura (156) del tubo colzctor (5) del filirado.

6. Perfeccionamientos segin la reivindi-
L . s .
cacion 1, caracterizados en gue el t1bo alimentador

(3) estd dispuesto junto al tubo colecsor. (3) del

15 filtrado y el tubo de desagie (7) estd dispuesto en el
. ' borde externo de los elemsntos filtrantes (4) y en gue

las aberturas (2) del tubo de desaglie esiablecidas en—
N 14

tre los elementoz filtrantes son mayores gue las del

tube alimentedor (3).

. . ’ - . .
20 T. Perfeczclonamiazntes gegun la reivindica-

.’ R P i
cion 1, caracterizados en qus el tuho alimentador eat

AN

dispuesto junto al borde externo de los elementos fil-

trantes y el tubo de desagie 35’8 dispuesto junto al

tubo colector del filtrado y en que lss aberturas d=l

Ww

25. tubo de desaglie establecidas anire los elemerbos

filtrantes son mayores que las del *ubo alimentado:i’s

8. Perfeccionamisntos en dispositivos para
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la filtracidn en corriente traasverzal.

Seg&n gse describe y reivindica an la presente
memoria descriptiva yue conszta de 11 hojas feliadas

. Id
Y escritas a magquina por una sola cara.

¥adrid, a 30 Nov. 1978
Pelo J‘AIME ISERN

Frmede: JESUS PICAZO
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