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MEMCRTA® DESCRIPTIVA

La presente invencidn se reficrs a un disposi-

I

tivo de mando de un motor eiéctrico de corriente continua
de excitacidn separada peor imenes permanentes, que Come-
5a prende un puente rectificador para la alimentacién de
corriente contfnua al mobory, un conjunto de regulacién
que comprende un triac en el ramal de corriente alterna
del rectificador; estando determinado el fngulo de cebado
del triac por un condensador conectado en serie con una
710. red de resistencias. 7

Los dispositivos de esta ciase son bien conocidos
y son particularmente utilizados para el mando del motor
de una miquina de coser eléctrica.

Resulta frecuenteméhte interesante preﬁerruna

15. mAquina de coser que pueda ser conectada a redes de ali-
mentacidn de diferentes voltajes. Para tal fin se prevé
generalmente un conmutador de tensidn manual accionado
por el usuario, Este motor actia Jirectamente sobre los
bobinados fijos del motor, o sobre log arrollamientos del

20, transformador o también comecta ura resistencia, eventual-
mente en serie con un diodo, en serie con el motor,

Una disposicidén de esta clase, sin embargo,
presenta el inconveniente de un olvido de conmutacién que
puedc acarrear un deterioro del motor, incluso del regula-

25. dor de velocidad, '

La presente invenciln tiene por objeto eliminar
los riesgos anteriormente citados.’

' El dispositive de mandc segin la invencibn se
caracteriza por comprender medios para limitar la energia

30. suninistrada al motor en funcidn de la tensién de alimenta-

cidn en el ramal de corriente alterana del puente rec~
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tifica&;r,uactuando eébos medios sobre el angulo de ce-
bado del triac cuando la citada tensibn »ebasa un valor
predeterminado.
El plano adjunto representa, a titulo de ejemplo,
5 un esquema eléctrico del dispositive segfin la invencibn,
ta figura 1 representa este esquema eléctrico.
La figura 2 es un diagrama de la tensién en los
bornes del condensador C4.
El dispositivo de mando descrito se aplica a un
lo. motor de miquina de coser gue puede ser alimentado con
110 V o con 220 V,
Partiendo de los bornes de alimentacién R y X conec~
tados con la red, se alimenta el cirvuito de una limpara
de alumbrado L en serie con un interruptor IL' Este cir-
15. cuito es independiente del circuito de mando del motor
M, de excitacibén separada por medio de imanes permanentes
que funciona con corriente continua. Este motor M esti conec-
tado por los bornes 4 y 5 a los dos bornes de salida, el
uno Kl negativo, el otro KZ positivo, de un rectificador
3 y D4.

Una de las entradas de corriente alterna J de

290, de puente que comprende cuatiro diodos Dl, Dz, D

este rectificador esti conectado con el borne N por medio
de un interruptor IM con lfmpara testigo incorporada, y de
una bobina antiparasitaria Ll' La otra entrada F esti co-

25. nectada con el borne R por medio de un triac T y de una

T resistencia RZ' El electrodo de mando del triac T esté
conectado por medio de un diac D a un borne H de un con-
densador C4, el otro borne del cual esti conectado con el
borne F del rectificador,

30. Un diodo D6 y una resistencia R4, en serie con el

diodo D6 estin conectados en paralelo con el condenszdor
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El potencial aplicado al borne H est4 determinado
por el condensador C4 v por la red RT de resistencias,

Esta red comprende, cuando un interruptor 53
esti cerrado, partiendo del borne H; una resistencia ajus— . -
table Tr de compensacién de las tolerancias de los compo-
nentes, una resistencia variable Rv en péralelo con la.

citada resistencia 'I‘r y el cursor de la cual es accesible

_desde el exterior de la miquina de coser, una resistencia

R5 residual de limitacibn de la corriente de mando, en serie
con las resistencias Tr y Rv’ seguido de cuatro resise 7
tencias Rlo, R9’ R8 Yy R7, en serie, formando un reostgto

¥ presentando unos bornes de contacto P7, P6, PS’ P4 Yy P3.
Estos bornes estin dispuestos de modo a ser puesto uno

ﬁras otro en contacto con una bérra B desplazable bajo 1la
accibn de los elementos neumfticos P y A de mando de la
velocidad del motor.

El borne P,_ puede ser conectado por medio de 1la

3

barra B y del borne'P1 con el borne de la red R, E1l hor-

ne P2 conectado con el borne de la red R por medio de

la resistencia R2 ests dispuesto de modo a ser pucsto

en contacto con la barra B cuando 8asta, despuds del co-

mienzo de su desplazamiento, se ha puesto ya en contacto
con el borne Pl’ los bornes P2 a P7 siendo contactados
sucesivamente en un orden decreciente de la resistencia
total RT, invirtiéndose naturalmente este orden cuando
la barra B vuelﬁe a2 su posicidn de repoéo representada

en el plano,

El circuito de mando comprende adem8s un diodo DS

en serie con una resistensia R, conectada entre el borne H

3
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¥y el borne positivo kz del ;eéﬁificadb;, el &nodo del
diodo D_ estando conectado con el borne H,

5

En paralelo con el intoerruptor IM esti conec~

tado un circuito 11A de conmutacién de tensibén. Este cir-

cuito comprende en serie un diode D, una bobi:.a de relé

7

RL’ una resistencia ajustable Trb ¥y una resistancia Rlz:
Un condensador Cé conectado en paralelo con la bobina
de relé RL asegura una cantidad adecuada de ondulacibn
a la corriente de excitacidén del relé,

La resistencia ajustable Trb permite ajustar
con exactitud el umbral de conmutacidén del reléd, siendo

susceptible esta resistencia de ser cortocircuitada por

un interruptor S. cuando el reld ha conmutado,

1

Este relé R, acciona igualmente el interrup~

L
tor S, que, cuando est& ahierto, hace conectar en serie

3

con la resistencia RT una resistencia suplementaria
ajustable Ra ¥ una resistencia Rll’ un diodo D8 estando
conrctado en paralelo con esta @ltima,.

El relé R, acciona ademfs un interruptor S, que,
cuando estf cerrado, cortocircuita una resistencia R17
en serie con el motor M,

El circuito comprende ademfs un cierto némero
de elementos antiparasitarios, tales como un filtro en 17
que incluye la bobina L1 en serie en la red de alimen-
tacién N y dos capacidades C3 v C1 conectadas respectiva-
mente conllos dos extremos de la bobina L1 y en el otro
borne de la red D, una capacidad C2 antiparasitaria esg=-
tando ademfis conectada entre este bornme R y la masa del
motor. Inductancias de alta frecuencia Lz y L3 estin
previstas en las lfneas de alimentacidn del motor.

Un circuito RC, que comprende una resistencia
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R.6 en serie con un condensador CS, esté conectada en para=~
lelo con el triac T, entre otras cosas, para proteger a
este Gltimo contra sobretensiones durante su funciona~
miento, 7
5 Una resistencia Rl esté conectada entre los
bornes R y H para asegurar la descarga de los qondensa~
dores C1 y C3 cuando el enchufe es extrafdo de la caja der,
eachufe,
A continuacién se describe el fﬁncionamiento;'r

10. Se supone que la mfiquina de coser esti preparada
para ser utilizade, con el interruptor IM Cerrado? La
miquina esti alimentada con 110 V, los interruptores

S2 y 83 estén cerrados y el interrupﬁor 8, est8 abierto,

la tensibdn no es suficiente para hacer coimutar el relé
15, RL.'Mientras el vcvario no apoya sobre el elementé de mando
P, la barra B estf en la posicién representada en la figura 1
¥y ios bornes Pl a P7 estin libres. El circuito de mando
del triac estf abierto, ,
Asi que el usuario éprieta elreleménﬁo,de nando P,
20. la barra B se desplaza y ss pone en contacto con el borne
| Pl, poniéndose asi bajo la tensibn de la red. A continuacién,
la barra B encuentra el borae Pz, cortocircuitando la
resisteneia sz y finalmente el bcrne P3, alimentando
asi el circuito de mando del triac T. Este modo de situar
25. el circuito bajo tensién ( y fuera de tensi&n) tiene por

objeto evitar las chispas en los coatactos P s las

1Y Fy
cuales por una parte son fuentes de perturbaciones y,

por la otra parte, gon causa del r&pido desgaste de los
contactos,. 7

30, El circuito de mando del triac T esti pues ali-

mentado a través de la red de resistencias RT’ siendo variew
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ble lécﬁesisténcié total, a través del éondensador C4 y
del diac Do El Sngulo de cebado del triac depende de la
velocidad de variacidn de la tensidn = los bornes del

condensador C..

4

Cuanto més disminuye la resistencia RT

més répida es 1la carga del condencador C4§ el diac D

» tanto

¥ por consiguiente el. triac T serfn cecbados mie rdpida-
mente, El tiempo de conduccidrn del triac T aumentari y
el motor M recibird mis potencia, |

El diodo D6 y una eleccidn juiciosa de 1la
resistencia R4 permiter hacer arrancar el motor a velociw
dades tan pequeffas como lo permiten las fuerzas de
friccidn de la méquina, lo cual es una ventaja en
comparacifn con los elementos de disparo bidirecccionales
con tensiones asimétricas conocidos que acarrean variaciones
ripidas y bruscas de la velocidad. Durante la alternancia
poeitiva, la resistencia R, limita la carga del condensador

4
C, derivando una parte de la corriente al circuito de

r:torno, siendo conductor el diodo Dé’ de modo que el
condengador C4 no alcanza la tengidn positiva de mando
del diac. Durante la alternancia negativa, el diodo
D¢ esté bloqueado y no hay derivacién de corriente, de
modo que el condensador C4 alcanza en un momento deter~
minador la tensidn negativa de mando del diac., Por con-
siguiente, el triac tan solo coaduce durante las semi-alter-
nancias negativas y esto para valores suficientemente grandes
de RT, lo que permite un régimen bajo de motor,

El diodo DS y la resistencia R3 asociados a la
fuerza electromotriz suministrada por el motor ¥ durante
el periodo de no=conduccién del triac T forman una con~

trareaccidn eficaz a las bajas velocidades. Para una re-
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gulaci8n dada, un aumento del par resistente délmotor se

traduce por uma disminucién de 1; velocidad del motor y -

una disminucibn de la fuerza electromotriz suministrada

por el motor durante el periodo de no conduceidsn del triac T.
La tensién electromobriz que aparece ean el borne K

estd en oposicidn con 1a tensiln que apavece en el borne

H, de modo que cuando hay una disminucién de la tensidn

electromotriz, se produce un aumento de la derivacién

de la corriente de carga del coadensador €, a través de

4

4 seré cargado con
una tensidn més débil durante las semi~-alternancias po=
sitivas y alcanzarf mis répidamente la tensidn negativa

de mando del diac D durante las semi~alternancias negativas,
El triac T serf pues cebado mfs ripidamente, su tiempo de .
conduccidn seri mis 1argo v el motor recibiri m&s potencia.
En urn circuito de contrarreaccidn tal como el deécrito,

1la tensibn electromotriz suministrada por un motor de
corriente contfnua de excitacidn independiente por

imanes permaneantes no necesita, por el hecho de su valor
importante; ninguna amplificacidn,

La resistencia ajustable Tr estf regulada durante'
montaje de modo a asegurar una velocidad determinada del
motor, sean cuales sean lag tolerancias de los componentes
del eircuito, cuando todas las resistencias R7 a 310
estén cortocircuitadas y la resistencia Rv esté.fegulada,

a su valor miximo, correspondicnte a una velocidad mfnima.

Cuando la méquina'esté conectada a la red de 220 V}'

la corriente que se establece a travds del circuito 1I1A

es suficiente para hacer conmutar el velé R;.
rruptores S2 ¥ 53 se abren y el interruntor S1 sc cierra,

rb*

Los inbeew

cortocircuitando la registencia ajustable T

2

-
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'ﬁstb pefmite estabieéé} ﬁna“ﬁésistencia de pequefia
potencia y de coste reducido, pero esta disposicién no es
indispensable,

La resisgtencia R17 se encuentra entonces en serie
con el motor M con el objeto de limitar la corriente,
particularmente al arrancar o en caso de un bloqueo de
motor, con el fin svitar una desmagnetizacién parcial de
los imanes permanentes. En efecto, en el caso de un motoy
de 110 V alimentado con 220 V, el régimen del motor se
obtiene por la regulacibén del fngulo de cebado del triac
IT y el motor recibe impulsos de corriente rectificados
que podrian ser demasiado importantes, de donde la ne-
cesidad de limitar la corriente a un valor inferior a la
que produce la desmagnetizacién de los imanes del motor.

Obviamente, la resistencia R,, puede ser sus-

titufda por otro circuito limitador 32 corriente.

Para que un motor de 110 V alimentado con 220 V
tenga el mismo régimen que con 110 Vs es necesario que
el tiempo de conduccidn del triac sea disminuido. En este
casoy este ohjetivo es alcanzado por medio de la
adicidén de una resistencia R .

Esta resistencia Ra limita la corriente de carga
y de descarga del condensador 04, aumenta el tiempo de
bloqueo del triac T y disminuye por consiguiente su tiempo
de conduccidn.

Hemos visto que para obtener un arranque suave
del motor alimentado éon 110 v, ha sido creada una

asimetria de carga del condensador C, conectando en para=-

4

lelo la resistencia R, en serie con el diodo D6. Para tener

4

una contrarreaccién con régimen bajo del motor, la segunda

asimetrfa formada por la resistencia R, y por el diodo

3
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D5 crea una aeri€aq£%n de 1a éﬁfrienﬁé:de carga del con-
densadorrC4 en funcidn de la velccidad del motor,
Con 110 V, cuando el mctor glra a todo régimen,
Vel efecto de estas asimetrfas se hace despreciazble y el
motor recibe impulisos de corvrientes semsjantes cada
5. semiperiodo. En cambioy con 220 V, estas disposiciones
- hacen gue el mctor recibe impulsos de corriente mucho més
grandes de una frecueﬁcia dos vecas mis pequefia que con 110 V.
Estos fuertes impulsos de corriente desgastan las esco~
billas del motor M mis ripidamente y producen un mal
0. rendimientc del motor M,
Es por esta razén que una contra asiﬁetria,
constitufda por las resisten?ias R_ ¥ Rll ¥y por el diodo DB'
ha sido adjuntada para la utilizaciéu de la red de 220 V.
Eéta contra—asimetria hace variar, de ﬁecho aumenta, el
15. tiempo de carga del condensador C4Vy actiéa por'consi-
guiente sobre el Sngulo de cebado del triac T de modo tal
que, en combinacidn con las asimetrias R4’ Do ¥ R3’ DS,
el motor searalimentado a baja velocidad por mando de
fase de la alternancia negativa, y por maado de fase de
20, un modo simétrico de las alternancias negativa y posi=-
tiva cuando el motor esti a régimen de potencia
total, 7
E1l motor M recibiri pues impulsos de corriente de
intensidad disminuia en relacién con los que recibiria
25. sin estos elementos Ra, Ril’ D8 cuando estd alimentado con
220 V. Ajustando Ra, se puede regular la energia suminis-
trada al motory; de modo tal que la energia mecinica
restitﬁida sea la misma que funcionamdo con 110 V, tal
comc ha sido descrito anteriormente. o
30, En la figura 2 se ha representado las variaciones

del potencial en el borne H del condensador C4, en
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furicién ‘de ia tensitn &e 1a red para un motor a toda po-
tencia.

Para obtener, en cl régimen de potencia total del
motor, unos impulsos de corriente seusiblemente iguales
cada 10 m8y e8 decir, para cada alternancia, los elementos
R4, D6 g Ras Rll’ D8 son determinados de modo que el
condensador C4 alcance las tensiones +UD v ~UD de des-
conexién del diac D cada 10 ms., Cuando el potencial
del punto D alcanza el valor +UD’ el condensador C4 s¢
descairga hagta un valor +UD1 a través del diac D y del
triac T, a continuacibn sigue su descarga a través de

R4, D6' El condensador C, esti descargado antes del fi-

4

nal de la alternancia positivae

Desde el principio de la alternancia negativa, el
condensador se carga en el otro sentido a través de RT’
Ryqs R_. Asf que el potencial en el punto H alcanza el
valor -UD, el condensador se descarga bruscamente a través
del diac D y del triac T, a continuacidn sigue su des=~
carga & través de Ra, DS’ RT v alcanza un valor -UDZ en
el momento en que la alternancia vuelve a ser positiva.

Desde este momento, el condensador C, empieza nuevamente

a estar cargado, en el otro sentidc,4a través de RT’ DS’
Ra hasta que el po*encial en el punto H alcance el
valor +UD.

Se ve que esta asimetrfa de los tiempos de carga

y de descarga del condensador C, permite desconectar el

4
diac y por consiguiente el triac cada 10 ms, cuando

el motor debe girar a pleno régimen y permite desconecw
tar el diac y por consiguiente el triac, a bajo régimen,

en cada alternancia negativa, permitiendo un régimen

del motor tan bajo como se desee, todo y respondicndo
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a la ﬁeéesidad ée limiﬁar'ia énefgié‘sﬁministrada a un
motor de 110 V alimentado con 220 V. '

Ciertamente, se podrfa, durante un primer tiempo,
no utilizar la resistencia Ra mé8s que para crear una
variacidn de tiempo de carga y de descarga del condensador
C4 enel momento de la conmutacién de la tensifn de
alimentaciénj en este caso no habrfa asimetria. También
se podrfia, en vez y en lugar de la resistencia Ra’ o de
modo complementario, comectar en el momento de la con-
mutacidn; de las tensiones, un condensador suplementario
en paralelo con él C4, lo que igunalmente hace variar el
tiempo de carga, al ser mayor la capacidad.

Es obvio que una limitaéién tal como la que es
obtenida por 195 elementos R» Riq ¥ D8 pﬁede ser wbi-

1

lizada sin 1a presencia de los elementos de asimetrfa R4,

D6 y’Rs, D_ anteriormente descritos. Solo que la combina-

cibn de tbgos los elementos da resultados muy ventajosos en el
caso del mando del motor de una méquina de coserreléctrica,
en la cual es interesante poder disponer de una regulacidn
a régimen muy bajo yra alto régimen,

Naturalmente, una limitacidrn de esta clase
no se aplica Unicamente y esencialmente a las miquinas
de coser, sino que a2 todo mando de motor de corriente con=-
tinua de excitacibn independiente por imanes permanentes,
alimentado por la red a travéds de un triac y de un puente
rectificador, '

-y =
NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se

declaran como nuevas y de propia invencidn las siguientes

reivindicaciones:
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"1,- Perfecéionamientds oh log dispositivos de
mando de motores eléctricos, de corriente continua y
excitacidn independiente por imanecs permanentes, del tipo
que comprenden un puente rectificador para la alimenta-
5e cibn de corriente continua al motor, un conjunto regulador
que comprende un triac en el ramal de corribnte alterna
del puente rectificador, estando determinado el #ngulo
de cebado por un condensador conectado en serie con una
red de resistencias, y medios para limitar la energfa
10. suministrada al motor en funcidn del valor de la tensibn de
alimentacién en el ramal de corriente alterna del puente
rectificador, caracterizados por el hecho de comprender
estos medios una resistencia (Ra) suplementaria susceptible
de ser conectada en serie con la red de resistencias cuando
15. la citada tensidn sobrepase un valor determinado.
2.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 1,
caracterizados por si hecho de comprender los citados medios,
ademfs, una resistencia (Rll) conectada en paralelo con
un diodo (D8) piendo estos dos elementos susceptibles
20, de ser conectados en serie con la red de resistencias y
con la resistencia suplementaria (Rb) cuando la citada
tensién rebase el citado valor predeterminado.
3.~ Perfeccionamientos segln una de las rei~
vindicaciones 1 y 2, caracterizados por compreader un circui-
25, to limitador de corriente.
4+~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 3,
caracterizadcs por el ﬁecho de comprender el citado
circuito una resistencia (R17) susceptible de ser conec-—
tada en serie con el motor (M) cuando la citada tensién
30. sea superior al citado valor predeterminado,

5e= Perfeccionamientos segiin una de las reivindi~
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caciocnes 1 y 2, caracterizados por el hecho de presentar
un interruptor (S ) conectado de modo a cortocircuitar los
citados medios mlentras la tens sida no alcance el eitado
valor predeterminado.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,
caracterizados por el hecho de presantar un interruptor
(S )} conectado de modo a cortocircuitar el circuito
limitador de corrlente mientras la citada tensmén no
alcanza el citado valor predeterminado.

7 e= Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
5 y 6, caracterizados por el hecho de comprender un cire
cuiteo de mando de conmutacién de los interruptores (52’ S3)
sensible al valor de la tensidn de alimentacién en el
ramal de corriente alterna del puente rectificador.

8.- Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 7,
caracterizados por el hecho de presentar el citado circuito
de mando un relé,los dos interruptores (Sz, Sé) presens-
tando contactos accionados por el relé, la tensién'ge con-
mutacidn de los cuales es igual al citado valor pre-~
determinado.

9= Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 8,
caracterizados por el hecho de comprender el citado circuito
una resistencia ajus#able (Trb) que permite fijar cox
exactitud la tensidn de comnmutacién del relé,

10.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 9,
caracterizados por el hecho de gue un interruptor (Sl) estl
conectado en paralelo sobre la resistencia ajustable,
estando accionado este interruptor por el relé de modo

a cortocircuitar la resistencia ajustable cuando la citada

tensidn supera el citado valor predeterminado.

11,~ Perfeccionamientos en los dispositivos de mando
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de motbféé éiéctricés.
Seglin se describe y reivindica en la presento
memoria descritpiva que consta de 15 hojas foliadas y es-
critas a mlquina por une mola mawva,
Madrid, a 30 woV. 1978

"JMME ISERN
1. 30

Fimede: JESUS PICAZO
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