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"cinar productos minerales. Concierne a la aplicacién de

ducto expandido con una masas de pequeflas cavidades dentro

& la forma de grédnulos o vyarticulas de wn tamafio "apropiado |

i Ho,!n nam,

Bgte invento se refiere a aparatos para cal-

tales aparatos a la calcinacién de minerales aue compren-
den particulas con un tamafio de granos no mayor sustan01a1
menté de 0,06 mm. Particular, aunqgue no excluulvamente,
ooncierne a la calcinacidén de materiales arcillosos, es~

decir materiales en los cuales estén presentes mlneral.v

de arcilla de un caricter y en proporciones tales que per-|

s

miten que el material sea conformado a la forma de una ma-
sa extruible, si es neceserio con la adicidén de agaa,"éieg

do apto el .material para ser calcinado para formar un pro-

de €1, lo que es un procedimiento conocido como . "hincbai>
niento", y especlalmente concierne a lacalcinacidn de mat°
riales arcillosos en una forma granulada o nodulizada, por
ejemplo para la produccidn de drido sintético para utili-
zarse como material de construccidn,

La produccién de tales dridos sintéticos es

conocida utilizando un horno rotatorio cilindrico revestidg

con ladrillos con el fin de calentar y calcinar la materla
prima, que prlmeramente es trifurada y puede ser mczclada

con aceite o petrdleo antes de ser extruida y desmenuzada

Los grdnulos son alimentados al extremo de entrada del hor-
no rotatorio, que es de longitud considerable y tiene una

zona de calcinacidn en su otro extremd con un quemador o
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Hojn nom. 2

con quemadores. E1 cilindro del horno estid ligeramente in-
clinado de manera que los grinulos avanzan por gravedad por
toda su longitud mientras estdn siendo volteados por la ro-
taci?n del horno, Ios gases de combustidén procedentes de
los quemadores en la zona de calcinacidn son dirigidos por
la longitud del horno para actuer sobre el meterizl desde
su entrada en el horno, de modo que el material es secado
y calentado gradualmente hacia su temperatura de calcina~
cién.

Se ha encontrado que este procedimiento puede
resultar diffcil de controlar, principalmente debido a que
lag condiciones en el horno no pueden ser reguladas con fa
cilidad de manera que se cumplimenten los diferentes requi
sitos de tratamiento del material, cuando éste avanza des-~
de su estado enfriado inicial, manteniendo todavia una im-
portante cantidad de agua, hasta la etapa final en donde es
gometido a una intensa temperatura de calentamiento_de apo
ximedamente 1.2002C,

En su estado inicial los grinulos serdn desme-
nugados y desintegrados si resultan calentados demasiado
répidamente antes de que sea eliminada la humedad. En la
eta@a.final, la accidn de voltco debe ser capaz de imvedir
que los grénulos se aglomeren a la forma de grandes masas
fusionadas de escoria o clinguer cuando el aumento de tem-
peratura haga pldstico al materizl, mientras que, por otro

lado, la accidén de volteo no debe ger tan vigorosa que de-
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- en que se haya establecido un compromiso satisfactorio pa-

| ra los diferentes pardmetros gue controlan el tratamiento

condiciones de funcionamiento.

nacién es considerada como la mds eritica, el funcionamien

Hoja ndm. 3

teriore a los grénulos mientras éstos se encuentran en un |
estado mecdnicamente débil entre las etapas de secado y

de ,caleinacidén., Todos loa diferentes requisitos han Je sej
i

—+§

controlados mediante regulacidn de los oguemadores y le la
velocidad de avance del material a través del horno, gﬁe'
pueden alterar|las condiciones a lo lérgo de la longitud
del hdrno, incyuso aungue se pueda deéear influir sobre el
maﬁerial en und etape particular solemente. Por lo tanﬁo,'
pueden necesitarse algunos dlas después de 1a puestalqn

marcha hasta alcanzar un estado de funcionamiento estable

del material. La elevada masa térmica del horno auments tan

bién la dificultad de ajustar de menera controlable laa
En la prictica, debido 2 que la etapa de célqg

to del horno es regulado usualmente con la mets principal
de evitar 1a formacidén de escoria o clinquer, que debe ser
desechado y puede ser dificil de eliminar a causa del'famg
fio de las masas gue se forman uﬁa vez que se ha inidia&b el -
froceso de aglomeracidn.. Cdmo resuliado de ello, han de
ser tolerados otros defectos menores 0'secundarios que pue
den hacer a una cierta proporcidn del @roducto,inferior a
lo establecido por las normas. |

Otra desventaja del procedimiento conocido de|-

produccidn de drido sintético consiste en la voluminosidad
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| .
' ' Hojn nl'un.4

de la instalacidn y en su elevado costo de capital que, ded
bido a que el érido es egencialmente wn producto barato,
ge jpuede perde? gl falla ol abastecimiento local de mate-
riﬁl o si desclende la demanda local para el producto.
o De lacuerdo con el presentc invento se eres un

aparato para calcinar material en parficulas, que comprendc
mediod de secado para extraer humedad del material mientrag
ge le calienta a una temperatura infeyior a2 su temperatura
de calcinacién, medios de calcinacién para calentar el ma-
terial secado hasta la temmeratura de calcinacidén, y medios
de enfriamiento para enfriar las particulas calecinadas, cad
racterizado porque dichos medios de secado y dichos medios
de calcinacién comprenden cdmaras rotatorias respectives,
cada una de estructura metdlica, y porque lz cdmera dc cal
cinacidén tiene una estructura emparedada de peso ligero
con material aislante del calor entre un revestimiento in-
terior resistente al calor y una estructura de soporte ex-~
terior, ' '

Mediante tal aparato es posible mantener un
control flexible del tratamiento del material, En parti-
cular, los menantiales de calefaceidn y la manera de mover
el'mayerial en las diferentes cdmaras se pueden escoger
de un modo bastante independiente para adaptarse & los re-
quisitos del material en esta etapa dei procedimiento.

Ta utilizacidn de dicha estructura de peso 1i
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_ truceidn tales\oomo dridos, con el resvltado de que es po-

talacidén para ser situada en el lugar mids venitajoso en gca-

{ calor.
disponer éste por lo tanto como una serie de unidades frang

para la granuwlacidén o tamizado, del material de partida,

- nibles, ¥y al menos algunas de las unidades, por ejemplo

Hoja nGm, 5 ’

revestimiento de ladrillo en la cédmara }otatoria, de mene-
ra que cada unidad puede ser de peso relativamente ligero.
Esto permite una solucidn totalmente dlfcrente para el d1~

sefio- de aparatos con el Iln de nrodaclr materiales dP nons

sible crear aparatos que sean tran3porcables de un lugar a
otro. ,GonsmguJenLemente, se eviy a la ne0381dad antes stise
tente ide una instalacidn con elevado costo de capital que
trabaje en un lugar fijo, y son posmbies ahorros sustan-
ciales en la construccidn del aparauo, siendo gpta la 1ns-
da caso con el fin de satisfacer las demsndas del merca do.
Preferiblemente, se disponen las cosas de mane~'
ra que esgbén previstoé medios de control respectivds'péra

la regulacién del calentamiento en cada etapa de entrada 4g
En vna forme preferida del aparato, se puede
portables pof separado que incluyen respectivas unidades

para los medios de secado, para los medios de calcinacidn
y para los medios de enfriamiento., Estas unidades pueden
ser ineluso conformadas como médulds de contenedores ©

recipientes normaligzados, de manera que puedan ser mani-

pulados y transportados por medios comercialmente dispo-
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lag periinentes'nara etanas de secodo, caleingeién y en-

fTLamlento, nuccen ser

*

dispuestas de modo oue queden anila-

das unas sobre o%ras, siendo transfer ido el material por

.,

fuerza de la gravedad a cada wided sub

§

sisuiontenente si
thada. |

| El,éontrol de lags unidodes individuales no‘ﬂéio
'piede exten&Jrse a la velocidad de entrada de calor siro
que tanbién o posible ajustar individualmente el caustal
de mpterial vor separado., Cuando se ﬁtiiiza una alinmenta-
cién/por gravedad, simnlenente uueaerestablécerse

e oS-

tén previstos medios en cada unided pqra ejustar la ineli-

o+

nacidn de su chmara rotatoria con ¢l fin de albterar el
tiempo de permemencia de los materiales en la misma. En.
cada caso la cénara rotatoria puede éer configurada y divi-
dida de mancra tal que pronorcione 2l caudal de materic

el tlvo de agitacibn gue sea néxinzmente anrovniado para su
estado fisico en esa eua"" del procedinmiento.

Las cdmaras rotabories nroporcxozan yreferivlemen-
e pasajes ‘no clrculares, ¥y nucuen conprender una 390016n
transversal lobular miltiple scglm se describe en lg so~
licitud de patente simultéﬁeamente preéentada POr Jos so-
licitantes especialmente en el caso de la cémara u horno de
caléinaeidn. »

Ejemploé del invento Serdn déscritos con referen—
cia g los dibujos snejos, é partir de los que se aprecia-
rén caracterfsticas adicionales del invento; Los ejemplos
ilvstrados se refieren a la fabricacién de un producto hin-
chado de peso ligero, pero debefé entenderse que igualmcn—'
te vodria producirse un pro¢péto no expandido,'més denso.

En los dibujos: _ LG .

POOR

QUALITY
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-rotatorlo,

“los planos X-X, ¥-Y y Z-Z en las flguras 14 a 16 respecti~

ftoju nfim. 7

— La figufa 1 es un diagrama de circulacidn eésquemd-
tico de un procedimiento que ubtiliza el aparato de acuerdo
con el invento para producir drido sintético de peso ligero

Lag figaras 2 y 3 son vistas laterales y en plantal
que muestran en bosjuejo una instalacidn que emplea el uro-

cea[mlenho de la figura 1;

teral y una seceidn transversal del secador a baja teipera-

tura en la instalacidn de las fisuras 2 y 33

| Ia figira 6 es una seccidn transversal del secador
a alta temperatura; ;

La figura 7 es una vista extrema esquemdticda del
horno de cuba vertical;» |

Las figures 8 y 9 son respectivamente una vista
lateral y una seccidn transversal del horno de caleinacidn

» ILa figura 10 es una seccidén transversal del enfrig
dor rotatorio; '

La figura 1l es un diagrama de circulacidén esquemd

producir 4rido;
La figura 12 es un bosquejo esquemdtico de una ins
talacidn gue emplea el procedimiento de la figura 11; -

respectmvas wnidades en la instalacidn de la figura 12
La figura 17 es una vista extrema de la unldad en
la figura 133 v

Las figuras 18 a 20 son vistas en seccidn sobre

vamente.

tico de otro procedimiento de acuerdo con el invento vara

Las figuras 13 a 16 son vistas laterales de lag

—“e

Las fﬁguras 4 y 5 son respectivamente una viet2 1a
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| Refiri’ndose inicialuente a lus figures 1

“

"lds dibujos, la instelacidén comprende un transporiedor Je
envrada 2 que tfahsporta arcilla bruta 2 uwne unidsd desmo-~
ngzadora—alimentadora 4 cue puéde ser de diécﬁo convencio—
i
nal y sirve para desuenuzar y disgregar el material y z2li-
nentarlo al secador 6 rotatorio a baja fempcratura, o aue
1 |
la arcilla es| sometida a - una primera. operacidn de scoado
que reduce el|contenido de humeded a n0 més de sustancial-
ﬁent? 18%, pox ejemplo a 125145, Un %ransportador eleva~
dor ﬁ lleva luego el nmaterial parcialmente seco a uné ﬁni—
dad grenuladora 10, no ilustrada coﬁjningﬁn detalle, qﬁe
puede comprender miquinas convencionéles que incluyeﬁ un
-triturador o molino 10a en donde se puede afiadir petrdleo
u otro combusvible a la arcilla, y uno o mds graruladores
10b. ' ’

-~ Los grénulos, dimensionados de modo sustercialmen-
te wniforme sdn llevados nor el transporiador 12 a un seca-
dor rotatorio a alta ftemperatura 14 vara eliminar la tota-
1lidad del agua libre remanente y al menos algo del agua -
quinicemente combinada en el mabterial. Los grénulos czen
entonces a ﬁna velocidad. controlada a través de un homo
de cuba estébico 16 pare calentar el materiel hasta cerca
de su tempe-atﬁra de éaicinacidn.-ﬁl horno estédtico condu-
"¢e 2 un homo rotatorio 18 en donde se realiza la sinberi-
zacién o calcinacién del material, siendo en esbe ejemnlo
el material de naturaleza tal que se procduce el efecio de
hinchamiento ya mencionado. A la salida del hormo de cal-

| cinaeibn el producto es arrastfado por una corriente de aire

de enfriemiento a través de un conducvo de transfercncia

20 hasta un enfrizdor rotatorio 22 en donde el productvo fi-

POOR
QUALITY
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“otro tipo de pérdidas a;eﬁas al. sistena, 1os requi s:.to de

.oNn
Huja nvn, o

nal e¢s descargado del enfriader sobre wn transportadoer. de

r

+ I1 secador a baja temperatura 6, el hommo de cuba

16 y el hoerno roi ator::.o 18 tienen, ‘cada wmo, su nrcmlo na-

nantial de calor en la forma de wno o nés quemgdores 26
28, 30, respectlvemen’ce. ElL secador a alia oemperai;ura;lll_

es/calentodo utilizando los gases de escape procedentes, del

R

7' ¥ - . o
horno de cuba, el horno rotatorio y el enfriador, siendo
conducidos los gases directamente desde estas unidades has-
ta el secador 14. Un sistema de conductos 32, 34 desde.el

horno rotatorioc y deosde- el enfriador estéd dispuesto para

- este fin. ' . .

r-'1~-\‘~

feo Ignorando las pérdidas de calor por radlacldvx y

-

LN

calor infernos en les dneren’ces e-bevas de‘l mater:.al ouo
esté siendo sometido a Yravamiento se dividen, en témmos

de porcentaje, ‘en 155 en el secador 2 baja 'bemnera‘tura, 5555

' en el secador a altva temperabura, l?p en el homo de cuba

¥y 11% en el horno rotatorié. Fl enfriador puede suministrar

alrededor de 40;‘3 de los requisitos de calor intemo' total

‘0"1.0 calor rec:.rculcnte retenido en el proceso, Esto condu;-
a que el secador a alta tenperatura sea suplementads

por el calor de ios geses de escape procedentes del horno

de cuba y del horno rovatorio, que pueden contribuir en la

- proporcidén de 2:1, Las entradas de quemadores en el secador

de baja temperatura, el horno de cuba ¥y el homo rotatorio

' es‘bén en la proporcidn anro}'lmada de 15:29:16.

Se deseribirén ahora con mayor detalle 1as dife-
rentes etapas del procedimiento y del sparato. °

¥n le entrada, arcilla con un contenicdo de humedad
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de aproximadeacnie 220> en peso, es desmenﬁﬁuﬂa ent el ali-
[ mentador desnemwiador 4 de mencra que se produce wna ali-
mentacidén de partfculas de tanafio menor de 2,5 cm en el sc-
dgdor/; baja Temperatura 6 que se muestrze en lss fipuras 4
¥ 5. El secador comprende un recipiente 42 con una cava
externa aislante del calor (no mostrada) y tiene wna sec-
cién transversal interna con forma de trdbol con profundos
ldbuloé A4, tal como se puede ver del mejor de los modos en
la figura 5, descrita con mayor detalle en la patente ci-
multéneamente presentada vor los solicitentes. El recipien-
te tiene anillos exbremos 45 moutados sobre rodillos 45
para girar alrededor del eje de simetrla de su seccidn
trensversal ¥ es propulsado por el motor 48. Un veniilador
de tiro fqrzado 50 5unto al extreno de salida del matberial,
¥ un ventilador de %iro inducido 51 junto 2l extremo de en~
trada del material, actdan en unidn con el quemedor 265 Jwa-
to al extremo cde salida de madterial vara vroducir uwna co-
rriente de aire calentada a eproximadamente 300¢C & iravés
de rendijas de salida alargedes 52 de un conducto 54 que se
extiende a lo largp del centro del recipiente. Unos medios
de control 55 permiten que la velocidad de salida del que~
nador y/o la velocidad de succidn de los ventiladores sean
ajustadas para controlar esba primera etapa de secaﬁo; in-
dependientemente de posteriores eﬁapas del procedimisnto.
El aire cargado con.humedad sale a aproxinadanen-
te 900C a través de una chimenea 56, Lé arcilla es alinen-
tada dentro del secador a través de una ftolva de alimenta-
cidn 58 que sobresale en el interior del recipieate y se
desylaza por la longitud dellxccipiente, mientras esté sien

‘do agitada por la rotacidén del recipiente para exponerla
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que calientan y secan a la arcilla hest

- ta manera las neces

.

.
Hojn ndinyn 1L ]

:
i
. ! - .
& la corrientg en sentidc contraric de gases calientes,
ta un contenido fi-
nal de hupeded de aproximadamente 155
A cauQa de la seccidn fransversal 1obular del re-
oipienue, cuando éste- rlra, ¢l meterisl situado en el 1é~

bulo del fondo es levantado hasta el lugar en donde

/

:rcﬁ)easat
fngulo de reposo, y entonces una gruesa capa Suparicr

resbala v cae dentro del léoulo inferior subsiguien’ ;- 56

guido répidamente por el restante ﬂateflal fornando, pre-
viamente las capas inferiores que luego caen sobre Jlea ~par-

te superior de la primera porcidn del maﬁerial,'siénQQ repe

.....

tido contirvamente este proceso cuendo cada Lébulo uu ne des

»

de~la posicidén més inferior. ELl mabterigl, en efecto,*es
volteado continuemente cuendo cae en fores de una co%r*en-

da de la 590016n %*ansver—

te libre en una raglén localizgad
sal del recipientse y las rgndlgas del conducto dlrlgen a 1a

corriente de gas caliente dentro de esta regifn, de menera

que todo el material es expuesto a una corriente de gas re-| -

»

cientemente caleﬂukua, tres veces en cade revolucién del
reclnlenue, en una concenirecidn similar a la lograda en
w1 1echo fluidif’cado. ’

Pafa obbener el efecto de volieo descrito, el se-
cador no debe girer con una rapidez %al que iupida que el-
meterial caiga en cascada Gesde cade 16bulo ascendente has-
ta el Lébulo inmeéiaiémente subsiguiente, pero sujeto a es~

ta limitacidn el sumento de la velocidad de ro»acldn hari

aumentar la velocidad de secado y la velocidad con la que

' las particulas de arcllla son decr dadas, reduciendo_de'es-

idades dq energfa cuendo el 'materizl se-
cado es triturado antes de la granulacién. :
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La velocidad de avance del mafcrial a través del
secador 6'es controlade slierando la inclinceién hacia abe-
Jo del eje longitudinal del secador desde el eitrqmo de on-
trada éara arcillé, sicgdo_verti&almente ajuastables los nme-
dios de soporte 59 junto a wn extremo del tambor 42, El se-
cador 6 es mogtrade provisto con su propio manantial de ca-
lor, pero puede esteblecerse que utilice los gases de soli-
da calientes procedentes del secador a alta temperatnfé pa-
ra suministrgr parte del calor requerido y de la entrada de
corriente de gas o, con modificaciones de las disposiciones
de calefaccidn para el secador a aita temperatura 14, cl se-
cador 6 puede utilizar calor de los gases residuales proce-
dentes de una etapa posterior, tal como el homo 18,

Como les opéraciones de trituracién y granulacidn

que siguen a la primera ebtzpa de secado son realizadzs por

equipos convencionales, aquéllas no serdn deéﬁfifas adicio-
nelmente. A la selida de la wnidad grenuladors el materiel
reformado, desde el éual se hen eliminado por-tomizado vol-
vo ¥ peaqueiias particulas, es elevado por el elevador de can
gllones 12 hosta el secador a alta temperatura 1l4. Bs pre-
ferido w elevador de cangilones, ya que aunque estén con-
solidados hasta ser mecédnicamente estables en esta etapa,
los grénulos no pueden rosistir elevadas velocidades de en-
trada de calor sin detcrioro si soh sometidoé sinulténea~
mente a choque mecdnico. Por la misma razdn, el secador 14
debexrs agitar por lo tanto con relative suavidad a los gré-
nulos, Tal como puede verse en la vista en seccidn transver-
'sai de la figura 6, el tanbor 62 del secador a alfa tempera-

tura tiene paredes interiores y exteriores cilindricas 64,

66, entre las cuzles se exbiende wna serie de tabiques ra-
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diales G8 pazra former wn g”:m mivero ¢e pasajes TO c‘-.e pe~

quefia seccibn transversal pars el caudal de los gréulos,

O]

- El tambor estd nondade a través de millos extremos 72 y

: rodillos 74, y es propulsado por- el mofor 76. También posee

nedios 78 para ajusbar su inclinacidn con respecto a la ho-

rizontal. - o :
: _

Ry

/ ) Katerial que entra on el tambor a través do lg en-

LS

trada cénicamente emsanchada, es distribuldo entre los pa-
sejes T0 cuzndo el tambor es hecho s:‘imr y el matez‘iel avey |

zg a lo largo del tambor, pero o wa velocidad més 1e.1’ca

et

para wa inelinacidn estaoleclda de su eje de Y‘O'Ld.Clén en

eomparacién con el secadora baje bemperatura, debldo a

,«*~..

la menor seccidn transversal de los pasajes. Esbos pa..u.aes

. |- menores ﬁaxxbmén mantienen bajas las fuex za° de :mv)e.cto c'tel

volteo, Los granulos forman una serie de delgadas cqx_'z_-q.en—
tes que continuamente son volieadas por fuerza de 1d 'lé:c:a‘.-
vedad cuando el tembor gira, 2l ‘tiempo qﬁe estén sienﬁo
calentadas por conduccidn procedente de gases calientes
que pasan a través del tambor, con la ayuda del ventilador
59, en contracorriente con resgecto al iaaterial. ‘L*‘al Como
ya se ha descri’co‘, se proporciona calen'banign“cb por los .
gases de escape calicubes recogidos dircctamente del hor-

no de cube ve:c*{.a.ec.l, del hoxmo ro‘tator:.o y del enfriador

©

hesta el extremo par‘a salide del men‘:erial del secador a al-
ta emperatura, asi como alzo de aii‘e adicional calentado
nediante circulacidn por conveccidn e través de una camise
envolvente exterior del horno de cuba. Los gaéés ‘secan a

Jlos grénulos complefanente desde su conbenido iniciaﬂ.' c‘ie

humedad de 13% y tembién aumen‘can su temperaturs hasta apro

ximadamente 5002,
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Ean su descarga desde ol secador a alta tomperaiura,
los grénulos entron en el horno de cuba vertical 16 que tig
ne una cinmara con seccidn transversal rectangular, a través
QL 1aﬂéual se extienden uma serie de esirechos desviadores
82 (figura 7) formados pdr barras con seceidn angular con
‘sus vértices situados en la parte més superior. Unos ' quena~
dores por chorro a presidﬁﬁ84 (figura 2) estén dispuestos
en ledos opuestos de la cénara con sus boguillas sobrasa-
liendo dentro de la cémars inmediatamente bajo respectivos
desviadores, de menera que en cada caso la llama del guena-
dor es dirigida varalelanente a un desviador asociado cn el
espacio situado inmediatamente por debajé del desviador,
Puede haber aberturas (no mosiradas) en los desviaddrés D
ra permitir que 1os.gases de combustién calientes escapen
hacia arriba éon mayor facilidad a través de la cdmere.

. © Se deja oue los grénulos llenen la cémara, péro ca
da desviador mantendrd despejado el espacio situado inmediz
tamente vor debajo de é1. Por lo tanto, én'funcionamiento,
hay una serie de espacios vaclos que se extienden a través
de la cémara, siendo definidos log lados superiores de cada
espacio vacfo por las caras inferiores Ge un dgsviador Ng
siendo deterninzdos los ledos inferiores nor el &ngulo de
feposo_del raterial que llena la cénera. Las 11amas de los
queniacores se extienden dentro de ios espacibs vaclos ¥y log
quenadores producen prefériblgmente wa longitud de llema,

que se extiende en una longitud sustancial de cada espacio

vacio para ayudar a una calefaccién vwniforme del material

ta lo large de la longitud del desviador asociado. Yre-

feriblemente, la corriente de aire asociada con' un queme~

dor es restringida a la necesaria para la combustidn ez~
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tequiométrica con él fin de manvencr bzjo la velocidad del
gas ¥ reducir de este modo la mergia recuerida y la nece-
sidad de eztraécidn,de polvo, ¥ también para evitar o 1i-
mztgr 1a presencia de oxfgeno 11bre._z

Para‘el control del proceso de bhlefaccién, se

-t

‘iéeden d1sooner wmos termonmroo 86 nor encina ael nLveT

l
e grupos respectivos de guemedores; 'a 10S que se reguiec-

ot

re que aquelllos controlen, y se pueden disponer medids de

con1r01 sutomdticos 88 para regular el funcionamiento de

S

los/quemauores dependleado de las seizles procedentes de

e M.

- los Yermoperes. La velocidad de CaleLECC idn puede ser ine-

A

flufda tombién por la confizuracién de la cémara dado aque
el material circulas a través de ella bajo fuerzs de~1;~gra
vedad y para una velocidad estaole01da de reftirada ue me-
terial por &rea en planta de 1a unidad, cuarto mis esbeli,'a

y 2lta sea la cémara, n&s largo serd el periodo de a1

‘faccibn de material.

En los espacios individuales dentro de la cémare,

en los que. el materizl es expuesto directamente al proceso

- de combustidn, hay wn efecto de celefaccidn radiente y tam-

- bién wna trayectoria libre vara la circulacibn-de los ga-.

ses calie tes hacia arriba de modo gue se puede obbener
un efecto de cglenuquenuo rcWablvanente rﬁnmco. 1"s pOY i~
ble regulaer las condiciofies de temnevatura de modo aavst?-

do y bastante mdepenalente de las obras etapas del proce~

. dimiento. También es posible controlar el perfil de tempe-

raturas en el horno dado que los quemadores estén dispucs-

tos a diferentes niveles, y cada nivel'nuede ser cbntrolan

~do 1nu1v1aualmente, si es necesurlo, por respectivos medios

de control 88.
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Tl horno de cuba. tiene vna estructura relativoaoi-

te compacta que ayuda a su favricacién en una foma trons-
portable, .aunque puede requerirse gue la esiructura sca
desmontada para este fin, Por ejemplo, los quenadores puec-

den ser nontados en paredes 13.!;917{],10»4 90 que estdn separa-

puéden ser suspendidas de wna pista de rodillos 92 superior,

>

4una. cameteristlc,. que también ayuda a los trabajos dp nan-~
teninmiento y conservacidn., ‘

Junto a la salida del horno de cuba ¢l materie
debe ser alimentado con una velocidad suficientemente uni-
fome desde a fravés de su emchura relativanente anm'lia haa
-'l:alel orificio de entrada més estrecho, restringido ‘en for-
ma cénica, del horno de caleinacién rotatorio. Para efec-
tuar esto, el materiéi cae desde la varte inferior del hor-
no de ouba dentro de una ;caja colectora 94 con la misma on-—

chura que el horno de cuba. In la caja zquél se sedimenta
frente a wna barrera de salide 96 con su dngulo de reposo
natural. 148 all4 de la barrera hay un canal 98 agusado

gque conduce a la entrada 99 en el hommo rotatorio ¢ in-
nediabamente delah'be de la barre;ca. hay un agi‘hédor rotato~
rio .que comprende una serie de discos separados 100 nonta-
dos sobre un &rbol 102 que Se extiende por la anchura cde la
salida. Cuando ei agitador es hecho girar, el movimicnto

de los grénulos atrapados disminuye su 4ngulo de revoso ¥
por'lo tanto los grénulos comienzan a deslizar hasta la ba-
rrera. bl material seri recogido wniformemente desde todos
los lugares a lo largo de la anchura de la caja 94 de nane-
ra que no hay peligro ‘de que se cree un diseiio de grados de

retirada no waiforme, tal como ocurriria si la salide Jdesde
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cerimica. La seccién ﬁransversal lobular voltea a los Fea

| ‘gas por dardo o lanza térmica (figura 8) cuya llama s6 ex-

‘ ‘béneamente nreseantada por los solici vanves, Unos medios de

duciento esto a una menor velocidad del gas, con necesida-

S
Vojn nam.b

el horno de cuba fuese simnlemente uvn embude que condéwjese

.
L]

Cdirectamente dentro del hormo ro"cev’coz'io. El motor de nropuvl-
8idén 104‘700.1‘8. el ag:f.‘tado-r controla 1a. velocidad de ...ov:u:xleav-
» #) c.el/z aterlal. | _
Fl hormo rote"' rio se deseride com rﬁa‘foz"de‘saller
,en 1la solicitud de patente de los solicitantes, presentada

simultd neenen‘i;e. Sobre su regién princip 'i 2l, tiene une forma
de tréhol sinilar a la del secacdor a bagja temperatura vero

éin desviadores transverseles intexnos, Ticne una estructu~
ra empa:cedé.da netdlica de peso ligero con una capa 0 con '

capas de alslenieato de czlor interme dlas a base de :(‘11an*&
nulos vigorosamente para permitirles ser-calentados dé “mo-
do més unifome. y también ayuda a impedir que los gmnalos
individuales se adhieran conjuntamente Segv.n al.canzan’ las
‘i:empé:ga’huras de hinchaniento y pasan a fravés de wna e':::e,pa
en la que se vuelven pegajosos y relativamente ‘oiandcs;"'

.~

El quenedor 30 del hoxno puede Ser un guemador. de
tiende a lo largo. de una pc.rte sus"f eial de la 1on51 pd.”
del homo , 0w quemador de placas rediantes alargadas (fi-

gura 9) gue se describe en la solicitvud de patente- simul-

control 106 para el quemador son regulados 'aor un hemom.r
108 en el nomo. El quemador es hecio funeionar preferible-
mente en condiciones sustancialmente estequionéiricas para

evitar reacciones quimicas indeseables en los grénulos, con

des reducidas de extraccién de polvo., Debido a la seccibn

transversal lotular del hormo la energfa radianie es enfo-
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cada mejor soore el material,de modo que éste es sometido o

funﬂ clevada densidad de flujo de calor rpdiente y esbo, JI

amente con la naiuralcza de 1a accldn volteadora crez
por la seccidén transversal lobular, vermite la uti]iz«cién
de un horno de calcinacidén reletivamente corto. Se disponen
me%los 109 para alterar la inelinacién del horno y ajustar
de ;este modo ¢l tlempo de peraanencia del material.
' ' Auwngue los quemadores en la insialacién han sido
descritos ghora cowo quemadorcs de gas, es posible utili-
Zar cualquier combustible conveniente para proporcicnay co-
lor para el procedimiento. |

, Junto al extremo del homo rotatorio los grénulos
dalcinados salen con une temperatura de alpededor de 1,150
2C a trevés de wna caneleta 110 que conduce a un conducto
de a%re 112 inclingdo hacia arriba, desde un verntilador de
tiro forzad 114. La corriente de aire a la temperatura am-
biente procedente del ventilaébr actiz como una bowba de
chorro cuando pasa a través de un estzeéhamiento 115 en el
conducto junto a su unidén con la canaleta de modo que‘105
grénulos son arrastrados inmedig uamente por la corriente de
aire, Los grénulos son agitados violentamente en la corrien-
te de aire ¥ son eniriados repentinamente de menera que
bualquier naterial todavia en estado plastico es endureci~
do inmedintamente. Este enfriemiento y esia agitacidn, con-
binados, impiden que grandes nineros de granuwlos se fusionen
conjunvemente para formar masas inmanejables de escoria o
clinguer, |

Sin embargo, hay todzvia una cantidad sustancial de

ca;or en los grémios y por lo tanto éstos son hechds pasar

a pasar a través del reccipiente rotatorio para enfriamiento,
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en con uracorrlem,e con una mrayor culmeul.e de c_....l"‘ de e~

,fr:.a.memo procedente de wn venbilador 126 zropuisado por
‘motor, Tel como puede verse en la fimura 9, el recipiente

fiene i:»u'wlmente unfz seceidn transversal lobular 118 y es

-—

imilar de I('U.Cﬂ.o..: modos al secador de be..m temreratura con

i .
H I .
<|iesviadores "rgnsver.:ales 120 gue ase*ux un lecho ninimo

de material dn ja

O

fmare a, y el conducw para aire axial cen

$ral 112 con jrendijas longl‘cudlnales;lzl}, a través de las

cuaJ.-’es es Girigids la corriente de eafrimnmienfo procefente -
“del ventilador 126, El montaje y le propulsidn del recipien

e som similares a lag del secador a’ baja temperatura-y.
b?JhblO"l éste tlene medios 128 para vn ajuste independien

de la mcl:ma.cméa de su eje.

- El volteo de los grémulos, s:l.m:tlamente 2 lo., otrou

reci ientes 1o'bulare rotatorios, expondrd a los gcé.nv..os

inc‘zividuales de modo contviznuo a la corriente de gas de en-

friamiento, v asegurars wna velocidad méxinma de e—.\:tmcc'? 6n

de calor am,es de que los gré 'rmlos sean descargados f:mal-—

nmente sobre un $ransportad or de salida, con una tempera afu-

I
Taman

ra de salide de aproximadamente 200¢C,
Ta instalacidn arriba descrite es de una naturale-
za, semipermenente por €l h ec 0 de aue, c.unque ghiel c:Ler'co

nirero de las unidades estén mon’cadas‘sobre bastidores de

»

-

remolque, se disponen estructuras de soporte flaa:: vara
algunos de los aparagios, y por lo tanto se requiere pre-

paracibén del sitio y una cono-‘wcclér para exrigir la. ins-—
talacién. Ia instelacién mosirade en las figuras 11 a 20,
' no ovstante, estd pensada como una insialacidén transnorta-

ble. que fabrica un producto similer perc requiere vn minimo
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de prewvaracibén del lugar de ereccmdn.
B Lo instelacidn comprende cuatro unidades individued
les, cada una de ellas contenida en un armazén de recipien~
'té segim norma IS0. La prlnera unidad 210 es uvn uddulo de
preparaclén con el equipo para producir grinulos a partir
‘de una entrada para materia prima. Las tres unidades res-
tantes 212, 214, 216 estén apiladas una sobre otra para
una al:imentacidn por gravedad del material del I.;roceso a
través de ellas, y un transportador 218 eleva los grénulos
desde la primera unidad a la scgunda unidad que tiene wn
calentador previo, gque en estc caso combina las funciones
del calen%ador previo a 2lte tonperatura y del howno verti-
.cal de la primera foma de realizacidén. los grénulos gban—
donan esta wnidad eﬂ egtado secado y calentado a 9004¢
cefca de su temneratﬁfa de calcinacidn, vare pasar z la ter-
cera unidad en que hay wm h01no rotatorio generalnente simi-
lar a1 homo rotatorio de la primera forma de realizacicdn
deserita, mientras que wn enfriador rotatorio estd disnues~
to en la cusrba unidad. .

| En le primera unidad 210 un alimentador-mezcledor
de doble &rbol 222 recibe maberia prima desmenuzada preli-
ninanaente & través de wna tolva de alimentacién 224,
abastece g w molino de muelas verticales 226, El naterial
suminigtrado gl molind no debersd tener un coﬁtenido de hu-
medad mayor dé apfoximadémentg 18% y se puede requerir que
incluyas wna wnidad secadora 2dicional (no mostrada) en la
wnidad 210; que por ejémplo ustiliza calor de escape proce~
Tdente de otra parive del procedimionto, i el abastecimienw

to de materia prima tiene . contenlao de huzedad inacepta-

ble. Si el material estéd demesiado seco cuando llega al mo-
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| sucesivas de materisl o

~
thojn RN, tes

lino, se le puede .afiadir en estz etans ague o

1y agu ac el te Covim

v o~

Bl mo’},ino puede ser wna vmidad de funcioncmizuto

discontinuo com wa suelo no perfora ’:o, en. cuyo caso tondas

Trituradas, cada wna de eZl.le.s

$o° talmente, an bes de ser retiradas del molino. Alternati-

vmente, nued‘e ser vn molino e funcionamiento continuo,

qhe alimenta 51 producto a través de wn suelo Derlorado al -

tra ..,;.or bador| e salida 228 que conduce a una o nés unida-

des franuladertas 230 del tipo en que el material finamente

dividido es sometido a presidén para coix solidarlo a wna. .‘or-

na grenlada, mecinicamente estable, - T-a mén en esta e"aana A

- o

se ;ouede‘introducn.r combustible, en pe. réicular co;..ouai.lx,le

anTan

sélido, tal como carbén en foma de polvo desde una tolva
do alteme,tivamen‘ae

234 devuelven queu—

232,pero el combustible puede ser efiadi

en el molino, Unos medios tanizmadores 2

-~

quiera porciones firas procedentes del producto granulado

a través de m tranonortaaor 236 al = .tlol:mo 226, Tos Fr'ﬁnu—

los ’c'm:.Zauos son suministra do= uvna tolva de cz'.z‘a'2 230

raneoor‘uaaor de c..m....

Nma

de caucho 218, Todas les miguines ée la unidad 210 nuecian ,

en el segumdo m_ddulo a 'bravés del

ser propul l1sadas hJ.QI'd,ullO smente 3 partir de wn equlﬂo notor

centrsl (no mostrade) y se pucden disponer conbroles de ve-

locidad para cada wa de ellas,

En la segunda unided 212, algo del calor maraz la
cémera rotatoria 240 de secado y calefaccién se proporeio-
na por los gases de escape calientes procedentes de los me-

dios de celcinacién y enfriemiento en las unidades 214, 216,

51 se ha mezclado suficient e cm'b:.dad de com‘ms’clble con el

nmaterial granulado en la primera un:u.uad, esto puede p:copor—_

cionar suficiente calor suplementario para la ebapa antes
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vtamlento previo es una estructu*a de doble pared con ca-

[ ¢idn de volteo relativamente suave que es particularmente

te. Bsta estructura de cémera interior estd rodeada por una

que sinplemente se le impide moverse en rotacidn o axial-

. D ”\
Hoja nam, &

de calcinar con una corrieate dc entrada de aire apropieo~-
dhmente contﬁoludh, pero altexna ﬁiVamehﬁo una coperuza de
descarga de material 242 de la cémaras rotatoria Ducde se
'rovista con quemadoreé de comb@stible 243.

La cémara rotatoria de la etapa de secado ¥y calen

misa envolvente aiglente ¥ es similar al secador de alta
temnerutura de la vrimera forma de realizacidén descrita,
en el hecho de que se dispone un eSpacio-tubular.244 para
la circulacién entro las paredes cilindricas interiorcs y
exteriores 246, 2486, y wnos tabiques radiales 250 dividen

axialmente este espacio de menera gue proporcionan una ac-
deseable cusndo los. grénulos han sido secados comvlebamen-

capa aislante del calor con una envolvente exterior 252 v

no estéd fijada mecénicanente a la envolvente exterior, sino

mente con relacién a aquélla. Iz estrucliura de chmara in-
terior puede ser retirada completamente por lo tanto de la
envolvente exberior, si se regquiere para reparaciones e
inspecciones, . '

Esta segunda wnidad tiene una conexidén articule~
da 254 con la tercera waidad 214 por debajo de ella, y es-
44 soportada cerca de su otro extremo por un gato 256'pro—
pulsado por notor. Por lo tanto, su inclinacidén puede ser
ajustada para variar la velocidad del caudal de materigz]
El fngulo de funcionamiento norazl serd de aproximadamente
12 o 29 con respecto a la horizontal.

El tercer mddulo 214 contiene ¢l homo de calci-
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nacién 260 que tiene la sstructura de dovle en VOIVenue ¥ o

- bular aislade, ue neso ligero, gue ya se ha menclonado ¥

(

descrito con mayor detalle em la solicitud de patente si-
multénesmente presentads por los sollcitantes. ¥l material
-proccdente de la caneruza’de descarga 242 cae dentro de la

danaleta de en rada 262 para entra, en el horno, ¥y los ga-

‘ges re51duales calientes procedcntes del horno circulan

hacia arriba por el mlcmo camlno dent ;10 de la chmara 240.

Uha,plﬁ$a¢orwf de calc1nqcldn COQflﬂaﬂd 264 en la vnidad

214lsirve también como recmnto dc control para la xn tclap

¢cibn, los medios de control de 1as et« as ﬂnd1V1uuales:no
se muestrar 1epanmaue, va gue son similares a los de ia
prlnewa.lnstalacléa descrita. Ignal que la segunda unxaqd
1la tercera unidad tiene una conex1§n.arilculada 266 gunuo_
a un extreno con la unidad 216 situada devajo, ¥y v’ gako
268-propulsado por motor cerca del oiro extremo paré_ajus;
ter el dngulo de funcioramiento del korno rotatorios-- -~
Los grénuios calcinados sbandonan el horno a‘una
temgeratuia de avroximadamenﬁe 1.1508C para caer den nfx "0 de
la canaleta de entrada 270 de la cu,rua unldga 216 GﬁEQCOﬂ

tienc una cémara_secadora rotaoorla‘272 cuyo interior es de

forma cilindrica con placas divisoras 274, que se extien-

den axialmente en configuracidn cruecifcrme, para formar -

ung serie de pasajes separados 276 que conducen desde la

canaleta 27C. Un ventilador de tire forzado 280 proporcio-

na aire de epfrlan1ento procedente del ex ‘tremo de salﬂda,

junto al cual hay una canaleta de descarga vara el sumi-~

| nistro del wnroducto termine ﬂo, ¥y los goses calientes pro-

cedentes de la cdmara 272 circulan dlrectamente a través

del conducto 276 hasta la cémera de secado ¥y celefaccidn
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~muestron también montadas sobre rodillos, pero cada wna

propulsidn por motor de rueda de friceidn que se ilustran

en la instalacién primeramente descrita.

\ fransrortadores de salida (no mostrados). Igual que la cé-

.del secador puede ser retirada comylebamente desde la envol

o
Hoju tdaw, =5

240.

B esta instalecidn,.las cénaras rotatories se

¢ las cémaras es hecha girar por su propio sistena de

propulsién por cadena 286, equivalente a los sistemas de

La cuaria widad 216 esté soporizda sobre colwunas
autoelevables 200 que pueden ser ajustadaes para hacer va-
riar tanto la inclinacidin del eje de la cémara secadora no-

-

ra ‘controlar su caudal, como la =ltura ce la canalela Ce

descarga 202 desde el ¥ambor para acomodarse g 1los meulos
mara rotatoria del segundo médulo, la espructura interna
«

venfé exterior aiglada, si se requicre.

El invento proporciona pox 16 tanto la ventaja de
ser capaz de consiruir una instalacién pera producir 4rido
sintético, expandido o no expandido, en wn cierto ntnero
de médulos relativamente compactos, suficientemente ligen
ros y.de témaﬁo pequefio para ser transportedos.entre di-
versos lugares de montaje, ¥ que son suficientencnhte fle-
xibles .en sus condiciones de.funcionamiento pars sSer capa-
ces de adapfarse a wa veriedad de materiales arcillocos,
fa2les como arcilleas, (iﬁcluyendo esquistos arcillosos y
pizarras), ¥$ierras, lodo fluvial dragado, desechos de di-
versas clases toles como materiales estériles de minas de
carbén, y residuos de caolin, y mezclas de materialesv%ales
cono arena ¥ arcilla, o mezc;asrde arena ¥ pizarra, cenizas

de incineradores, y mezclas de arcilla o mezelas Qe bauxite
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cilcica ¥y arcilla, Lo obstaudbe, se entenderd gue natoriales

‘ET”f

. P s g e
e vartida diferentes pucden requeripy iicaclones de

-

trataniento, ¥ 'r‘e;jemplo en 1o que sc refiere &1 ¥ipo de
triturador que precede a la grentileciba, y yueden recuerir-—
se medios de "c eteniento previo delante ael priier sceador
]Tl 2808 pc.rw culares se pueuar\ requerlr ambién medios pa-
r;a mezclar agitivos con la nateria primg de el:mez tacidn
bésica, En tofios los casos; el material de paz’bida debers
sexr leasificai‘o para e\fi"'ar grandes Wiaria;ciones en €l 'i:.e_rzza—
fio @k particulas, por tamizado de una mezecla Ge particulas

-

grandes y pequeilas o por granulacidn: o nodulizacidén dz un

A
-

.~

nmaterial finemente dividido. T ~ann
La transvortabilidad del equipo descrifo e iils-
trado enteriomuente es facilitada por wn cierso mimero de
caracteristicas. In primer 'bé:ﬂh;lno,v se observari gue-el o
cediniento estd dispuesto paré reducir la cantidad dc;poivo
generado, ¥ evitar de esta menera la necesidad de volwaino-
sos equipos paera precipitacidn de polvo que convenci:ggifig.-

mente se enplean en unidn con 1a calecinacidn de broauc’cés y

tales como &rido sinfético. En particular, se pueae 'n cor

obzervar que se ¢vita un violento choque mecénico el mate-
rial, hasta que éste ha}a gido sometido a un trat iente

térmico reforzador. La utilizecidn de-quemac‘aores sepaz'ados '

en diferentes etapas del 'procedimiento, todos los cuales

pueden ser conurolaaos auomdmcmnente, hace imnnecesario

suninistrer un gren exceso de aire de cormus’c:.6n, de mane-
ra que el caudal reducido de gas da como resulbado veloci-
dades menores del gas, provocando menos arrastre de pol-
vo, con la ventaja adicional de requerir menos energia va-

ra ventlladores, y evitar ¢l peligro de perder el materigl
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‘materisl en las etapas restantes durante un werlodo wrele
D I

! S
i Hojn nam. 2.

por la fomazeidn de éxidos metdlicos indeseadles.
i La trénsportabilidad cs bambién Tacilitadn debide
al rendimicento de colefaccién relativamente alfo do 1ns cé-
 mares de calentemiento lobulares con el continuo volteo de
sus contenidos, lo cual.sign fica que estas cémarus pucden
ser rmichiginmo més cortas gue wia cémera cilindrica lisa,
baxLuiculamen‘se en lo que se refiere al horno de caleina-
cldn. ianbwén en el caso del homo, el aislamiento de neso-
‘ligexo ayuda granderente a la transporbabilidad en combing-
cién con un hormwo convencional rcVestido con ladrillos.

La divisidn del procedimiento en un cierto nfero
de etapas controladas nor sencrado, Jjuntpmente con 105 28

.pidos procesos de enfriamiento y calentamicnto hechos nosi-

"bles por las estructurgs de cfmara de peso ligero, signifi-

.

ca también que se faéilltan ruchas reparaciones dado que
serfa posible parar sole la etapa afeclada y mentencr el
tivamente coxrto, evitando de esta nenera la necesidad de

parar toda la instalacidn,
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- presentan paraj que sean objeto de esta solicitud de ?auen—‘

Hoja nam, 27

b v ————— .

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

te de Invencién en Espafia, por VEINTE: afios, son los que se
recogén en las reivindicaciones siwuientes.
g,. Aparato para calci nar material en particu~

las, que comprende medios de secado para extraer hume&ad

A ~n

del material mientras se le calienta & una temneratura~in~
ferior a su temperatura de calc1nac16n, medios de calcrna-
cidn para calentar el material sccado hasta la temperaﬁura
de calecinacidn, y medios de enfriemiento para enfrmarq}gs
particulas calcinadas, caracterlzado porque dichos medios
de secado y dichos medios de calclnaclén compvenden‘céma-
ras rotatorias respectivas, cada una de estructura metdii-
ca, y porque la cdmars de calcinacidn tiene una'estrugﬁnra

emparedada de peso ligero con material aislaente del caldr |

entre un revestimiento interior r931stente al calor y~una

-
PR

estructura de soporte exterior, , _

28, Aparato de acuerdo con la reivindicacién

18, caracterlzado porque egtdin previstos respectivos me-

dios de control para regular la Cdlefa0016n en cada cdmars
con entrads de calor. ’ '

8, Aﬁarato de acuerdo con las reivindicacio-

nes 12 § 28, caracterizado porque comprende series de uni

dades ‘transportables por separado que incluyen respectivag
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medios de_secado, los medios de calcinacién y los medios

28

Hojn ntin.

| unidades para la granulacidn, del material de partida, los

de/bnfryamiento. .

48,- Aparato de acuerdo con la reivindicacidn
38, caracterizado porque las unidades estdn configuradas
como médulos de recipientes normalizados.

58, Aparato de acuerdo con las reivindicacio-
nes 38 § 48, caracterizado porque las unidades de los me-
dios de secado, calelnacidn y enfriamiento estdn dispues-
tas pars ser apiladas una sobre otra, siendo trensferido
el material por gravedad a cada unidad subsiguiente;

6&.~ Aparato de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones 32 a 58, caracterizado porgue esfén
mrevistos medios en cada unidad para el ajuste de la incli
nacién de su cédmera rotatoria con el fin de alterar el
tiempo de permanencia del material dentro de ella.

7§;- Aparato de acuerdo con las reivindicacio-
nes 18 6 28, cafacterizado porque estd provisto con una,
cédmara de calefaccidn adicional en la forma de un horno
de cuba dispuesto entre las cémaras de secado y calcina~
cién. |

82,~ Aparato de acuerdo con la reivindicacién
72, caracterizado porgue un eépaeio de salida junto a la
parte inferior del horno de cuba estd dispuesto.para reci-
bir.maﬁerial aue cae & través del horno, teniendo dichd es
pacio und barrera retenedora, y estd dispuesto wn agltador
en el espacio para reducir el dngulo de reposo del material
con lo cual se controla su velocidad de circulacién hasta
més alléd de dicha barrera.

98,~ Aparato de acuerdo con una cualguiera de
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| las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la

' de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque-

|extienden ax1a1menie.

los fines que se han éspecificado. ) \.:.

29

ojn ndm,

cédmara de calcinacidn tiene una seccidén transversal internsg
de formsyno circular que comprende una serie de lébulos,
igualmente distanciados entre si.

102,~ Aparato de acuerdo con una cualguiera

la cédmara de secado y/o la cdmara de enfriamiento tienen
su seceibn transversal interna dividide en una pluralidad

de pasajes pasantes menores por medlo de aesv1adores que se

113.— APARATO PARA CALCINAR EATERIAL EN PAR-

A7

TICULAS.

- 7

-

Tal y como se ha descrito en la Memoria qus an|

tecede, representado en los dibujos que se mcompafian y paral

Egta Memoria consta de velntlnueve hojas escri
tas a méquina por una sola cara.

Vearid, 29.00V1978 "
VP.AL PR s
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