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NEMORIA DESCRIPTIVA

La presents invencidn se relacinna con te-
jidos para sl refuerzo de elastdmeros y materisles plés
ticos similares, que comprenden una urdimbre de cuesr-
da de aceroc y elementos de trama del mismo material.
La invencidn se relaciona también coﬁ'articdlos refor
zados con teles tejidos, por sjemplo cintas transporé.
tadoras.

£s conocido, por ejemplo por la batante

briténica n® 915.159, el refuerzo de cintes transpor

tadoras construfdas de gome y materisles andlogos con

cables de hilo de acéro dispuestos en la direccidn’ =
longitudinal de la cinta y, pers incrementar su soli~
dez y resistencia al rasgado longitudinal, lavdispoqi
cién de cuerdas‘da acero tambisn en direccidn trans-
vaersal, en una capa separada, por encima.y dabajoAda
una capa de refusrzo longitddinal central. Sin embar
go, la aplicacidn de ﬁarias capas dificulta laAfabg;
cacitn de tales cintas y ademés incrgmanta considera
blemente la rigidez de las mismas, lo cual puede afec
tar ventajosamente a la formacidn acanalada dé la cin
ta.- »

Serfa convenients establecer una estructy
ra de refuerzo quse comprendiese una sola capa, es de-
cir, un tejido de acero que incrementase tanto la so--

lidez transversel como la resistencia a los golpes, a

las cargas por impactos yral rasgado longitudinal.’
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De scuerdo con la invencidn, se proporcig
na un tejido pers el refusrzo de materislea elastime-
ros o plésticos similares, que comprende una urdimbre
de cuerde de acero y uns trama del mismo materisl y -
en el que las cuerdas de ls urdimbre son ssnsiblemen
te sinuscidalas y'poseen una capacided de alargsmion -
to del 1 sl 2% con una carga igual sl 10% de la ca:gél‘
de rupturs, y los elementos de la trama son aansibléﬁt

mante rectilfinecs.

-

ca A

Preferiblemente, el &ngulo ¢ formado por
los ejes de las cuerdas de urdimbre con el plano neu-
tro del tejido en su interseccidn es de 6,52 a 12,59,

A fin de qua la invencidn pueds entendar<
se Picilmentg, sa describirén ciertes versiones de 2s.-
misma a modo de ejemplos, con referencis a los adjun= .-
tos dibujos, en los cuales: Sl

Ls figurs 1 muestra una seccidn longitudi
nal de un tejido de acuerdo con la invancidn.

La Pigura 2 es unas vists en seccidn trang
versal de otra versidn de tejido; y

La figura 3 ilustra una vista superior de
un borde de tejido langitudinal con ligadura marginal.

El tejido mostrado en la figura 1 compren
de cuardas de acero 1 en la direccidn de la urdimbre.
y elementos de acero 2, por sjemplo hilos o cuerdas =

de acero, en la direccidn de la trams. El angulo

formado por la linea axial da lss cuerdas de la urdim
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bre en las intersecciones con el plano neutro del te-
jido ha de permanecer pequefio. Le deformacidn sinusai
dal de las cuerdas de urdimbre resultante de ls forma
cidn del tejido es de hecho una deformacién sgléstica
que da lugar a una presiénrtransuérsal ejercida por
las cuerdas de urdimbre sobre las elementas de trama
en los puntos de contacto interseccionales. Una defor
macidén sinuscidal con un éngulp <{ superior a 12,5%
permitirizs que la.presidn transversal alcanzase un ni
vel ten elevado que existiria el peligro de dafio para
las cusrdas debido a une friccidn mutuas en<eéus.puntos
de contacto (ludimiento). Ademds, sg ha comprobado quaV
una distancia demasiado reducida entre slementos de ~
trama sucesivos dificulta el proceso de Formaciﬁn del
tejide 9‘10 hace lento, da un peso innecsesario al te=
jide y lo torna rigido en direccidn transversal, en-=-
tanto que su resisténcia al rasgado longitudinal ape-
nas mejora. La resistencia tensil iongitudinal del tg
jido queda reducida tambifn. Por consiguiente,.dnns -
1fmites sdecuados sofi 6,59 <; = 4§V12,59 y preferible
mante B9 < = 109,

Los elementos de trama pueden ser hilos o
cuerdas de scern, ofreciendo éstas Ultimas las ventaja
de ser mis flexibles. Una construccidn de cuerda de -
acero de 0,30 + 6 x 0,25 (7 hilos retdrcidos en los «
que el hilo nidcleo tiene un difmetro de 0,30 mm y los

hilos de vaina tienen un difmetro de 0,25 mm) en la -
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trama parece ser muy adecuada y ofrece slevadas rasig
tencias al desgarro longitudinal en esnsayos de corte

con elementos cortantes afilados y particularmente =
con filos romos. También puade ser conveniente usar

una cuerda con una supefior capacidad de alargamiento
en la trams; por ejesmplo, una construccidén 3 x 7 qu,15
(alargamiento del 2,5% aproximadamente para une carg;;A
igusl 8l 10% de la carge de rupturs). Sin embarge, héé
cuerda de trams con un slargamiento superior al 3% :'.
(con uns carga del 10¢ del punto de ruptura) da lugﬁf;‘
a dificultedes de tejido. Este Gltimo tipo de cuerda "
(3 x 7 x 0,15) ofrece generslmente una mejor resisten
cie a los impactos y al rasgado longitudinal que la-x"°

construccidén 0,3 + 6 x 0,25. Ademés, durante el empos -

[

tramiento del tejldo en gams en une operacidn de cilin

an A

drado, el tejido es por lo genersl en ciertoc modo cdm~ -
primido, pasando & tener un menor grasor y como conge=
cuencis de.elloc los elementos de tresma de mayor capaci
ded de slargamiento son forzados 2 pasar de su forma
rectilinea 2 otra més o menos ondulante (extendiéndose
por encims y debsjo de las cuerdas de trama adyscantes)
con mayor facilided que los slsmentos de trams menos -
elésticos.

A fin de .mantener sl minimo el grosor del
tejido, parece también conveniente usar hilos planos
gn la trame, por ejamplo con una seccidn transversal

rectangular y alargada, de modo que sl lado més largo
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del recténgulo sea psralelo =l plano del tejids (gro-
sor, 0,25 mmj enchura de hila, 1 mm). V
Las construcciones de cuerdas ds trama con

las adecuadasvcaracteristicas de alargamiegnto no tie-

nen generalmente hile ndcleo y son preferiblemente del”

tipo 3 x n, 4 x n, 5 x n, de modo que n Varfe preforti
blemente entre 1 y 7, pern>también pueden ser mayores.
La direccidn de tarsidn en las hebras componentes agég
padas de n hilos es igual a la de la cuerda y la longi
tud de torsidn es relstivasmente larga (éor ejempla, de
9 a 20 mm). En una operacidn de agrupamiento, las cuer
das son retorcidas conjuntamente en una estructura no
muy compacta, de ménera que se abran ligersmente des~

puds del proceso de tejido. Esto mejors grandemente -

© la penetracién de la goma en las cusrdas, lo quefmejg

re @ su vez la fijacidn y resistencia s la corrosidn
del tejido reforzadeor en la goma. Como resultado del
proceso de agrupamiento, la rasisfancia tensil de la
cuerda disminuye generalments en cnmparacién con la -

:aaistencié tensil intrinseca de los hilos. As{, das-

de el punto de vista.de la sconomie de peso, es convg

niente usar hilos de una resistencia tensil inicial-

mente elevada, a fin de alcanzar una suficients resis

tencia tensil sn el tejido con cusrdss de trama que =

span lo més delgadas posible.
Son posibles varios esquemas de tejido.Sin

embarge, la direccidn de la torsidn en cuerdas de hilg
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yuxtapuestos serd preferiblemente en S y Z alternati-
vemente. Las cuerdas de urdimbre sdyacentes pusden ex
tenderse alternativements por encime y debsjo del mig
mo hilo ds trams. Sin embargo, también es posible dis
poner las cuerdas de urdimbre en grupcs, como se ilus
tra en la figura 2. Le vista sn seccin transvaersal-
del tejido de esta figurs muestra grupda 3, 4y 5 d9f1~

cuerdas de urdimbre adyacentes, que alternativawanté;:

se oxtisnden por encima y debajo del mismo elemento )

de trems 2. £l nimero méximo de cuerdas de urdimbrémr;

por grupo es preferiblemente de cuatro. Asimismo, los

elementos de trams pusden consistir, por ejemplo, en

grupos de dos cusrdas yuxtapusstas, ‘
Para impedir el deshilschado de los bar3$;ﬁ

des dsl tejido, la urdimbre y ls trama pueden conac;‘u}

terse entre s{ en slgunos de los puntos de contactoij{?

de las zonas marginales, por sjemplo mediante sncolg

do. También es posible aplicar un hile de poligtile-

no en lugar de una cuerda de urdimbrs en las zonas -

marginales longitudinales del tejide; diche hila pug

de aencolarse a los alamento; da trams en uns serie -

de puntos de contacto mediente calentamientc locel.

Otro mdtodo consiste en la insercidn de un hilo dg -

anlacs textil 6 en los bordes langitudinales del tae

jido durante gl proceso de tejido, como se ilustras -

en la figurs 3, ‘

El tejido de scuerds con la invencidn es
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particularmente édacuado para el refuerzo de cintas

transportadoras de goma, puesto que la incorporacidn
de una delgada capa de refuerzo de elevada resisten-
cla tensil, sin ningdn corrimiento y adecuadas carac

teristicas de alargamiento, es una operacién_sencilla

Yy combina una rigidez lateral y resistencia al rasga-

do 6ptimas con una determinada flexibilidad en la di-
reccidn transversal de ls cinta. Asi, puedsn usarse
tambores de pequefios difmetros para accionar la cinta.
Debido a su estructura mas o menos abier
ta en ei tejido, lss cuerdss de urdimbre puedeﬁ absor
ber Ficilmente fuerzas tensiles y de compresidn axia-
les y locales, tanto duranfa la Pabricacidn (cilindra
do, vulcanizacién) como en su usoe (golpes producidné,
por ejemplo, por piezas que caen sqbre-la cinta). En -
gl caso de aplicacidn de una carga tensil longitudi-
nal sobre la cints transportadora igual al 10% aproxi

mademente de le carga de rupture de las cuerdas de ug

"dimbre, la cinta conserva todavia ganera1mente una ca

- pacidad de alargamiento del 0,5% aproximadamente.

Durants la fabricaci&n de cintas transpor
tadaras del tipo de resistencia ST 500 a ST 2000, pug
da conseguirse la rssistencié requeridé con unos diéf
metros de cuerdas de urdimbre comprendidos entre 1,55
y 3,8 mm. El niimero de cuerdas por cent{metro de anchy

ra del tejido varia entre 2,5 y S.
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Ejemplo 1

Para reforzar una cinta transportadors de
goma de una anchura de 900 mm, del tipo de resistencis
5T 630, se produjo un tgjido de cusrdas de acerc ds
las siguientes caracteristicas:

construccidn de las cuerdes de urdimbrax't
4 x 4 x 0,223 4 hilos (de 0,22 mm de didmetro) conjqﬁi”
taments retorcidos por hebra y 4 hebres conjuntamaq%éj
retorcidas en la misme direccidn de la cuerds; longié~
tud de torsidn en la hebra, 9,5 mm, y en la cuerda,
12 mm; difmetro de cuerda, 1,33 mm; slargamiento de
cuerda, 1,3% con una carga de 146 N (es decir, 10% ar

ls cergs de rupturs ds la cuerdes); hilo revestido ds

latdén; -~

construccién de les cuardas de trames cuer -
da de acero revestide de latén, de 7 x 0,25; L

construccidn del tejido: 675 mm de anchura;
4,6 cuerdas ds urdimbra por centimetro de anéhura del
tejido; cuerdas de urdimbre yuxtspuestas, slternstivs
menta con torsiones en S y Z y extendiéndose altérna-
tivamente por encima y debajo da ls misme cuerda de =~
trama; 73 cuerdss de trama por metro de longitud del
tejido, de manera que < = 9,52; grosor del tejido,
2,67 mm.

Los bordes longitudinales del tejido fue-
ron protegidos contra deshilachamientos mediants encg

lado de la cuerda de urdimbre més sxterna en ambos =
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bordes & la trame, en uno de cada ocho puntos de cane

‘tacto (Locttita IS 415 ~ Activator IS 71). El tejido

de refuerzo se incorpord a una cinta trangpqrtadqra
de goma mediante conocidos procesos de cilindrado.
Después de la vulcenizacidn, se obtuvo una cinta que
ere lisa y recta en toda su longitud. Con una carga
tensil longitudinsl del 10% del punto de ruptura de
las cuerdas de urdimbre, 8s obtuvo un slargamiento
del 0,5%, lo cual constituye una condicifn ideal de
tfabajn para las cintas transportadoras. El grosor -
de la cinta era de 10 mm. La capa niclec reforzada -
tenia un espesor de 3 mm aproximadamente y.contania
una composicidn de gome con buena adharanciava las
cuerdas de aceroc. La cubiarta superior éstabarcompqu'
ta de una goma con buena resistencia @ la abrasidn y
de un grosor de 5 mm, en tanto qué la cubiarta infaf'
rior tenfs un espesor de 2 mm.

La cinta Pué ciclicamente somstida & ten
sién entre el 10% y sl 2% de la resistencia tensil -
intrinseca del tejido de cuafdas de acéro, durante -
30 minutos (40 ciclos). No se observd ninglin alarga-
miento por-porrimiento después de este ensayo} es dg
cir, la cinta, bajo la cargs tensil antes maencionada
del 2%, no era m3s largs que antes del ensayo y baja

la misma carga tensil. Una cinta reforzada con mate-

rial textil, del mismo nivel de resistencia (tipo 4

EP 160), fue sometida al mismo ensayo, registréndose
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entonces un slargamiento del 0,3% por corrimiento.

La cinta fue sometide tambian s un ense~
yo de impactos, en sl que se colocd sobre una super-
ficie de soporte bajo uns carga tensil del 10% de -su
resistancia. Se dejé caer cinco veces un ocbjeto de
10 kg de peso, con lado inferior esférico'(su pm dé .
radio), desde una alturs de 2,5 mm, sobre el mismy = - -
punto de la superficie sostsnide de ls cints. La raézi
sistencis tensil remanente de una tira lohgitudinal )
de la cinta (2 cm de anchura) que comprendia la zaﬁ;'u
de los impactos resultd ser del Qs%ﬂpor lo menns détij.
le resistencis tensil de tsl cinta. Este resultado = -
es muy favorsble en comparacidn con los obtenidos en
una cints 4 EP 160 reforzeada con materisl textil, que.
se sometid al mismo ensayc de impactos y en la que 86
observaron pérdidas de resistencia comprendidas antééi?
el 18 y 8l 57%.

Los elementos de trema de acarc tembian
permiten una fécil conexidn mecénica de los extremos
de la cinta por medic de abrazasderas o ganchos.

Se observé que con afisnzedores mecdnicos
convencionales, tales como abrazaderss Minst, la re-
sistancia de la zona de unidn ascendid al 60% y més
de la resistencia tensil de le cinta. (minat es une

marca comarcial registrada de la General Splice Comp.)«
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Ejempla 2

Sa produjo un tejido de cuerdas da acero
para reforzar uns cinta transpartqdora ds goma del <
tipo de resistencia ST 1000. Presentaba las siguien-
tes par8metros estructurales:

’ construccidn de las cuerdas de urdimbré;~
4 % 7 x 0,22 (7 hilos de un didmetro de 0,22 mm con-

Juntamente retorcidos con una longitud de torsidn de

12,5 mm en la hebra, y cuatro de tsles hebras retor- -

cidas conjuntaments en la misma direccién, con una - ‘
longitud de torsidn ds 16 mm} didmetro de las cuer-
das, 1,8 mm; hilo revestido de latdn;

construccidn de las cuerdess de trama:
0,30 & 6 x 0,25; revestidss de latdn;

construccidn del tejide de cuerdas de acg
ra: anchura, 1175 mm; conten Finél, 4,5 cuerdas de ur
dimbre por centimetro de anchurs del tejido; cuerdas-
de urdimbre yuxtepuestas, alternativamente coh,tora;g
nes en S y Z y extendidas alternstivamente por encima .
y debajo de la misma cuerda de trama; distancis entre
cuerdas de trams consscutivas, 18 mm aproximadamente,
de manera que, de nuevo, o{ = 9,59 grosor dsl teji-
do, 3,5 mm.
' Los bordes longitudinales del tejide fue-
ron protegidos contra el deshilachamisnto medisnte in
sercidn de un hilo de enlazamiento durante la opera-

cidn de tejido, como se ilustra en la figura 3. El -
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grosor totel de las cintas de goma era de 11,5 mm, con
un grosor de la cubisrta superior de 6 mm y un grosaor
de la cubierte inferior de 2 mms El slargamiento de «
la cinta, sl someterss 2 una cargs tensil del 10% de
le resistencies tensil intrinsscs del tejido, ascendid
al 0,6/« La cinta era recta y presantsbe una super’i«.
cie uniforme.Se ensayd como se deacribe en el Ejemplélj
y no se observé ningln alargamisnto por corrimiéntoéﬁé
aprecid une pérdids de resistencia del 0 % después del
ansayo de impactos. :
£l tejido segin ls invencidn puede spli-
cerse tambidn evidentemente sl refuerzo de otros ar-
ticulos eléstdmeros, por ejemplo correas de transmi-
sidn, neumdticos de sutomdviles y manguerss. Les cin-
tas transportadoras de cloruro de polivinilo pueden -
reforzarse también ventajosamente con el tejido de Lé{f
cusrdas de acero descrito. El compuesto de cloruro de
polivinilo que forms entonces contscto con el tejido
de acaro ha de exparimentar por consiguients slgin -
g§ratamiento conocido o contensr aditivos para qd; a8
adhiera suficientemsente a lass cuerdas de acero raves-
tidas de lstén o de cinc. Esta composicidn de cloruro
de polivinilo puede contener, por ejsmplo, un componen
te de resina epoxflica. El tejido de acero pusde empo~
trarse tembién en una caps de goms y esta capa niclec
de refuerzo puede intercelarse luego antre cespas des -

cloruro de polivinilo que presenten una busna adhsren
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ciz 8 dicha capa nicleo o, discrecionalmente, a una

capa de fijacién intermedia, dispuests entre la gome

'y 8l cloruro de polivinilo. Ls ventaja principal del

refuerzo de écero gn cintas ds clorurec de polivinilo
es ls que se refiere 8 la no inflamabilidad del ace~
ro. Las.cintas del citado cloruro se usan particulup

mente por su.naturaleza autoextintora, gue constitu-

ye un réquisita de ssguridad contra incendios de las

minas,
También es posible empotrar el tejido de
refuerzo en un elastdmero o material pléstico que -

contenga, por sjemplo, matsrisles de relleno fibresos,

"a fin de incrementsr més aln ls resistencia al rasgd-

do o la rigidez de la cinta, cusndo y donde.ssa descug
ble. | 7

Esta y otrasAvariantes de.aplicaciﬁn, que
cualquier experto en la materia pueds deduéir de la ;
descripcién de las versiones de la invencidn, se con-
sideran inclufdas en el &mbito de ésta (ltims, tal cg
mo se expane en las siguientes reiviﬁdicacianes.

Los materiales, forma, tamafio y disposi- |
cidn de los elementos seréin susceptibles de variacidn,
siempres que ello-nc supongs una alteracidn an la esen-
cialided del invento. |

Los t&rminos en que se ha redsctado esta
memoria deberén ser tomados siempre en sentido amplio,

no limitativa-
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nusve in-
vencidn, a favor de N.V. BEKAERT, S.AR., con domicilioc
en 8550 ZWEVEGEM (Belgica), lo espescificado en las si

guientes reivindicacioness

1.~ Perfeccionamientos sn la estructura=-
cién de tejidos pera el rafuerzo de materisles eldse

tomeros o plésticos similares, ques comprendsn una ug

‘dimbre de cuerdes de scero y una trame también de ocyg

Io, caracterizadas en que las cuerdas de urdimbre se.
disponen sansiblemente sinusoidales y posesn una ca=-
pacidad de alsrgamiento del 1 al 2 & ants uns cargea
iguel el 10 % de la carga de ruptura, y los elamantos-
de la trsma se disponen sensiblemente reectilfneos. |

2.~ Perfeccionamientos en la estructura=
cidn de tejidos para gl refuerzo de materialaa”ela§#~:
témeros o plésticos similares, segln la reivindicacidn
1, caracterizados en que el &ngulo formado por lnaféies
de las cuerdss de urdimbre con al plano neutrp del te-
Jido en sus intersecciones ss de 6,52 a 12,59,

3.~ Perfeccionamientos en ls estructura-
cifn de tejidos para el refuerzo de materiales elas-
tdmeros o plésticos simileres, sagln la reivindicacidn
2, caracterizados en que el citado éngulo es de 82 a
109,

4.~ Perfeccionemientos en la gstructura-

cidn de tejidos paras el refuerzo de matarisles elas-



10

15

20

25

. st g

- 15 -

tdmeros o plésticos similares, ssgiin éuélquiara de

las anteriores reivindicaciones, caracterizado an -
que como elementos de trama se disponen cuerdas de

acaro de une capecidad de slargamiento infericr al

3 % con una carga igual al 10 % de la del punto de
ruptura de_las cugrdas.

5.~ Perfeccionamientos en la astructura-

cidén de tejidos para sl refuerzo de materiales slas~

témeros o. plésticos similsres, segln cualquiers de

las reivindicaciones 1 a2 3, caracterizados en-qaé l&s
elementos de la trama son hilos de absfo de seccidn
transversal rectanéular alargada, siendo paralslo el
lado mis largo del rectangulo al plano del tejido.

' 6.~ Perfeccionamientos en la sstructura-
cign de tejidos péra el refuerzo dé materiales elas-

témeros o plésticos similares, segin cualquiers de -

las anteriores reivindicaciones, caracterizados en -

ﬁue las cuegrdas de urdimbre yuxtapuestas adoptan una
torsidn anternativemente en forme de § y de Z.

7.- Perfeccionamientos en ls estructura-
cidn de tejidos para el refuerzo de materiales elas-
témeros o plisticos similares, seqln cualquiera de -
las ahtarioras reivindicaciones, caracterizados en -
que en la urdimbrg se disponen grupes ds cuerdas yux
tapuestas y de Féae sinusoidal en cada grupo, en tapn
to que el curso sinusoidal de los grupos adyacentes

estd en contrafase.
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8.~ Perfeccionamientos ‘en la'gstructhra-
cién de tejidos para el refuerzo da materisles elase
témeros o plésticos similares, segin la reivindicacidn
7, caracterizados en qus sl nlimero méximo de cuerdas

5 dae urdimbre dispuesto por grupo es de custzo.

9.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LA ESTRUCTURA
CION DE TEJIDOS PARA EL REFUERZO DE MATERIALES ELAS=
TOMEROS 0 PLASTICOS SIMILARES".

Tal y como se daja descrito en la memoria

10 precedente, que consta da dieciseis hojas Poliades y

mecanogrefiadas por una socle de sus caras y planos da
forma y tamafio reglamentariocs.

Madrid, 29 ds Noviembre de 1978

Pe A. de N. V. BEKAERT, S.A.
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