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Un método parz sglomerar matez:iai de desecho, ub-
lido, particulado, incluye calentar y fluidizar un lecho de
material no combustible, granular, calenténdolo a una tempe

‘ratura inferior a la de fusién del material grenular y flui

dizéndolo por medio del paso de wn gas a través del mismo.
Se introduce dentro de el lecho una suspensidén espesa (que
de aquf en adelante se denominard simplemente la suspensién)'b
del materisl gue se va a aglomerar, Bl materigl combustible
contenido en la suspensién se oxida parcielmente por medio

de calor generado a base de combustible combinsdo con el m_a_,

~ terial de la suspensidn, para secar y aglomerar el material

de desecho y éste, seco y aglomerado, se retira del lecho.

El aparsto incluye una cimara de combustidén, un -
lecho de material granular no combugstible en esa cémara, un
d:‘.spositivo de cireulacidén para hacer pasar un gas & trovés
del lechoy, y un dispositivo de calentamiento para ca:!.entarr
y mantener el lecho a temparaturs elevada: Se provee un dig
positivo de introduccién para introducir el material de de-
secho, 38lido, particulado, en el lecho, en forma de suspen
sidn, sacéndoge y aglomerdndose este material de desecho a
través de una oxidacidn parcial ocasionada por medio del ca
lor generado a base de combustible conbinado con el mismo -
material de desecho. Se provee un dispositivo de remocién -
pai'a remover el material de desecho seco y aglomerado de la
cémara de combustidén.

Beta invencidn se refiere a un método paras trans-
formar material de desecho, Tinamente particulade, a un ests
do fisicamente estable, y a un aparato para practicar este
método. |

Un método para limpiar carbdén, es el de triturar-
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lo y lavarlo para remover la roce y otras impurezas., Las im
purezas se remueven en un estado himedo, finamente dividido,
denominado desecho de lavado.

La préctica normaligada para almacenar el desecho
de. lavado, ha sido amontonsr este 9;:1 grandes apilamientos.
No obstante, estos apilamientos pueden llegar a volverse ——
plisticos y desarrollar una tendencia a moverse bajo su pro
pio peso, lo que oomsiona serios problemas.

En un intento para resolver esie problema, se ha
dispuesto el desecho de lavado en capas alternas con capas
ds roca triturada procedente de la mina. No obstante, aum-
que esta soluoién ha probado ser efectiva para evitar que -
los épilamientos pe mueven, esta superposicién en capas lle
ge a ser imprictica al aumentar la distancia entre el sitio
de vaciado y la mina que es la fuente de la roca triturada.
Entre mayor es la distancia, es menos econémico el transpor
te de la roca triturads hasta la localizacién de los dese~
chos de lavado.

Los problemas antes moncionados se han resuslto -
por medio del método y del aparato de la invencién, que cons
tituyen el tema de esta solicitud, y que estén dirigidos a
la aglomeracién del desscho de lavado en aglomerados fisiog
mente estables que tienen una resistencia a la compresidén -
relativamente alta.

El método implica inyectar una suspensién que con

tiens el material de desecho en una cémara que contieme un
lecho de sélidos gue se mantienen a una temperatura elevada

¥ & través del cual se hace pasar un gas s una velocidad su
perior a la minima de fluldizacidén del lecho, lo que fluidi
za a éate, Se puede introducir dentro de la cédmara un com-—
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bustible, por ejemplo un combustible carbomfceo, como parte

de la suspensién. La suspensidn se expone al calor en el 1g
cho fluidizado, que procede yz sea del combustiblé ‘conteni-

do en el propio material o de una fuente calorffica exterior
lo que sega y aglomera las particulas de desecho de lavado

a través de una oxidacifn parcial.

E1 Vaparato incluye una cémara de combustién gque -
contiene un lecho de sélidos, un dispositivo para hacer pe.-;-
sar un gas a través del lecho, un dispositivd para mantenexr
el lecho a una temperatura elevada, un dispositivo para in-
troducir una suspensién dentro del lecho, y un dispositivo
para Temover el aglomerado formado por medio de la oxida~
cibn paréial en ¢l lecho, del material contenido en la sus-
pen‘s.;.itfn.

Bl dispositivo para introducir la suspensién den—
tro del lecho, puede ser un alimentador de carga que utildi-
zn un vistago y un émbolo, o un mecanismo de alimenta:cidn -
continuo, de tornillo. El dispositivo para remover el aglo-
merado puede utilizar un sistema de cribado del lecho, para

hacer continua la operacién, por medic de 1o cual el mate—

rizl de desecho, aglomerado, se remucve aleatorlamente a —-

{ravés de una 'abe’rttira locelizada ya sea en la parte supe—-

"rior o en la inferior de la cédmara de combustidén y se pasa

a través de una oriba, para separar la materia particulada
de pequefia dimensién, la que sme hace recireulsr otra vez ha
cia la cémars. El material sobredimensionado que permanece

sobre la oriba, es el desecho aglomerﬁdo que s rsmueve go-

“mo producto.

Se ha encontrado tembién que el método de la in—

vencién se puede usar como una alternativa de una celda de
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quemsdo de carbén en un lecho fluidizado de un generador de
vapor fogonado por carbén en el que el carbdn arrastrado en
los gases de combustién, incluyendo material del lecho, se
sepé.ra del gas y ss quema en una celda de guemsdo separada
a una temperatura mis nlta ;que la existente en las oeldss
principales. Usando el método de la invencién, se puede eli
minar la celds separada, formando una suspensidén con el car
bén arrasirado e introduciendo esta suspensién en las cel--
das principales del generador con objeto de aglomerar el —-
carbén arrastrado y asi proveer un tiempo de¢ residencia su-
ficlente para su combustién,
Ereve desoripeidén de los dibujos.

Pare un mejor entendimiento de la invencidn, se -
puede hacex referencia a la sigulente desoripeidn de varias
modalidades preferidas de la misma, tomada en conjunto con

-

los dibujos adjuntos, en los ques
La figura 1 es una vista frontal seccional de una

cémara de combustién en la cuasl se puede practicar el méto-
do de la invencidnj

Ta figura 2 es una vista en planta superior, de -
le cémera de combustidn de la Figura 1, segfin la lfneg 2.2

de esa Figura;
Ta figura 3 es una vista fronial, pareialmente en

secoifn, de un tubo y de un émbolo de exbrusién usados para
introducir la suspensidn en la cdmara de las Figuras 1 y 2j
Ia figura 4 es una representacidén esquemitics de
un mecanismo de émbolo y manivela para la introduccidén con-
$inua de la suspensién dentro de la ofmara de combustidn;
La figura 5 es una repressentacién esquemdtica de
un mecanismo de tornillo, de alimentacién continua, pare in
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troducir la suspensién dentro de la cimara de combustién.

las figuras 5a y 5b, son vistas frontales de tor—
nillos sencillos y dobles que se pueden usar en el mecenis-
mo mostradoe en la figurs 5;

Ia figura 6 es una represendacién esquemitica de
un aparato adaptado para practicar continuamente el método
de la invencidn, que incluye un sistema de cribado del le—
cho ¥ una compuerts de vertedor localizéda en la parte supe
rior de la cémara de combustidn, ¥y '

La figurs 7 es unas representacién esquemética de
otra modslidad de un aparato para practicar continuemente -
el método de lg inveneidn, que incluye un sistema de cri'ba;
do del lecho, y una sbertura localizada en la parte inferior
de la cémara de combustidn.

| Descripeidn detallads de modalidades preferidase

Al describir en detalle la invencidn, se deseribi
ré primero el nétodo ¥ después un sparato de pruebas en el <
cual se puede practicar el método de la invencidn, haciendo
referencia a las figuras 1 a 3. Se describirén despuéa' modg
lidades alternativas de diferentes porciones del sparato de
1a invencién, para operacién comercial, en conjunto con las
figuras 4aT.

El método de la invencién implica introducir ys =~

sea por extrusién o de otro modo, une suspensién espesa de

materia particulade dentro de una cémars de combustién con
lecho fluidizsdo. Cuando se usa el método para aglomerar de
sechos de lavado de carbén, la suspensién contendrd partiow
las finee de carbén, asf como las :meure_zé.s geparadas. Las
partfculas finas de carbén en el desecho, pueden proveer el

calor necesario para secar y aglomerar el material de dese~
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cho por medio de una oxidacién parcial dentro del lecho fini
dizado. No obstante, se oree que no todo el calor neecesario
para la aglomeracidén puede ser provisto por el combustible
en la suspensidén, sino que debe proveerse calor adicionsl -
procedente de unm fuente exterior, tal como por ejemplo wn
combustible f£6ail o hidrocarburo, introducido a través de -
uns o mfs boquillas que se proyecten sobre, o en la vecin--
dad de la suspensién dentro del lecho.

Ia sugpensién deberd contener bastante sgua u otro
fluido, para permitir que tenga lugar la aglomeracién y nor
malmente debe condicionarse suficientemente para permitir -

que el fluido en exceso sea drenado entes de introducir la

suspensidén dentro de la cdmara de combustién. El eontenido
de fluido deberd mantenerse de preferencla en un mfnimo, ya
que sl se utilisg mucho calor para secar la suspensidn, la
temperatura requerida en el lecho fluidizado podria no man-
tenerse. En el anflisds finsl, el contenido de sflidos de -
la suspensién serd funcién del valor calorifico del material
del combustible contenido en la suspensién {y/o del calor

aplicado a partir de la fuente externa).
La suspensifn se puede introducir dentro de la of

mara de combustidn por un medio adecuado, varios de los cug
les se eatudian en detalle adelente.

Bl lecho fluldizado dentro del cusl se introduce
1a suspensién, se compone de sdlidos no combustibles,tales
como arena, material refractario triturado, o piedra caliza.
El lecho se puede formar de pledra caliza por ejemplo, para
controlar la emisidy de S0, cuando se usa carbén de glio —-
contenido de azufre en la suspensién. El tamafio del material
del lecho es funcién de la velocidad del gas que se pasa a
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través del mismo.

Usando un lecho fluidizado, ss puede hacer circu=
lar gas a velocidades superficiales que las velocldades te_z;'
minales de las particulas que se van a aglomerar, lo que da
como resultado un costo :inferior deequipo, ya que el drea —
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superficial del gas.

Iua.'temperatura del lecho fluidizado, es funeién -
de la eficiencia de combustién del material combustible con
tenido en la suspensién. Es obvie que la temperatura en la
cdmara debe ser inferior a la temperabtura de fusién del ma=-
ferial del lechos. BEn algunos casos, la temperaturs debe en-
contrarse por arriba de agquella a la cual tiene lugar lma. -
reaccidn deseada, por ejemplo cuéndo- se usa pledra caliza -
como mgterial del lecho para controlar la emisidn de 302. -
En' este caso, la temperaturs del lecho debe ser supexrior a
871,120, adn cuando la capture mixima de azufre ocurre a —-
843,52¢,

Cuando se introduce la suspensién en el lecho fui

dizad'o,' el calor producido por el material combustible en =

- esa suspensidn (y/o el calor suministrado a partir de una -

fuente externa) secari y aglomerari el material de desecho -
por medio de una oxidacidn pareial. De esta manera, 1as'pa_1_:

tfoulas finas de desecho se transformen en una masa ffsica=

‘mente estable la que se ha encontrado que tiene una repis~

tencis a la compresidn apreciablemente mayor que la del ma-
terial simplemente secado. |

Después de)_ que tiene lugar 15. aglomeracién, se re
tira o1 aglomerado desde la cémara de combustién por medio -

de un dispogitivo asdecuado, varios de los cuales se desori-
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ben adelante en detalle.

Las figuras 1, 2 y 3, muestran un gparato de prue
ba que se usé para practicar la invencidn.

En las figuras 1 y 2, se usa el nfimero de referen
eia 10 para identificar generalmente una cémara de combus—-—
t18n que incluye una pared exterior 12 y un recubrimiento -
refractario interior 14, cuya superficie interna define la
pared vertical de una cfmara 16. La pared exterior 12 tlens
cerca de 305 mm de aliura, y wn didmetro interdor de 254 mm,
y el recubtrimiento refractaric 14, tiene cerca de 152 mm de
dismetro interior.

La parte inferior de la cémara 16, se define por
una place de distribucién de gas, 18, que estd formada ocon
una multiplicidad de aberturas 20, dispuestas como se mueg-
ira en lg figura 2, de modo que se puede hacer pasar aire u
otro gas, ascendentemente, a través deliecho de material lo
calizado en la cémara 16. En la parte inferior de la cémars
16, se conscta una cémara plena 22 para guiar al gas a tra-
vés de les aberturas 20, entre una placa anular 24 y un em-
‘pague: 26, por medio de tormillos 28.

La parte superior de la cdmara 16 estd ablerta pa

 ra permitir que el gas pase s través del lecho fluidigado y

escape. Como se muestra en la figura 1, se solda una multi-
plicidad de tormillos 30 a una placa anular superior 32, de
modo que se pueda sujetar un ducto de escape (no mosiradq
a la cimara de combustidn 10. |

Ia pared vertical de la clmara de combustidén 10,
incluye una gberturs 34 a través de le cual se pusde extruir
la suspensidn hacia dentro del lecho fluidizado en la céma-
ra 16, La abertura 34 estd formada por un acoplamiento 36 -
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que se atornille en su superficie interior al extremo extew
rior, para recibir un inyec'hoi‘ de suspensidn que se deseri-
bird posteriormente. La aberiura 34 incluye ambién un tubo
38 que conecta el acoplamiento 36 con la cémara 16. Alredé-

‘dor de la cémara de combustién 10, se reparten tres patas -

40 las gue se soldan a la superficie exterior de la pared -
exterior 12. '

Le suspensidn se extrusiond hacia adentro de la -

" cémara 16 por medio del inyector mosirado en la figura 3, ¥

que se designa generslmente por el nlmero de referencia 42.
El inyector 42 incluye un tubo 44, en el cual se puede mow—
ver un émbolo 46 conectado a un vidstago 48. El tubo 44 ifw-

eluye también un extremo cénicamente roscado gue esfé adap~

) tado para atornillarse en el acoplamiento 36. Sobre el otro

extremo del tubo 44, se atornilla un tapén 52 que tiene una
aberturs 54 a través de la que se puede mover el véstago 4&
ElL tubo 44 tiene aproximadamente 483 mm de longitud, y el -
dijdmetro exterior del émbolo 46 eé de ocerca de T6,4 mma.

Fl inyector 42 se puede llenar con la suspensién
antes de ser mcoplado a la cémara de combustién 10 retrayen
do el émbolo 46 hacia la derecha del inyector segin se ve -
en la figura 6, e introduciende la suspensidn por el lado = -
igzquierdo, o se puede introducir después del acOplamiento;

removiendo el tapén 52 y el émbolo 46,

Durante las pruebas, cuyos resulimdos se muestran

adelante, se proporciond un lecho de arena de malla =6 450,

el que se calent§ hasta una temperatura de 954,42C, queman~ -

do gas licuado propano (LP) a una velocidad superficislde -
609 mm por segundo. Tan pronto como la temperatura alcanzé

vn nivel constante, se introdujo una suspensicSn espess, de -
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partfoulas finas de desecho de lavado dentro del lecho, por
medio del inyector. ™M cuanto se introdujlo la suspensidén en
el lecho, se observé un descenso de temperatura de 27,78C -
que se atribuyé a las pérdides térmicas asociadas con el og
lentamiento del fango y la expulsidén de la humedad. Después
de cerca de 10 minutos de operacidn, me dejo asentar y en--
friar el lecho y se obgervarén las particulas de fango des-
puds de haberlas removido,
Una porcidn del carbén de la suspensidn se habia

qu.emado; y 6¢1 fango se habia nglomersdo en particulas fisi-
camente estables que exhibisn una resistencia a la compre——

 gién bastante mis alta gque la del fango original o la del -
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fango seocado al aire.
El andlisis quimico de la suspensidén y el de la -
materis aglomerada son como sigues

A. Sugpensidn
Andlisis apréximado Gomo
: Recibide Seon
Carbono fijo 18,77 26; 33
Volétiles 13,92 19; 53
Cenisza 38,59 54; 14
Humedad 2872 —_—
TOTALES 100, 00 100, 00
Anflisig Ultimo Como
' ' Reoibid Seca
¢ 23,96 33,96
H 1,7 2,47
0 6043 8,11
N 0,27 0,37

se0f o0
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Anilisis Ultimo Como
Recibida _ . Seca
s ' 0; 29 0,40
Ceniza 38,59 _ 54, 69
Humedad 28-,' 72 - ,
TOTALES 100;00 100,00
Valor Calorffico Alto, Qomo Recibids _83_9;9,.
kg-cal/kg 2362,97 13349,16
B. Anflisis del Azlomerado por difraceién de Rayos X
5162 Mayor |
P3203 Menor
Carbono Menox como .grafito.

Se llevaron a cabo ofras pruebas sobre la suspen-

8ién .anterior, con el lecho calentado a 904;490 ¥y a 1010eC

y se notaron resultados similares. Se colocaron en agua va- '
rias de las particulas aglomeradas durante un periodo de —-
dos semanas, y no se encontrd ningln eambio notable en sus
propiedades después de éste.

En las figuras 4 a 7 se muestra el aparato de la
presente invencién en varias de sus modalidades alternati--
vas para la prictics comercial de la misma. Las figuras 4 y
5 mwestran dos mecanismos que se pueden usayr para introdu--
¢ir 1a suspensidén en la cémara de combustién 56.

En la figura 4, se conecta un tubo de extrusién -
57 a la cdmara de combustién 56, la que tieme uma abertura

58 en su parte inferior, para la introduceién de flulde por

un dispositivo adecuado, y contiene un lecho fluidizado co-
mo el anteriormente descrito. ILas particulas finas de dese~
cho de lavado se introducen a través de un canalén 59 den--

tro del tubo de extrusién 57 en la trayectoria de un émbolo
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60 que se mueve hacla atrds y haola adelante por medio de -
ung manivela y de un véstago, 61, 62, respactivmnte; de -
manerg convencional.

uternativamente; como se muesira:: en las figuras
55 5a § 5b, se puede proveer un aparato de alimentacién con
tinua, en el que, en lugar de utilizar la disposicién de -
véstago y émbolo de la figura 4, se puede utilizar un mece-
nismo de alimentaeidn por tornillo 64, en el interior del -
tubo de extrusibén 57. Como se muestra en las figuras Sa y -
5b reapec-bivamente; se puede usar un tornillo ¢nico 66, o -
tornillos dobles 68.

Como me mencioné antes, el agua en exceso puede y
debe removerse de la suspensidén, antes de introducir ésta -
dentro de la cémara de combustidn. Esto se puede hacer por
ejemplo, proveyendo una criba & lo largo de la parte infe-
rior de los tubos de extrusidén mostrados en las figuras 4 y

- 5, o proporcionando tornillos de paso decreciente ademis de

la gecoidn de oriba de las modslidades mostradas en las fi-

gursas 5, S5a Yy 5b.
La remocién del aglomersdo se puede hacer conti--

_nuamente utilizendo los aparatos mostrados en las figuras 6

y 7o En la figura 6, se introduce la suspensién a través de
ung sbertura 70 en la cdmara de combustién 56, que incluye
las aberturas 58 y el lecho fluidizado amtes desoritos. Du-
rante el proceso, el material aglomerado tenderd a moverse
hacia arridba a través del lecho fluidigzado junto con parte
del material de este, y caerd a través de una compuerta de
vertedor 74 y a través de una abertura 76 localizadas en la
parte superior de la cdmara de combustién 72. la abertura -
76 estd definida por el borde superior de un conducto 77, =



5.

10.

154

204

25«

30.

13¢

que se extiende a través de una abertura en la pared de la

odmara de combustién 56. En el extremo inferior del condug-
0 77, ese localiza un canalén 78 para recibir el sobreflu-

-jo de material aglomerado y del lecho. En el canalén 78 se

provee ung criba 79, para separar el material del lecho de

modo que pueda retormarse a este a través de un conducto 80,
El aglomerado sobredimensionado permenecerd sobre la criba ’
79s ¥ se puede retirar por medio de un dispositivo adecuado,
como producto, a través de una abertura 83. Se ha encontra-
do que el tamafio del producto es funeidén del tamafio del in-

yector, y del tiempo que se expone el materiasl al calox,

En 1a figurs T, se provee tma abertura de sslida
84 en la parte inferior de la cémara 56, de donde se remue-
ven el agloﬁerado y parte del material del lecho y se pasmn
g través de un dconducto 86 por medio de un tormillo 88 dig

 puesto en un canaldén 89. Como ‘se describié antes con Trespeg

to a la figura 6, el desecho aglomerads se remueve como pro
ducto a través de un conducto de descarga 90, en tanto que

las particulas finas de material del lecho pasan a travée -
de 1a criba 88 y se recirculsn hacis el lecho a través de -
un conducto 82. Fn esta modalided se prOVee un l:l.lo de alma
cenamiento 94 con una vdlvula de interrupci6n 96y para re-=

tornar selectivamente el material del lecho a la olmars de

combustién 96.

Como sme menciond antes, el método de la invencidén
tam‘bién se puede usar para disponer del carbén arrastrado -
en los gases de combustidn procedentes de la eémara. de com~
bustidn de lecho ﬂuidizado, fogonada por carb6n, de un ge=
nerador de vapor, para eliminer la necesidad de una celda ~

separada para el quemado del carbén. Ias particulas finas -
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arrastradas por el gas de combuctién, se separan ¥ envian =
uns tolva en donde se afiade agua, para formar una suspensidn,
Ia suspensidén se introduce a la cémara de combustidn como se
describid antes, en donde las particulas arrastradss se aglo
meran en el lecho fluidizado de la cdmara de combustidn, per
mitiendo ssf su quemado gracias al sumento del tiempo de re-
sidencia de las partfculas aglomeradas.

Se proveen asf, de mcuerdo con la invencidén, un méto
do y un aparato efectivos para transformar una suspensidén de
material de desecho, a wna forma fisicamente eatable, y por
la introduccién de la suspencién en un lecho fluidigzado que
opera a tna temperaturs elevada, de manera que el material -
de desecho oontenido en la suspensién se secard y solidifica
rd en forma de¢ sélido aglomerado. Esto se logra por medio —-
del emlor provisto por material carbondceo u otro combusti—
ble contenido en la suspensién, o de otra fuente externa. El
producto asf formedo resuelve los problemas de almacenanien-~
to del material de desecho, proporcionando una masa que tie-
ne una resistencia a la compresidn apreciablemente mayor que
la que se puede obtener por el simple secado del materisl de
denecho, |

Deberd entenderse que ae pusden hacer por los exper-
t0os en el arte, muchas variaciones y modificaciones, sin ale
Jarse del espiritu y alocance de la misma segin se la define
en las reivindioaciones adjuntas.

N O T A

la Patente de Invencién que se solicita por veinte -
afios, para Bspefia, de acuerdo con la vigente Legislacidn de~
berd recaer sobre: “APARATO PARA AGLOMERAR MATERIAL DE DESE«+
CHO, SOLIDO, PARTICULADOY, con Prioridad de la solioitud de pa
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tente en Estados Unidos n¢ 856,554 de fecha 1 de diciembre =
de 1977, segin las ceracteristicas esenciales de las siguien
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REIVINDICACIONES

1.~ Aparato para aglomerar material de desecho, s6li
do, particulado, que comprende:

(a) una cdmara de combustidn,

(b) un lecho de material granular no combustible, en
1a odmara,

(o) un dispositivo de circulacién pars hacer pésar m
2es o través del lecho,

{d) un dispositivo de calentamiento para calentar y
nantener el lecho a una temperatura elevada,

(e) un dispoaitivo para introducir el material de de
secho, sélido, particulado, dentro del lecho, en forma de ~-
ung suspensidn espesa, secdndose y sglomerdndose este matew
rial de desecho a través de una oxidacidn parcial provocada
por medio de calor generado por combustible combinado con el
material de desecho, y

(£) un aispositivo de remocidn para remover de la cd
mara de combustién el material de desecho seco y aglomerado.

2= Aparato para aglomerar material de desecho, afli
do, partioulado, de acuerdo con l@ reivindicado emn la reivin
dicaeién 1, en el que el dispositivo de paso incluye una cd-
nara plana en la parte inferior de la cdmara de combustidn,
estando separadas la odmara plena y la cdmara de combustidn
por medio de uma place provista de una multiplicidad de aber
turas, para permitir que el gas pase ascendentemente a tra——
vés del lecho.

3¢~ Aparato para sglomerar material de desecho, sdli
do, particulado, de acuerdo con lo reivindicado en la reivin
dicacidn 1, en el que el dispositivo de calentamiento inclu-
ye un dispositivo para calentar el gas antes de que éste ce
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haga pasar a través del lecho,
4+~ Aparato para aglomerar material de desecho, s81i

do, particulado, de acuerdo con lo reivindicado en la reivin

dicacién 1, en el gue el dispositivo de introduceién incluye
“un tubo, un émbolo movible dentro del tubo entre posiciones

retrafds y extendida, un dispositivo para introdueir una car
ga de material de desecho en la trayectoria del &mbolo cuan=
do dste se encuentra en posicién retralds, y un dispositivo
pars mover el émbolo hacia atrds y haoia adelante entre las
poeieiones retrafds y extendida.

5= Aparato para aglomerar maberial de desecho, 361:!.
&0, partioulado, de acuerdo conm lo reivindicado en la reivin
dlcacién 1, en el que él dispositivo de introduccidn incluye
un tubo, un dispositivb de tormillo transportador en _el $ubo
pare trensportar continuamente material hacia la cdmava, y ~

un dispositivo para introducir continuamente el material de

desecho hacia el dispositivo transportador de tormillo.

6.~ Aparato para aglomerar material de desecho, s6li
do, particulado, de acuerdo con 1o reivindicado en la reivin

‘dicacién 5, en el que el dispositivo transportador de torni-

- 110 ineluye un tornillo simple.

Te= Aparato para aglomerar maeierial de desecho, s6li
do,_ particulado, de acuerdo con lo reivindicado en la reivip
dicacidén 5, en el que el dispositive transportador de -torni
11lo incluye dos tornillos que cooperan entre sf,

8.~ Aparato para aglomerar material de desecho, édlg._ ,

~ do, particulado, de acuerdo con 1o reivindiocado en la reivin

dicaecién 1, en el que el dispositivo de remocidn incluye ume
compuerta de vertedor en la parte'_superior del lecho, sobre

la cual el material de desecho seco ¥ aglomerado puede caer
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yor gravedad, una criba para separar el material del lecho -
del material aglomerado, y un dispositivo para retornar el -
material del lecho separado, hacia la cémara.
9.~ Aparato para aglomerar meterisl de desecho séli-
do, particulado, de acuerdo con lo reivindicado en la reivin
dicecién 1, en el que el dispositivo de remocidén incluye unae
abertura en la parte inferior de la cdmara, 2 través de la -
cugl puede caer por gravedad el material de desecho aglomera
do, una vdlvula pars control de flujo, una oribs para sepa=
rar del material aglomerado el material del lecho, y un dis-
positivo para retornar el material del lecho, separado, haw—
cia la cdmara.
10+~ "APARATO PARA AGLOMERAR MATERIAL DE DESECHO, SO
LIDO, PARTICULADO™,
Segin queda sustancialmente descrito en la presente
Memoria que consts de dieciocho hojas, escritas a miquina -
por ung, sola cara y acompafiada de dibujos.
¥Madrigd, TRe
FOSTER WHEELER EN
PePo
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