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P̂KCHA Da PVDLWtOAD (ít)êAa,p<eActoM twTEeMACtowAt- @PATtNTa oa t-A ova ta owtatowAWA

(̂TtTULO C< UA [MVaMOfOR

"SISTB  ̂ CASIFICADOR DE CARBON"

(Í7) aOLtCITAMTa fat
la  Corporación organizada y existente de acuerdo con las Leyes
del Estado de Dolaware:
POSTER WHEKLER ENERGY CORPORATION

OOMM31UO BEL SOLKMTAWTW
110 South Oraage Avaaue _  , 
LIVINOSTON, NW Jersey 07039 (U.S.A.)

@WVZWTOS <M)
1#-* Dellaaon Fe BRBSSy i ambos ingeriores de nacionalidad ñor 
2. -  Jocept Ne CONOVER ) teacericana. **

TITULAS 1M1

e
FRANCISCO GARCIA CABRERIZO,

REF.: O.G. 34704/AS/BB/AV.

UTtt-tCESE COMO PRtMCRA PAOtMA Ot L-A MCMORtA



i

Esta invención se relaciona en gen anal con g asifica­
do rea y más particularmente con un sistema automatizado paga 

la  supervisión do la s  condiciones de la  capa de carbón en d  
in terior do un gasificador de carbón y paya la  agitación de -  

5.  la  misma.

Durante muchos años han existido g e s i f icaderas de -  
carbón de des etapas y de capa f i ja  de carbón* que se han de­
sarrollado y empleado principalmente en Europa y Africa del -  
Sur. En su funcionamiento, se  suministra carbón a  la  zona sa­

to * perlor o de destilación del gasificador, mientras se  introdu­
ce en e l fondo una mezcla de vapor de agua y a ire * Se oxida -  
por completo una pequeKa cantidad de carbón para proporcionar 
e l calo r requerido para la  gasificación  de carbono en la  ¡¡sena 

in ferio r y la  destilación del m aterial v o lá til del carbón de 
15* alimentación en l a  zona superior* Los gases a s i  producidos -  

son recogidos y usados como combustible en quemadores diseca­
dos para este  fin *

Las condiciones de la  capa de carbón de la  zona in fg 
rio r dentro del gasificador han de comprobarse periódicamente 

20. de acuerdo con un plan de mantenimiento programado* General— 

mente* este  procedimiento de comprobación se  realiza  insertan 

do manualmente una barra atizadora de acero en uno de varios 
o r ific io s  o aberturas de atizamiento espaciados alrededor del 
perímetro del gasificador, que orientan a la  citada barra, e 

25+ impulsando Sata última para que penetre en la  capa de carbón 
y se detenga en e l centro de una r e ji l la  situada en e l fondo 

del gasificador* La inserción de la  barra atizadora cumple -  

dos importantes funciones; (1 ) la  detección de clinbers, o -  
carbón que se  ha fundido conjuntamente en la  zoca del fuego, 

30* realizada por el operario a l  observar unas obstrucciones a l —



paso da la  baña atizadora insertada aa la  oapa da carbón; y 
(2) la  medición da la  profundidad da la  zona dal mego, a l -  
área da más intensa combustión del cartón, quo aa realiza ob­
servando visaalmenta la daooloración da la  banca atienden -  

5.  daapHÓs da babaraa dejado en posición dorante un par da niña­
tos, retirándose saguidamanta*

Debido a la  frecuencia da la  requerida operación da 
atizamicnto y a l nómaro da orificios da atiaaaianto que han 
da supazviaarse, asta procadimiantc da comprobación da la s -  

10*  condiciones de la  capa da carbón requiera ordinariamente da -  
uno a tras operarios por tumo, dependiendo del número Aa ga- 
sifioadoraa axistemtas en la  planta* cuando al ooato da máme 
da obra aa relativamente económico, eate prooedimiantc no 
santa problema algmo* Sin embargo, an maroadoa da alavndob -  

15* costos da mano da obra, tal como en loa Botados &EM&*, pear- 
ejemplo, asta operación de atizamientc atiene un ocnsidccabla 
gasto da explotación* Adasde, la  determinación da ana indpiqq 
ta formación da dinkc* y da la  temperatura da la  capa da oag 
bÓn sa efectúa da modo no científico y dependa da la  reacción 

20*  humana a  la  fharma da atizzmiento y a l odor da la  barra a t i­
zadora* Otro problema consiste en que catea características -  
son da ordinario transmitidas verbalmeate a la  persona enea*, 
goda da efectuar lea cambios necesarios*

cuando se calienta carbón en ausencia da oxígeno, la  
25* estructura de aquól sa expanda o dilata y sa u tiliza al indi­

ca da dilatación libra como medida del grado de dilatación <¡g 
P  crimentado per el carbón# El uso de data oom an índico da 
lataoión lib ra superior a 2,7 an cata tipo da gasificado* da 
capa f i ja  no aa posible actualmente porque ta l carbón sa dil& 

30. ta y obstruya la  zona da destilación del gasificado* a l oalegt

2.



3*

tarso  -a la  gas# de temperaturas 370 a  4250 C. Mediante- agg. - 

tación c atisam iento de la  capa de carbón, lea  gasea que can­
san la  dilatación  sen liberados de la  estructura del carbón -  
para reducir una excesiva d ilatación , permitiendo a s i  el uso 

3+ en un gasifioador de carbón dotado de un indios de dilatación 
lib re  superior a  2, 7+

-síHWáMiátaK DE LA INTM8I0N

Bu censewenoia, es un objeto de la  presente inven­
ción pr^por^enar un s is  tensa do comprobación de la s  candi cio- 

7C+ nes de la  capa de ceibón en e l in terior de un gaslfioador del 
misBM, y de agitación de dicha oapa+

Otro objeto es 3a provisión de un sistema del tipo -  
citado que impida una excesiva dilatación  y aglomeración ge -  

carbón dotado de un elevado Índice de dilatación lib re ,, a l  ca 
73* len tarse  en ausencia de oxígeno.

Otro objeto es 3n provisión de un sisteasa del tip o  -  
mencionado, que e sté  automatizado y pueda controlarse ee lecti 
vamente+

Otro Objeto es la  provisión de un sistema del tipo -  

20+ citado, que pueda detectar unas condiciones anormales en la  -  
capa de carbón, ta le s  como la  presencia de olinkepa, y medir 
la  temperatura de dicha capa a  diferentes n iveles dentro daL 
espesor de t a l  capa,

Otro objeto es e l de proporcionar un sistema del t i -  

35+ po mencionado, en e l que la  detección de clinkera y la  medi— 

ción de la  temperatura do la  capa de oarbón se efectúen en -  

una so la operación*
Otro objeto es e l de proporcionar un sistema del t i ­

po citado en e l que la  temperatura de la  capa de carbón sea -  
30+ continuamente supervisada a  diferentes niveles y en e l que se
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compruebe selectivamente la s condiciones da la  referida capa* 
Otra objeto ea la  provisión de un aletea* del tipo -  

mencionado que proporcione un prooeao automatizado de compre* 
baol&n de lea condiciones de la cepa de oarbdn dentro de un — 

5. gaslfioador, de reduocidc de loa costea de eapletación y pro* 
vivida de un registro permanente de loa parámetro* de funcio­
namiento asociados a l gasifioador, par* permitir 1* consta*— 
oión de unaa oondiciones Óptimas de produooida y funoioaaáisg 
to.

10* yare el logro de estos objetos y otros más, se'pvo—
poroiona un sistema atizador entorna t i  nado para un gaaifioador 
da carbón, que puede utilizarse eeleotitanamte para ag itar la  
capa de carbón, determinar la  existencia de ooadioiemeaah&v- 
maiee, tales como la  presencia de c liater* dentro de l a  bẑ pa 

15. de carbón, izpedir una excesiva dilatación y aglmseraoidn de 
carbón dotado de un elevado Indice de dilatación libre ar ca­
lentado en ausencia de oxigeno y determinar la  temperatura de 
la  citada capa de carbón a diferente# niveles dentro do la  mig 
aa opa* SI sistema de atissaiento automatizado oompronde una 

Z0¿ serie de con jaentos de barra atizadora situados alrededor de -  
la  circunferencia del gaaifioador a dos niveles de altura, *& 
toándose uno de tales niveles en la  mona interior o de ga*ii& 
oacidn y un segundo en la  sona superior o de destilación* Ca­
da conjunto de barra atizadora tiene un medio aooionador, ta l 

25* como un cilindro hidráulico, provisto de una odíala de carnea 
y sostenido sobre un tubo de montaje, y una barra atizadora -  
interiormente provista de una serie de paree termoeléctricos* 

Tras la  activación de cada conjunto de barra atizaba, 
xa, el cilindro hidráulico extiende la  barra desde una posi— 

10. ción retraída dentro del tubo de montaje hasta el centro de **



- . . s .

3A paya de oarbón, registrando la  célula, de carga m  fuerza -  
ejercida sobre la  barra mencionada* Una iherza anorcalmentc -  

elavada registrada por la  célula da carga indica la  probable 
existencia de un clinkor dentro de la, capa de carbón* Un san- 

5^ so r de posición funciona en relación con el cilindro

ce produciendo una so sal indicativa de la  posición de la  ba­

rra atizadora durante su extensión y retracción* La serie  de 
parea term oeléctricos, que están a lac iad o s por igual dentro 
&e-.la referida barra, reg istra  la  temperatura de la  capa' de - 

TP* carbón a diferentes n iveles* La extensión y retracción, de la  
barra atizadora por el cilindro hidráulico sirve para ag ita r  
la  capa de carbón y la  agitación de Sata per le s  citados cogí 

juntos de barra situados en la  sena de destilación dd..gaai- 

fieador impide una excesiva dilatación del carbón. La regula 
%9*  ción de le e  conjuntos de M rrae atizadoras puede, se r  contro­

lada por un sólo operario desde un lu # tr central, y loe cutes 
generados por la. célula de carga, el sensor de posición y -  
loe  pares termo eléctricos pueden ser mostrados en este lugar 

y también pueden se r  peaaanmtmente rcgiatxadoa de tanom -  
2Q* adecuada.

Coso variante, e l cilindro hidráulico puede ser sus 

titu íd o  por un motor eléctrico que mueva un dispositivo de -  
crem allera y pisón u otro d ispositivo mecánico* Además, la  -  
determinación de la  temperatura dentro de la  capa de carbón 

2$ , puede efectúense eeparadamemte del proceso de agitación de -  

disponiendo una se rie  de sondas de tem pestara perma­
nentemente aibsadaa a i un lugar seleccionado dmitro de la s  -  
zonas de destilación  y de gasificación  de la  capa de carbón* 

BREVE BES<HaBOHN DE LOS BBHHOS
20*. La anterior descripción, a s i  como otros objetos, en
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recteristicas y ventajas da la  presente invención, se  aprecia 
rdn mejor can referencia a la  sigu ió te  descripcióa de vereda 
ñas actualmente preferidas, pero no obstante ilustrativaa, gg 
acuerdo con la presente invención, consideradas en relación -  

5. con loe adjuntos dibujos, en los cualsst
la  figura 1 es una vista en aleado y en seoción trata 

versal que muestra un gasifloadcr de carbón que incorpora un 
sistema atizador automatirado de la  presente invención*

la  figura 2 ea una sección transversal del gasifica^ 
te* dor, Observada a lo  largo de la  linea 2-2 de la  figura % *'

La figura 3 es una vista en aleado lateral de nao de 
los conjuntos de barra atiaSdom mostrados en 3a figura oes 
algunos de loa desastas estruoturalee ilustradoe en eeoeidn* 

la  fig n a  4 as tu* sección transversal del aoa&Rma^ 
15. to destinado- a  unir la barra a tiradora y loa medica acciona^ 

res para la  extensión y retracción de aqn&Ma.
la  figura 5 es una sección transversal de una pan—  

cióte de la  barra atizadora que se extiende a l interior de la  
capa de carbón, ilustrando la  colocación de loe sensores de -  

20.  temperatura dentro de la  barra atizadora) y
la  figura 6 os una vista on sisado lateral de una — 

versión variante de los medios accioaadoreo destinados a  extqa- 
dar y retraer la  barra atlsadora de la  presente invención.

^j3R^CICü DE LAS ?E^lW ^_M ?jSm)4a 
25. Con referencia especifioacente a  la  figura t  de lo s

dibujos, el admero i O se refiere an general a un gasificada? 
de carbón, que puede ser del tipo de capa de carbón f i ja  y de 
dos etapas, y que tiene una envoltura alargada y sensiblemen-. 
be cilindrica 12, vertí cala ente situada y sostenida a una aL- 

30. tura intermedia por loe soportes 14 y 14*^ La porción de la  *.
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envoltura 12 que ee extiende per debajo de loe saperias 14 y 
14& está ab ierta en se extremo in ferior y la  porción de aqué­

l l a  que se  extiendo por encima do ta le s  soportes está cerrada 
por un oierre superior 16+ Extendiéndose centralmente a tra— 

5* ?é s de este  cierre  superior, hay una entrada 18 para carbón -  
en forma de embudo invertido, dispuesto para la  introducción 

de carbón en 3a envoltura 12. Un conducto de sa lid a  20 se ex­
tiende también a  través del c ierre superior 16, que puede co­
nectarse a un conducto adecuado (no mostrado) para llev ar el 

13; gas generado en e l gasificador 10 desde e l in terior de la  en­

voltura 12. En e l cierre superior 16 se  dispone también an -  
o r ific io  21 para barra atizadora, normalmente cerrado per usa 
cubierta 22 y que da acceso a l  in terio r de la  envoltura 12*  a 

través del cual puede in sertarse mía barra atiradora para rom 

15* per cualquier bloqueamiento del carbón introducido a  través -  
de 2& entrada 18+ En la  envoltura 12, a  una elevación situada 
por debajo del c ierre  superior 16, una abertura 23,  normalman 

te  cerrada por una cubierta 23a , da acceso también a l  in te­
r io r  de l a  envoltura.

20.  Como se ve en 3a figura 1 ,  la  porción superior de la
envoltura 12 esté  provista de un revestimiento tubular 24 de 

adecuado m aterial a islan te * t a l  como la d rillo  refractarle* -  
adecuadamente fijad o  a  la  superficie intem a da la  envoltura 
y sostenido por e lla *  Como se ve en la s  figu ras 1 y 2 , e l re- 

25+ vestimlento tubular 24 tiene una cámara anular 26 q¡ue se  ex— 

tiende sensiblemente a  la  altu ra del revestimiento y está s i­

tuada dentro del espesor de éste * Una sección agrandada 27 de 
la  cámara anular 26 se  dispone también dentro del espesor del 
revestimiento tubular 24, que está  en comunicación fld ida con 

30+ dicha oámara anular* Cuando el revestimiento tubular 24 se -
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sostiene dentro da la  envoltura 12 en su posición adsouada, -  
la  sección agrandada y? da la  afama anular aa alinea con ana 
segunda salida da gas 28 dispuesta en la  envoltura* la  poy—  
oi&n terminal exterior da la  segunda salida da gas 28 sa aoo- 

5. pía a un conducta 29 que se dirige a un separador de partían*, 
la s (no mostrado) con el fin que se describirá luego detalla­
damente.

Como se ve mejor en la  figura 2 , el reveatüdtatb % 
bular 24 tiene unas porciones entrecrustadas y diaaetxala&t* 

10* extendidas 24a y 24b que dividen el interior de la  eave&tuz* 
12 en cuatro sumas separadas, que no se encuentran en cornual* 
oaoión Üdida entre a i* la  división del interior da la  envol­
tura 12 por 01 revostimiento tubular 24 fa c ilita  la  anifanae 
distrlbucidn del oarbón introducido en la  envoltura porUs^qR 

15, trada 18 y la  retirada del gas producido por el gaelfieedoy -  
10* la cámara anular 26 situada en el interior del revoet&*** 
aieato tubular 24 se extiende a través del espesor de la s  pqg 
cienes diametrales 24a y 24b para proporcionar unas canales -  
de finjo de gta continuos a ininterrumpidos a través del r *— 

20* veatimianto* Como se ve en la  figura 1, el extremo inferior -  
del oaaal anular 26 desemboce en el interior de la  envoltura 
12, de manera que el gas producido dentro del gasifioador tú 
penetra en la  oébara, asciende a través de e lla , se acumula — 
dentro de la  sección agrandada 27 y pasa desde la  envoltura a 

25* través de la  salida 28 y del conducto 29*
Con referencia adn a la  figura t ,  una envoltura in­

terna 30 de menor diámetro que la  envoltura 12 está situada — 
dentro de la  porción inferior de ésta gltima, y tu* placa 00-  
nectoia anular superior 31a se asegura a i borde superior de -  

30* la  envoltura interna 30 para fija r la  a la  superficie intema
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de l a  envoltura 12  ̂ de manera que 3a envollma interna sea 

sostenida espaciadamente de la  superficie Interna de la  envol 
tuza 12*̂  Una placa coneotora anular in ferio r 31b une el extre 

me in ferio r de la  envoltura 12 a  la  superficie exterior de la  
5* envoltura intem a 30 para defin ir una cámara de vapor de agua 

32 en e l voldmen limitado por la  placa conoctora superior 31a 

IR placa ccneetoza in ferio r 3tb^ la  superficie intem a de la  
envoltura 12 y la  superficie exterior de la  envoltura interna 
30* Un conducto para fluido 33 penetra en la  envoltura 12 y -  

se  extiende a l  in terio r de la  Ornara do vapor de agua 32 para 
introducir agua en la  misma desde una fuente de suministro *. 

(no mostrada)* El vapor de agua producido en la  cámara 3% se  

re tira  a través de- una sa lid a  34 que se  extiende a través, de 

la. envoltura 12* Una tubería de desag&e 3$ se  extiende a  tra- 

í%  véa de la  mvoltura 12 adyacentemente a  la  porción in ferior — 
de la  cacara de vapor de agua 32 y está provista de una válvu 

la  (no mostrada) para perm itir e l desagüe de la  cámara* Una -  
pw ciáu in ferio r oilin drica 36 de la  envoltura intam a 30 se 
extim de por debago de la  placa coneotora in f r ia r  31b y del 

29^ extremo in ferio r de la  envoltura 12 con la  finalidad que se -  
describ irá luego*

Un recipiente cilindrico 38 para cenisa? que es de -  
mayor diámetro que la  porción in ferio r 36, está  eoncóntrioa— 

mente situado extexioxmente y alrededor de la  porción in fe—  

23* 3?iay y ee f i ja  por su extremo in ferio r a l  borde circunferen­
c ia l externo de un suele anularmente configurado 40 de dicho 

recipiente. El extremo superior del recipiente 38 para ceniza 

está abierto a  la  atmósfera*;. Dicho recipiente y d  cuelo 4-0 -  
d^L mismo eslán rotatoriamente sostenidos por una a n illa  de -  

30* patines 41 situada entre la  superficie in ferio r del suelo d d
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recipiente y la  parte superior de un plinto de hormigón 42.
Oon referencia todavía a la  Ilguia 1, un oierre de 

re jilla  cilindrico 43 eatd oonoéntrioaaente situado dentro de 
3a porción inferior 36 de la  envoltura interna 30 y ee f i ja  ** 

5* por en extremo inferior a l borde circunferenoial intemo del 
meló 40 del recipiente en forma hermética a loe Üdidoo y pe 
ra su rotación con el referido meló. El oierre Ae re jilla  43 

aoetime an oca junto de re jilla  44 qpe incluye un eoporto 4$ 
para $sta, una re jilla  46 y otro aoporte 47 para la  adata*, ^ 

10. que la  aaagara a l primer aoporte citado. SL aoporte 45 poede 
aer un cilindro provisto de un borde auperior que ae diapone 
en forma de reborde o labio de aoporte 4% , dirigido radial— 
mente hacia dentro, y una porción inferior cerrada por 'uad' 
plaoa circular 45b perforada mediante un corte central 4$o* — 

15# Un embudo 48 extendido hacia abajo ee contenido adyacentemen­
te a l borde del corte 45o.

1*  re jilla  46 puede aer de cualquier diaeKo adecuado 
que, a l girarme junto con el recipiente para cenia* 38 y el -  
cierre hermético 43 de dicha re jilla , determina la  caída de -  

20. la  mayar parte de laa cenizas del carbón por el borde de la  -  
citada re jilla  a l mencionado recipiente. Sólo como ejemplo, -  
la  re jilla  46 puede ccnatruirse de una aerie de elementos peg 
forados 46a que se disponen en una configuración circular de 
tres an illas de diámetros sucesivamente menores, que se aoo— 

25.  plan en forma superpuesta. lahniH* de mayor diámetro de lo s 
elementos 46a de 3* re jilla  se sostiene sobre e l reborde aapjt 
rlor 45a del soporte 45 y cada una de laa an illas de dldme-..— 
tros sucesivamente menores de los referidos elementos de la  — 
re jilla  ee sostenida por otra da mayor diámetro^ da manera -  

30. que 3a configuración global presenta una fonos oónioa^



Un elemento de fijac ió n  alargado 50,  dotado de ana -  
cabeza agrandada 50a en na extremo y de ana porción fileteada 

$0b en e l otro extremo, pasa a través del vértice de la s  an i­
l l a s  superpuestas de le s  elementos de r e ji l la  agrupados 46a.

5# 33- elemento de fijac ió n  50 se extiende bacía abajo y a través 
de una abertura central dispuesta en e l soporte 47 de la  r e ji  

l i a ,  que puede ser una barra que presione contra la  superfi­
cie  in ferio r de un reborde anular 51 fijad o  a la  superfioie -  
interna del soporte 43 de la  r e ji l la *  La porción fileteada -  

40,  50b del demento de fijac ió n  50 que se extiende a  través del 
soporte 47 de la  r e ji l la  se  acopla a  una tuerca 50e para pre­

sionar este  soporte contra el reborde anular 51. La resaltan*, 
te  fuerza ejercida por e l memento de fijac ió n  50 tiendo a -  

mantener lae  a n illa s  acopladas del elemento de r e ji l la  46a en 
15* 3a configuración cónica mostrada en la  figura 1*

Como se  indica anteriormente, e l cierre hermético 43 

de la  r e ji l la  ae f i ja  por su extremo in ferio r a l  suelo 40 del 
recipiente 38 para la  ceniza y por consiguiente g ira  con el -  

mismo recipiente, Como lo s  elementos de r e ji l l a  agrupados 46a 
20.  se  fija n  a l  borde superior del cierre hermético 43 mediante -  

e l soparte 45, todo e l conjunto 44 de la  r e ji l la  g ira  con el 

citado recipiente. 3?aia efectuar este movimiento rotatorio , — 
se  f i ja  una rueda de trinquete dentada 52 a la  p eriferia  exte 
r io r  del recipiente de ceniza 38,  adyacentemente a  su borde -  

25* in fe rio r, y se sostiene un motor 53, que puede ser hidráulica 
mente accionado, junto a  l a  citada rueda de trinquete. Una -  

rueda de engranaje 54,  accionada rotatoriamente por e l motor 
53, se  acopla a  la  rueda de trinquete 52 y la  acciona rotato­
riamente,

30* Una tubería (no mostrada) suministra agua a l in terio r

11*



del recipiente de ceniza 36 y más particularmente e l voldmen -  
definido por le superficie exterior del cierre hermético 43,  „  
le  superficie interne del recipiente de oedza 38 y el anele -  
40 de este recipiente, para femar un cierre hermético a l agua 
55 pam la  porción inferior del geeifleedor 10. La pordón in­
ferior 36 de le envoltura inteme 30 funciona a si cáete faldón 
pera el citado cierre hermético 55+ Caso ea sabido en seta tég 
nica, el oierre 55 hermético e l agua impide el eeeepe de gas — 
del interior del gasifloador 10, e l tiempo que permite en aov& 
miento rdativo entre el faldón de dicho cierre hométtoo y <& 
recipiente de cenise 38.

Ohe tubería 56 que se extiende horizontalmente pea? d# 
bajo del suelo 40, tiene un extremo conectado e urna fuente de 
suministro (no mostrada) de una mesóle de aire  y vapor de aguâ  
y el otro extremo, que termine debajo de dicho sude 43?, eét* 
conectado a un conectar 57 en forma de Y invertida. Uha yop—  
oidn de tubería verticalmente extendida 57a del ooaeetor 5? se 
sitda sensiblemente coaxial con el embudo 48. Ve cierre oonvz  ̂
d osel ge hsrmétioo a lo s fldidcs interocnecta le  porción de ^ 
tubería 57e y el embudo 48 para permitir le  rotadón del can-^ 
junto de r e jilla  44 respecto a l conectar estacionario 5? , a l 
tiempo que impide el escape de la  meada de vapor de agua y ^  
aire de la  perdón de tubería 57a . las cenizas que caen a tra­
vés de loe elementos de re jilla  48a son recogidas en el embudo 
48 y en una perdón vertical inferior 57b del conectar 57, qne 
**td  ea ooaaaioadón fldida con una tubería de agua 39* Na su­
ministro ds agua fluye a través de 1*  tubería 59 y es controla 
do por medios oonoddoa, tales como válvulas. la s cenizas ree& 
gidae son mezcladas oon si agua que fluye a través de la  tube­
ría 59 pam formar una suspensión de oenisae y agua, que se -



bombea a l  recipiente de ceniza 38*

El gasificador 10 está previste de una se rie  de ori­
fic io s  60 pare barras atizadoras, ano de lo s cuales se muestra 
en la  figura i ,  cuya serie  está situada alrededor de la  o ir— 

5+ conferencia de la  envoltura 12, aproximadamente a l nivel de -  
lo s soportes 14 y 14a. Los o r ific io s 60 dan acceso a l inte-— 
r io r  del gasificador 10 y a  travos de e llo s pueden in sertarse 

barras atizadoras para ag ita r  manualmente la  capa de carbón, 
para determinar la  presencia de clinkera y para determinar la  

10* temperatura de la  capa de carbón, de manera convencional cono 

cida en la  técnica an terior, como queda descrito.
& una a lta ra  in ferio r a la  de lo s o rific io s 60  ̂ la  -  

envoltura 12 esté provista de una se rie  de conjuntos de barras 

atizadoras, uno de lo s  cuales se  muestra en 3a figura 1 y &e 
15* indica por e l número de refórm ela 62, cuyos conjuntos estén 

montados alrededor de la  circunferencia exterior del g asifica  

dor 10, Como se  maestra en la s  figu ras 1 y 3* el conjunto de 
barra atizadora 62 incluye un tubo de montaje cilindrico y bus 

co 63 que penetra en la  cámara de vapor do agua 32 con un án- 
20+ guio descendente, ta l  como de 35** Una barra atizadora 64 se 

extiende a través de lo s  tubos de montaje 63 y es de suficiente 
longitud para que, cuando se  halla totalmente extendida, la  -  
barra atizadora penetre en toda la  profundidad de la  capa de 

carbón y se extienda aproximadamente basta la  lín ea central -  
25+ del gasificador 10+ sólo como ejemplo, la  barra atizadora 64 

puede se r  de acero insaciable y de un diámetro de 25 mm* apro 

rimadamente* EL extremo exterior de la  misma se  extiende bas­
ta  una corta distancia más a l lá  del tibe de montaje 63 y está 
provisto de un acoplamiento 65 que, por ojeadlo, puede incluir 

30+ un miembro de fijac ió n  file tead o , como se describe más addan



te .

Coa referencia a  la  figura 3, e l taba de montaje $3 
ae asegura adecuadamente a la  envoltura in terio r 30 y a  la  -  
envoltura 12, ta l como mediante soldadura, En la  envoltura ^  

5. tem a se diapene una abertnm 66, $mto a l  taba de montaje 63 

a  tiav&e de la  cual ae extiende le  b a rí* atizador* 64* papqg 
oi&a tacminal interna del tubo de montaje 63 eat* adeuoadam%gL 

te  cercada* ta l ocwo mediante an manguito perforado C?. &  eg 
tremo del tubo de montaje 63 termina en un alojamiento agxaa- 

10,  dado 68 para recib ir un cojinete convencional (no moetJóadb) ^  

que permite e l movimiento declinante de la  berra atiaadóré? 64 

a  txavte daL tubo de montaje, y un preneaestípa gratado- (tag  
b ita sin  mostrar) para mellar e l in terio r del tubo de mearía ja * 
Aunque no ee muestran específicamente en loa dibujo** ae ,ea— 

13* tiende que e l cojinete y e l preneaeetepa pueden aer de ju al— 
quier diseUo adecuado. '

El tubo de montaje 63 está provisto de ama enlatada *. 
70 paya vapor de agua, adyacente a l  alojamiento 68* a  txavta 
de la  oual se introduce vapor de agua de purga* a  ana presida 

20.  relativamente elevada* ta l oomo del 1*73 kg/om2,  en e l tuba -  
de montaje 63 para orear en su in terior una atmóefera a  pre­
sión superior. Esta atmósfera lapide la  entrada de gas en d  

tubo de montaje 63 desde el in terior del gasifioador 10* que 
puede afectar adversamente a l  funcionamiento adecuado y e f l— 

25. ciento del conjunte de barra atizadora 62. Una peqaeOa can til 

dad del vapor de agua de purga puede pasar a  través del man­
guito 67 que cierra la  porción terminal interna del tubo da ** 
montaje 63*  Sin embargo, e l paso de una santidad relativamm* 
te  paquean de vapor de agna a l  gszificador 10 tiene un efecto 

30.  insignificante sobre e l funcionamiento global del gasifioador.

14*
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Se dispone una adecuada íUcnte (na mosteada) de suministro del 

vapor de agua de porga a  elevada presida a  la  entrada ? 0* pa­
cta fuente de suministro es diferente a  la  sámara de vapor de 
agua 32) anteriormente descrita) puesto que e l vapor de agua -  

5# existente en esta cámara se  halla a una presida relativamente 
b a ja , del orden de 0,35 kg/cm2.

Con referencia todavía a  la  figura 3,  un cilindro hi- 

dráulicamente accionado 72, p ro v iso  de un árbol de pla tón 73 

alternativamente recibido en e l mismo, está fijad o  a  un sopen* 

tO. te  74 do t a l  mañoca que e l árbol se  alinee Un Belmente con la  
barca atizadora 64, y está conectado a  la  berra atizadora en *  

e l acoplamiento 65* Unos acoplamientos para flá id o  75 y 75a es 
tán situados adyacenteisenta a lo s  extremes d d  cilindre hidr&u 

Ile o  ?2 y se  conectan a  una. adecuada fuente de flá id o  a pre—  
75# sida (no mostrada)^ EL cilindro hidráulico 72 puede ser del t i  

po de doble accionamiento, en e l que, por ejemplo, ü á id e  a  -  

presión introducido en el mismo a través del acoplamiento 75 -  
cause la  extensión d d  Arbol 71 desde d  cilindro y a su vez -  
la  extensión de la  banca atizadoxa 64 desde d  tubo de montaje 

%9* 63,  la  introducción d d  fláid o  a  presión a  tsavóa d d  acopla­
miento 75a, situado en e l extremo opuesto d d  cilindro hidráu­

lic o  72, producirá l a  retracción d d  árbol 73 ?  por lo  tanto -  
una correspondiente retracción de la  barca atizadora 64 dentro 
d d  tubo de montaje 63,

35* Como se  muestra en -la figura 4,  d  extremo d d  Arbol .
de pistón 73 puede e sta r  dotado de una porción fileteada 73a -  

fija d a  a l  acoplamiento 65# Su la  barra atizadora 64 se  dispone 

una porción sim ilar 64a, fija d a  a l  acoplamiento 65*  Dentro de 

sa ta  acoplamiento se  dispone un sensor de carga 76 que regia— 
39* tra la  magnitud de la  fuerza, da compresión o tensión, ap lica-
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da a la  barra atizadora $4 por el cilindro hidráulico 72 dtM*a 
te 3a extensión y retracción, respectivamente, de dicha barra, 
H aenaor de carga 76 puede aer de cualquier tipo adecuado, ^  
señado para convertir una fuerza aplicada en ana nodal el$otr& 

5,  oa que puede ser registrada y anotada, ta l cono un calibrador 
de tensiones.

Se nuestra tambi&n en la  figura 4 un sensor de posi­
ción 78 conectado a la  barra atizadora 64 y a l Arbol de pistón 
73. El sensor de posición 78 indica el desplazamiento del á&— 

10. bal de pistón 73 respecto a un punto da referenoia, indicando 
sa i la  posición relativa de la  barra atizadora 64. Per ejemplo, 
ei la  posición totalmente retraída del árbol de pistón 23 es — 
el punto de referenoia y corresponde a la  posición totalmente 
retreida de la  barra atizadora 64 dentro del tubo de manto je  -  

13# 63, entonces puede detectarse el movimiento del árbol de p is­
tón desde esta posición de referencia mediante al sensor de 
aición 78 y correlacionarse con el movimiento de la  barra .a ti­
zadora para permitir la  supervisión de la  extensión y retrae— 
oióa de esta barra.

20.  B. sensor de posición 78 puede ser de cualquier tipo
adoooado. Sólo coso ejemplo, puede utilizarse un sensor de po­
sición rotatorio, disponible como sensor de posición m *1010 ** 
de Jordán Controls, Ino., de KilwauKoo, Wisooaaln (3BS.CU.). ^  
te particular sensor de posicidn proporciona una seHal de roa- 

25. limen taoi&o. eldctrica de un elemento móvil controlado, qp* en 
el presente caso sería el árbol de pistón 73,  o incluyo un po­
tenciómetro acoplado a l árbol de entrada del sensor a  txavfe -  
de un trwt de engranajes incluido, a  árbol ds pistón 73 está 
adecuadamente conectado a l árbol de entrada del sensor de poe& 

30. oión 78 y el desplazamiento de dicho árbol de pistón es oonvtg



1?

t&da por el tren de engranajes del sensor <en una seEal de 

realimentación representativa del desplazamiento del árbol de 
pistón*

3o entiende naturalmente que, aunque no se maestra -  
% en lo s  dibujos, e l sensor de carga 76 y e l sonexnr de posición 

78 están provistos de lo s adecuados M ies que conectan ta le s 

sensores con un apropiado instrumento registrador, también *. 
sin  m ostrar, para señalar y, e i ee desea, anotar la  fuerza y 

posición registradas por loe respectivos sensores.

10* El uso de acoplamientos file teados para unir el á r­
bol do pistón 73 y la  barra atizadora 64 permito una fá c il  co 
nexión y separación de estos elementes para fa c ilita r  lá  sus­
titución do la  citada barra y /c e l sensor do carga 76 y e l -  

sensor de posición 78, en caso necesario. Naturalmente, pae— 

15* dan usarse otros m&todos pata conectar e l árbol de pistón 73 
y la  barva atisaáora 64.

Ba la  figura 5 ae muestra la  porción terminal in ter­
na de la  barra mencionada 64 que, en su posición extendida, — 

se  s i t i a  dentro de la  capa de carbón adyacentemente a  la  pon- 
20+ ol$n in fericr del gasiíicad or 10. El extremo de la  barra a t i­

zadora 64 está provisto de un aMsamieato 79 para fa c il it a r  -  

l a  penetración de la  capa de carbón y la  propia barra atizado 
ra está dotada de un taladro central 80 que se  extiende sus— 

tancialmente en toda la  l<&igltud de la  misma. Dentro del ta la  
25* dro central 80 hay un conjunte de paree termoeléctricos 82 -  

que están espaciados per igual dentro de la  longitud de la  c i 
tuda barra y que, en la  posición extendida de é sta , quedarán 

normalmente (Aterrados dentro de la  capa de carbón. Sólo a  ao 
do de ilu stración , la  longitud expuesta de la  barra atizadora 

$01 64 puede se r  aproximadamente de 120 om y cada uno do un grupo



de cuatro paree tercoclóotricos 82 quedará e apa otado aproada 
madament* anos 30 ca de loa otros* cada ano de loe paree tan* 
modáotrtooa 82# que pueden eer de conetruooidn y funciona-*- 
mieato convencio^les, está adecuadeaente situado en contacto 

5* térmico con la pared de la barra atizadora 64 para rayistrar 
con precisión la  temperatura detectada por esta barra en la  -  
posición en qpe está situado el par termo ̂ LÓctrioo* (Xmo ee -  
indica anteriormente, la  barra atizadora 64 ee extiende a l 
tarior de la  capa de oazbdn con un ángulo, tal como de 3&c, — 

10  ̂ de manera que, con loe peres termoeláotriooe unifarmzmente ^  
paoiados a lo largo de la  longitud de aquella barra que queda 
enterrada en la  citada capa de carbón, ee proporcione una leg. 
tura indicativa de la  t  espera tura a diferente* altura* dentro 
de diaba capa.* Lo* hilos conductores 83 poneotan lo * parco — 

13* teimodóc tríeos 82, salen a tzavts del taladro oentral 90 de 
la  barra atizadora 64, pasan a l exterior a través de esta ba­
rra y ee conectan a un adecuado instrumento registrador y 3c& 
tador (no mostrado) para seaalar y anotar la  lectura de tempt 
satura de oada uno de los paree termo dáotrioce*

20. como se muestra en la  figura 1 , se dispone un segan­

do grupo de conjuntos de barra* atizadoras 84 en la  sena sopg 

rior o de destilación del gasifioader 10. cada uno del segan­

do grupo de tales con junto a 84 es estructural y fu n d o s látan­

te idéntico a l conjunto de barra atizadora 62 entes descrito, 

2$. con la  excepción de que la  carrera del cilindro MdráaAloo 86 

que extiende y retrae la  barra atizadora 87, ee má* corta, ya 

que esta barra no Rr de extenderse con la  misma profundidad -  

en la  capa de carbón que la  barra a tild a ra  64 del conjunto -  

62* la  finalidad principal d d  conjunto de barra atizadora 84 
30. en la  zoca de destilación d d  gasifioador 10 ea agitar o at&-

18*



19

zar la  capa de carbón para lib erar lee  ^ a e a  de la s  partícu­

la s  de carbón de elevada índice de filataciÓ n lib re  calentadas 
en ausencia de oxigeno pajea reducir una excesiva dilatación y 

aglomeración de la  capa de carbón y ev itar a s i  e l atascamiento 
9# de la  zona de destilación  del gasificado r . Se entiende que, -  

aunque no se  muestra, específicamente en la  figura 1 , se dispon 

dx&n sensores sim ilares a  lo s pares termoeléctricos 82 en lo s 
conjuntos de barras atizadoras 84 paya indicar la  temperatura 
de la  capa de carbón.

10.  Bo e l funcionamiento, e l gaeificador de carbón 10 ge pone en 
sa rc ia  y enciende de manera convencional, se  introduce carbón 

a  través de la  entrada 18, basta que se  forma una capa del — 
mismo dentro d d  gasificador 10 que lo  llen e sustancialmente, 
l a  combustión y gasificación  del carbón dentro del g aslfio a— 

%5*  dor 10 tienen lugar de manera continua, con e l carbón ea La -  
nona del fuego* que se extiende aproximadamente 30 em pw  en­
cima de la  superficie de la  r e ji l la  46, a  la  Máxima tempera tu 
ra.

Sna porción del gas callente producido por e l carbón 
20* en combustión en la s  zonas de fuego asciende a través de la  -  

porción superior del carbón contenido en e l gasificador 10 pa 

xa a rra stra r  la s  sustancias v o lá tile s, ta le s come alquitrán -  
y  otros m ateriales orgánicos, del carbón contenido en la  zona 

de destilación . Las sustancias v o lá tile s , mezcladas con el -  
25* de combustión que se ba enfriado subsiguientemente como — 

resultado de su paso a  través de la  zona de destilación , pa— 

san a  través de le  salid a de gas 20 y a  un adecuado separador 
de partícu las (no mostrado), ta l como un preoipitador electros 
tá tico .

30* La porción restante del gas caliente producido por -



el carbón contenió o en la  nona de fuego fluye escandan táñente 
a travée de la  cámara anular 26 del reveztimientc tubular 24 
y ae acumula dentro de la sección agrandada 27 de la  cámaza -  
y subsiguientemente fluye a través de la  segunda #aMAa de -  

5. gas 28 y del conducto 29. Seta último lleva el gas ad isa te  -  
*  a tro separador de partíanlas (no mostrado), ta l ooso un se­
parador ciclónico, que retira el material en pardculae del -  
apa de combustión. Después de pasar a través de los retpeoli. 
vos aeparadOBejde partículas, los gases de la s salidas 20 y 28 

10* se mezclan en la s proporciones apropiadas y subsiguientemente 
se suministran a un quemador adaptado para quemar ta l gas de 
bajas BTU. El gas que se acumula en la  cámara anular 26 m * *  
un calor latente superior a l del gas que pasa a través de la  
zona de destilación y de la  salida 20.  33. gas que peen a  tra-. 

15. vée de la  salida 20, debido a su superior contenido en saatagr 
olas volátiles, posee un mayor contenido térmico o un supe­
rior contenido en B3P (Unidades térmicas británica*). ^

Ea el momento adecuado, que puede ser cualquier ins­
tante después de que el gasifioador 10 se encuentra pleaamaa- 

20. te en funcioaamiento, se suministra fldido hidráulico a  pre­
sión s  ceda uno de loa motores hidráulicos 51, para producir 
la  rotación de la  rueda de engranaje 54 y de la  rueda de tri& 
quete 52, poniéndose a si en rotación el recipiente de ceñirás 
38 y el conjunto de r e jilla  44. 41 girar el con junto de re ji-  

25. lia  44, cada uno de loa dementes 46a de ésta tiende a barrer 
la  ceniza de la capa inferior de carbón situada sn la  sena dáL 
ihego hacia d  agua contenida en d  recipiw te de ceniza 384 

Una pequeña cantidad de ceniza fina puede caer a través de las 
perforaciones de la  r e jilla  46, siendo recogida en d  embudo 
48. Desde éste, la s finas partículas de ceniza caen en la  pqg

20.

30.



ción v ertical in f e r i r  97b y se  desoían con una cantidad con­

trolada de agua que iluye a  través de la  tubería 99. Aunque -  
no se  muestra ea loe dibujos, se  entiende que la  tubería de -  
agua 59 está conectada a l  recipiente de ceniza 38 de manera -  

5 * que la  suspensión de cenizas fin as y agua se introduce an la  
solución de ambos elementos contenida dentro del recipiente -  

de ceniza* Unos medios adecuados que no so han mostrado en -  
loe dibujos# separan la s  cenizas que se han sedimentado en el 

suelo 4^ del recipiente 38*
K4 Pura mantener e l proceso de gasificación * se  introdu

ce un fin jo  constante de a ir e  y vapor de agua en el gasifio a- 
dor 10 a  través de la  tubería 56* él conector 57,  la  porción 

de tubería v ertica l superior 5?a y e l conjunto de r e ji l l a  44, 

que reacciona de tunera conocida can e l carbón m combustión 

15* produciendo e l gas de bajas BTC* El calor producido por <& 
carbón en combustión dentro de la  zona del fuego convierte -  

una porción del agua contenida en la  cámara 32 en vapor de -  
agua* que se  re tira  a  través de la  sa lid a  % del mismo* H 'va 

por de agua retirado* adicionalmente vaporizado por su paso a 
20+ través de un veaturi (no mostrado), se  mazóla con a ire  entxag, 

te  y  se  introduce en e l gasificador 10 a  través de la  tubería 
56.

& in tervalos predeterminados* cada uno de le s  conjun 
tos de b arias atizadoras 62 es activado para extender la  baña 

33+ 64 a l  in terior de la  capa de carbón y ag ita r la * a l  tiempo que 

mide la  temperatura existente en su interior#' 33a activación -  
de onda conjunta de barra atizadora 62 se  efect&a in troducid  
do Üdido a  presión en su correspondiente cilindre hidráulico 

72 para extender la  barra desde e l tubo de montaje 63* de la  
30+ manera anteriormente descrita* la  magnitud de la  iuerza ojea-

21.



22.

°ida sobre la  baria atizadora 64 par al cilindro hididnlioo -  
?2 ae mide mediante al aenaor da cargan 76. Una lectura anor­
malmente dorada aa dicho sensor caria muy probablenante re— 
mltado de 3a incrementada resistencia. de un olinker preeeate 

5. en la  capa de carbón al paco de la  baria atizadora 64* <pt* -  
produciría un superior valor de fuerza registrado en el zea—, 
cor de cargas. loe eimultdneoa da toe registrados por al sen— 
aor de posición 78 indicará la  colocación o aituaci&i del 
olinker. Bate puede romperse mediante repetida agitación con 

10. la  barra atizadora 64.
Loa parea termodéotricoa 82 aituadoa dentro da la  -  

barra atizadora 64 registran la  temperatura da la  capa de 
bón. ......

Activando oada uno de loa conjuntos da barrea atiza- 
15.  doma 62 da la  manera citada* ae agita la  capa de oarbón y  ae 

rompen loa cllnkers para aaagurar ana oombuatióo uniforme A d 
carbón y .un eficiente funcionamiento d d  gaaiíioador 10. Se -  
eatadece un p erfil de temperatura para permitir la  regala—  
ción d d  auainiatro de oombuatible y/o la  meada vapor de — 

20.  agua -  a ire  para un funcionamiento óptimo d d  gpaifloador* 
RambiÓn a intervalos predeterminasen ae activa cada 

ano de loa con juntos de barrea atizadoras 84 situados alrede­
dor da la zona da destilación d d  gaaiíioador 10 para causar 
la  extensión da la  barra atizadora 87 desda la  posición ra—  

25. traída dentro dd  tubo de montaje a la  pooioión extendida dea 
tro de la  capa de carbón en la  zona do destilación* para agi­
tar esta oapa de carbón y liberar a sí loa gasea d d  carbón en 
combustión* reduciéndose de este modo la  dilatación d d  mlzatô  
Rapizando loa conjuntos de barras atizadoras 84. puede u till-  

30. zara# un carbón dotado de un índice de dilatación lib re  aupé-



r io r  a  2 ,7 , que ordinariamente no podría emplearse como com­
bustib le a i un gasificader, para acentuar el atractivo econó­
mico de ta l gaaifioador.

Bn la  figura 6 se  ilu stra  ana versión variante del -  
5# mecanismo de activación de lo s  conjuntos do barras atizadoras 

en cuya figura so han designado la s  partea correspondientes -  

con loo miemos n&aexos de referencia, como parte de la  serie 
"iOOP, Pal como se  muestra, la  porción terminal superior del 

árbol de pistón 771, en lagar de conectarse a  un cilindre .Ri­

to , dx&ulico come se  maestra en la s  figuras 7 a  5,  se  f i j a  a. una. 
cremallera dentada 188 deslisab l amonte dispuesta sobre un so­

porta 174. Adecuadamente sostenido en posición cooperante aon 

3a crem allera 188, hay un motor elóctrioo 190 provisto áe.an 

piSÓn 192 asegurado a  un árbol 194 rotatoriamente accionado -  
4$ ,. por e l motor, acoplándose, lo s dientes del pisón a  lo s de la  -  

cremallera 188, la  energización del motor eléctrico tge, causa - 

la  rotación del piñón 192, que a su vea causa d  movimiento -  
longitudinal de la  cremallera 188, El motor eléctrico 190. e s 
preferiblemente del tipo reversib le, de manera que el pisón ** 

20.  192 puede girarme en sentido igual y contrario a l  de la s  agp- 
ja a  d d  r e lo j, segdn se  Observa en 3a figura 8,  para causar -  

e l movimiento descendente de la  cremallera 188 y por consiguió 
te  3a extensión de la  barra atizadora (no mostrada), o e l mo­

vimiento ascendente de la  cremallera para causar la  retrae—  

2$ . ción de dicha barra. Los sensores de c a r^  y de posición y e l 
funcionamiento de la  barra atizadora son idénticos a  lo s  ante 

ricamente descritos en relación con la s  figuras 4 a  4,
En lugar de lo s  sensores de temperatura o de lo s pa­

rea term oeléctricos instalados dentro de la s  porciones tala— 
30.  dzadae de la s  barras atizadoras 64, cada una de é sta s puede -



ser da construcción zaciza, y funcionar principábante para -  
agitar 3a capa da oa:bón y detectar 3a presan oda de olinkera* 
la  función deteotora de temperatura se efestáa mediante un ** 
grupo de ocho sensores divididos aa dos grupos de cuatro, s i-  

5* tadndose cada grupo con una separación aproximada de 180$ en 
la  periferia inferior de la  envoltura 13 del gaaiíloadov 10*
En la  figura 1 se muestra un grupo de. sensores de temperatura 
identificados con los námeroe de referencia 300 a 203* Onda <- 
ano de estos sensores incluye un alojamiento tubular 304 que 

10. se extiende a  trav&s de la  envoltura 12 y de 3a aav o ltat*la­
teras 30,  terminando la  porción terminal intema del alo ja­
miento justamente dentro de la  envoltura interna, en el Inte­
rior de la  capa de carbón de la  sana del fuego del gas l f l sa— 
dor 10* De porción terminal exterior del alojamiento 2049wet& 

15. cerrada oon una oabierta 30$, insertdadose en este alojamien­
to un adecuado dispositivo detector de temperatura (no aoatrgt 
do), tal como un par termoelóctrloo, y odoodndoa* en contao- 
to con el extremo interior de dicho alojamiento para rega#a*r 
la  t  espera tura de esta porción del mismo, que aeré senaihlemq .̂ 

20. te idéntica a la  de la  capa de carbón adyacente y en contacto 
con esta porción terminal del alojamiento* Los pares termo*— 
dóotricos se conectan adecuadamente a un instrumento indica­
dor y asotedor convencional (no mostrado)*

Tal como se ilustra en la  figura 1, cada uno de loe 
25 *  sensores de temperatura 200 a 203 está espaciado por igual -  

verticalmente, de manera que pueda medirse la  t  espera taz* a -  
diferentes alturas dentro de la  zona del fuego* Oan esta mod& 
fioación en los sensores de temperatura, el conjunto de barra 
atizadora automatizado 62 funciona del modo anteriormente d ^  

30* orito, con la  excepción de que la s lecturas de la s temperaba*

34*
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zas so e s obtienen (bisante la  activación de dicha barra. por 
e l con t ía  r io , se supervisan ge modo continuo la s  temperaturas 
existentes a  cuatro diferentes altu ras dentro de la  zona del 
fuego de la  capa de carbón. Con dos grupos de cuatro sensores 

5# de temperatura cada uno, puede supervisarse la  temperatura en 
ocho diferentes lugares dentro de la  zona del fuego. De igual 

modo que se  disponen lo s atizadores macizos y lo s detectores 
de temperatura en la  zona in ferio r, se  in sta la  un grupo de -  

cobo sensores en la  zona de destilación . Se disponen dos sen­

tó , sores, uno en cada una de dos diferentes elevaciones en cada 
uno de lo s cuatro cuadrantes de la  zona de destilación .

Aunque no se  muestra específicamente, el flu jo  del -  
gps a  través de cada una de la s  sa lid as 20 y 28 es controlado 

por medios adecuados, ta le s  como válvulas moduladores, que -  
15. permiten la  regulación del flu jo  y e l mezclado de la s  sentida 

des apropiadas de gas de cada ana de estas sa lid a s. Hedíante 

é l uso da ta le s  válvulas moduladores, puede controlarse- la  -  
cantidad de gas que pasa a través de una u otra salida, para -  
adaptarla a la s  necesidades de la  operación.

20.  Asimismo, aunque no ae describe específicamente n i -
se  muestra en lo s dibujos, se entiende que puede disponerse -  

un solo panel de control atendido por un sólo operario, desde 
é l cual puede regalarse la  activación de lo s conjuntos de ba­

ratas atizadoras y en cuyo punto pueden señalarse y anotaras -  

25,  permanentemente lo s datos sobre la  temperatura, posición y -  
fueras, suministrados por lo s respectivos sensores. Desde es­

to  panel de control, el operario puede activar lo s conjuntos 
de barras atizadoras de acuerdo con un plan, supervisar lo s -  

referidos datos y la s  otras indicaciones sobre el funciona-— 
$0.  miento del gaalficador, para asegurar un nivel óptimo y e fi—
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cíente en ta l funcionamiento. ; ,

Como variante; la  activaoidn da loa conjunto* da bg 

rraa atizadora* puado automatizara* totalmanta y raalicarao 

do modo automático do acuerdo con un plan programado. Adatado, 

9* puedan acoplare* unco dispositivo* avisadoras a loa cansera* 

para producir una alarma en caso do quo cualquiera do le *  %  

rdmetre* supervisados oxeada do unco valoro* aceptables y r^ 

qulora una acción correotora.

8a antianda quo, aunquo no se muestra saponifica— 

10. manta en loa dibuje* a fin  da mejorar la  claridad de presen* 

tacidn, e l gasificador, lo s conjuntos atisadores, loe aénsc* 

res de temperatura y otras estructuras asociadas estén ado** 

ouadamento montados y sostenidos para permitir ou funeionamioa 
to y cocperacidn eustancialment* do la  manara aquí dooorita. 

19* Naturalmente, loa expertos an la  matarla puedan * *

efectuar variaolones en la  especifica conatrucoidn y dispes^ 

oidn del sistemo atizador automdtiaado antariormanta daacri* 

to , aln apartare* de la  invenoidn, ta l como se define en le s  
adjuntas reivindicaciones.

20. N,....A...K....A
la  Patente de Invenoidn que ee so lic ita  por veinte 

años, para Sapada, da acuerdo con la  vigente legislación , dg 

berá rocaer sobre! "3ISTEHA GASIFICADOR DE CARBON", con Prig. 
ridad de la  solicitud ds Patento *n EE.UU. nc 893.030 d* fe * 

25. cha 10 de Abril de 1.978, segdn la s  características esencia*
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R E I V I N D I C A C IO N  E-8 

13.- sistema gasificador de carbón, del tipo que -  

comprendo en combinación un gasificador de carbón y un sie te  

ma atizador automático para ag itar e l carbón, estando previa 

$* to dicho gasificador de una cámara destinada a recib ir y sos 

tener la  combustión de carbón, un medio de entrada do combus 

tib ie  para introducir carbón en la  citada Cámara de combus­
tión , medios para re tira r  lo s gases de combustión y medios -  

para suministrar una mezcla de vapor de agua y aire en dicha 

10,  cámara de combustión, y cuyo sistema atizador comprende un -  
tubo de soporte diapuesto adyacentemente a la  cámara de com­

bustión y con un ángulo respecto a la  misma; ana barra atiza  

dora alargada dispuesta coa movimiento alternativo dentro del 

citado tubo; medios aocionadores conectados a la  referida ba 

15, rra atizadora para extenderla y retraerla controlablemente -  

respecto a aquel tubo; medios detectores de posición para — 

producir una sedal indicativa de la  posición do la  barra o ti 
zadora respaoto a l citado tubo; y medios detectores de tem­

peratura para medir la  del carbón en combustión dentro de la  

20,  mencionada cámara, siendo selectivamente aotlvables dichos -  

medios aocionadores para extender y retraer la  barra atiza­

dora hacia y desde e l carbón contenido en la  cámara de combus 

tión , a f ia  de agitarlo y detectar clinkers en e l mismo,

23.- Sistema gasificador de carbón, según la  ro i— 

25, vindicación 1, en cuya combinación los citados medios detec­

tores de temperatura incluyen una serie de sensores de tempe 

retara dispuestos para medir la  del carbón en combustión a -  

diferentes alturas dentro de la  cámara de combustión,

3 0 sistema gasificador de carbón, según la  reivin 

30. dicación 2, en cuya combinación la  citada barra atizadora —
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estd provista da una oémra intama, y la  referida serte da — 
censores da temperatura incluya una variedad da parad teaBM& 
Hctriooe dispuestos dentro da acta cámara y en contacte -  -  
térmico con la  misma y especiados a lo largo da la porcidn -

9. de la  barra atizadora sumergida en el carbón en combustión ** 
cuando esta barra se encuentra en posición extendida#

4*.- Sistema gaaiücador da carbón# según la  rei— 
vindicación 2# en cuya combinación la  citada seria da senso­
res de temperatura incluye una diversidad de pares termoelác

10. trices# cada uno de loa cuales se dispone dentro da un alcjg 
miento sostenido sobre la  referida cámara de combustión y en 
contacto térmico con al oaxbón en combustión.

5* .-  Sistema gasificador de carbón# según la  rei­
vindicación 1, cuya combinación incluya además otro sistema 

15. atizador situado en la  cámara da combustión a una elevación 
superior a la  del primer sistema atizador# cuyo segundo sis­
tema atizador incluye! un segundo tubo do soporta dispuesto 
adyacentemente a la  cámara de combustión y formando un úngula 
con ella! una segunda barra atizadora alargada dispuesta — 

20. con movimiento alternativo dentro de este eegundo tubo; — 
unos segundos medios accionadores conectados a la  segunda b& 
rra atizadora para extenderla y retraerla controlablemente -  
respecto al segundo tubo mencionado; y unos segundos medios 
detectores de posición para producir una sedal indicativa de 

25. la  posición de la  segunda barra atizadora respecto s i  segunde 
tubo# siendo selectivamente activablea loa segundos medios -  
aooionadorea para extender y retraer la  segunda barra atiza­
dora hacia y desde el carbón en la  porción superior de la  e¿ 
mara de combustión para agitar dicho carbón# reducir la  dil& 

30. taoión y aglomeración del mismo carbón calentado mediante —
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liberación de loo ganes contenidos en e l miago, y detectar - 

clinkers en é l* r

6a .-  Sistema gasificador de oarbón, segón la  reivin 

dioación 1, en coya combinación dichos medios acoionadores -  

5* incluyen un cilindro de fluido provisto de un árbol alterna­

tivamente móvil acoplado a la  citada barra atizadora.
7a ,-  Sistema gasificador de carbón# segón la  re i­

vindicación 1# en cuya combinación dichos medios accionado- 

res incluyen una cremallera dentada y alternativamente móvil, 

101 acoplada a la  ref erida barra atizadora $ una rueda de engrana 

je  situada en acoplamiento con la  cremallera; y un motor re­

versible destinado a comunicar una rotación reversible a di­

cha rueda de engranaje para mover alternativamente la  crema­

lle ra .
15* 8o .-  Sistema gasificador de carbón# segón la  re i­

vindicación 1# cuya combinación comprende además un detec- -  

to r de fuerza para medir la  fuerza ejercida sobre la  barra - 

atizadora por loa medios accionadoree.

90 .- Sistema gasificador de carbón# segón la  re i— 
20, vindicación 1# cuya combinación incluye además medios para su 

m inistrar fluido a presión a dicho tubo para establecer un 

cierre hermético a lo s fluidos en el mismo.
100. -  Sistema gasificador de carbón# según la  re i­

vindicación 1# cuya combinación incluye además un cierre her 

25* mótico a lo s fluidos rotatoriamente dispuestos junto a un — 

extremo do la  citada cámara de combustión y medios para la  -  
retirada de cenizas conectados a l referido cierre hermético 

a lo s fluidos para su rotación con é l.

110.-  sistema gasificador de carbón# según la  re i- 

30*. vindicación 5# cuya combinación incluye además medios para -
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suministrar fluido p. presión a dichos tato s primero y segun­

do a l objeto de establecer oierres herméticos a lo s fluidos 

en loa mismos,
126.- sistema gasificador de carbón# según la  re i-

5- vindicación 5# en cuya combinación la  referida cámara de coa 

bastión esté verticalmonte oolocada, incluyendo además un — 

cierre hermético a lo s fluidos rotatoriamente dispuesto jun­

to a l extremo inferior Ae la  mencionada cámara de combuatidnt 

medios para la  retirada de cenizas dispuestos dentro da la  -  

10. cámara de combustión y provistos de un conjunto de r e ji l la  

rotatorio# dioponiéndose dicho tubo de soporte próximo a la  
porción in ferior de la  cámara de combustión y e l segundo tu­
bo en la  misma cámara por encima del primer tubo de soporte.

136.-  sistema gasificado? de carbón, segdn la  re i-  

15. vindicación 5# cuya combinación Incluye además unos segundos 

medios detectores de temperatura para medir la  del carbón — 

en la  porción superior de la  cámara de combustión.

146.- Sistema gasificado? de oaitón, oegán la  r a i-  

vindioación 13, en cuya combinación lo s segundos medios de— 

30. tactores de temperatura incluyen una serie de Sensores d is­

puestos para medir la  temperatura del carbón a diferentes a i  

turas dantro de la  porción superior de la  cámara de combus­

tión.
156,- Sistema gaoifioador de carbón# según la  re i-  

25. vlndioación 14# en cuya oombinaeión la  citada serie de aensg  ̂
roo de temperatura incluye una diversidad de pares termos- -  

léctrioos# cada uno de lo s cuales se dispone dentro de un — 
alojamiento sostenido sobre la  porción superior de la  oámara 

de combustión y sn contooto térmico con s i  ea?^ón.
166,- sistema gasifioador de oarbón# según la  re i-30.
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Vindicación 14* en cuya combinación la  segunda barra atiza­

dora está  provista de una cámara interna y la  citada serie 
do sensores do temperatura incluye una diversidad de pares 

termoeléctricos dispuestos dentro de la  referida cámara y - 

5, en contacto térmico con e lla  y espaciados a lo  largo de la  

porcién de la  segunda barra atizadora sumergida en e l car­

bón, cuando esta segunda barra atizadora se encuentra en po 

sioién entendida.

17o .- "SIST^A CASiriC.'iDOK DE CARBON".

10. Según queda oustancialmcnte descrito en la  presen

te memoria que consta de treinta y una hojas escritas a má­

quina por una sola cara y acompañada de dibujos.
Madrid,

28N8V.378
FOSTSR WHESLER MERCY CORPORATION.

1$. P.P.
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