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MEMORIA DESCRIPTIVA

la presente invencidn se refiere a un embrague de -

fr10¢1on acclonado por servo-fuerza, especlalmente embra

gue ‘de. lamlnas tal como se describe en el concepto pr1n~

-cipal de la relv1ndlcaclon prlnclpal ’Bago "Embrague de

1am1nas acclonado por servo—fuerza" se entiende un embrg

: gue en el que’ para 1n*c1ar el proceso de cembio sdlo hay

. que aplicer desde el exterlor une. fuerze relativemente -

pequefia, transcurrlendo automatlcamente el transcurso -—- .
V ' i :
posterior del proceso de cambio haste la terminacidn, es

“decir hasta que se heya comprimido el péquete de leminas).

Desde ya hace mucho tiempo, en todo el cempo de la

técnica de accionamiento, los embrazgues de léminas vie--

nen ocupando un puesto f£fijo. Asi pues, apenas se pueden
imaginer por ejemplo mecznismo de cambios planetarios en
automéviles o engranajes pers maquinarfa psra obras, pa-
raimencionar sblo dosAcamyés de aplicacién,'sino~loslem—
bregued de léminas, porque éstos en compsrecidn con los

embregues en unidn positive o en arrastre de fuerza, per

miten un cembio sin dificultades vy relativemente suave.

El-golpe que se nota con frecuencia zl finsl de uanroqg
80 de cambio, 0 ses cuando lz friceidn entre las ldmines
se convierte de una friceidn &esliéénte en otra fije, se
1
debe 2l comportemiento del coeficiente de friccidn de le
combinacidn convencional entre scerc .y bronce sinteri-
zedo, en la que el coeficiente de mdherencia es superior
el coeficlente de deslizamiento. Por lo menos en los em-
bregues con cambio hidréulico o neumdtico, se pueden im~
pedir este golpe que es la qoﬁéecﬁencia de una subida re

péntina del par de giro-transmitido, por medio de une --



5.

10.

15,

25, -

formacidn de presion temporalmente accionada,
Totalmente distinta es la situacidn an el caso de -
los embragues de lémines accionsdos por servo-fuerze, --

tal como. se conccen por ejemplo de la memoria de patente

'alemana 20 06 984. ?era inicier el proceso de cambio hay
que ap 1car, tal como ya se ha menclonado, une fuerza re
'~ letivamente pequeﬁa, transcurriendo automatlcamente el -

- transcurso posterior del proceso de cambio haste la ter-

minacidn sin que se pudiese intervernir desde el exte---

rior en cualquier forma medisnte accionemiento. Con -—--

" otras palsbras: el proceso de cambio sdlo se 1n1c£a des-

de fuera, efectuendose el transcurso posterior sin la po

8ilidad de controlarlo. Por consiguiente en este caso no

existe la posibilidad de disminuir o incluso evitar el -

golpe que sevproduzca al-final del proceso de cembio. En

muchos casos Qe aplicacién no imporita- dicho golpe, pero
por gtra parte muchas veces ge congidera como molesto, -
por ejemplo en-el c¢aso de 1os'acciOnamientos paera botes
deportivos y de placer, .

Por consiguiénte‘la presente invencidn tiene por Qg
Jeto impedir o por 1o menos reducir considerablemente, -
en el ceso de un embrague de léminaé accionedo por servo
fuerza, dicho golpe que se produce allfinal del proceso.

de embrague. En este ceso les modificaciones, si fuesen
I

necesarias, deberfsn efectuarse en lo posible tan sdlo -

en los elementos de construccidn ya existentes, evitdndo

Be nueves piezas adicionales,

La solucion del problema, que formz le bese de la -

presente invencion, consiste segin la reivindicecidn 1 -

en que Se emplea en el czso de un embragus de léminas ac
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cionedo por servo-fuerza, para las superficies de fric—-

. 2 - -2 . . : P
cion, una combinacion dé materiales cuyo coeficiente de

Aadheren01a (coefic1ﬂn e de friccidn estdtica) es infe-—-
'rior e o 1Jual de grande que su coaflclente de deslizaw-
--mlento (coeflolente,de frlcclon dinémice). De exta forma
*_no se puede producir al flnal del proceso de cazmbio y en
T la’ tranS101on desde una frlcclon de511Zante 8 le friccidn

) fija, ningun aumento repentlno del par de giro.

Se.obtiens segun.la reiv1ndica01on 2 une combinecidn

de meteriales muy aproplada paera estos fines empleando -

'-lamlnas de acero dlSpuestas alternatlvamente con 1éminas

‘ revestidas con un recubrimiento orgénico de friccidn.

Ya se conocen desde hace algunés afios 1émiﬁas con -
un revestimiento orgénico de friccidn. Frente 2 las léml
nas convenéionales con revestimiento ée.bronée sintariza
do y otres, se'destacan por um coeficiente de friceidn -

algo superior de { m Porgan. S 1,5 ‘”lbronce)‘ Enllg ag—-

“tuslidad se vignen utilizando cesi sin excepcidn psra -~

los cambios automiticos de turismos, pues permiten le ——.
transmisidn de los peres de giro mfs elevedos resultantes
de.los zumentos de pofencia cbtenidos en los ultimos afios

en turismos, con lzs mismes dimensiones exteriores fren-

~ : gt g b : ;
te a los revestimientos convencionales de bronce sinteri

zado. A esto hay que afiedir un comportemiento favorzble.
de desgeste y como consecuencia une slte durscicn.
. $ = 7 .
Ade gs los revest: mlentos or énlcos de friccion tienen

ot pr0pledad que hace posible, en forma_cogvediante, su

. s 2 (4 g s 4
- aplicecion segun la presente invencion en los embragues

de 1éminas accionzdos por servo-fuerza, 0 sea su coefi--

clente de friccidon, que.al principio sufre un poco en el

- momento de la trensicidn de la friccidn de adherencia a
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la friccidn de deslizamiento, y & continuacidn sigue sien

do mas o menos igual, también a velocidzdes relativas --

mas elevadas entre las'léminas. De esta forma se puede -

reducir esencialmente y & veces incluso evitar el golpe
"de cambio en la trensicidn del estado de le friccidn deg

lizante al de le friccidn de adherencia,

En otra configuracidn de le presente invencidn se -

. propone emplear para la refrigeracidn y lubricecidn de -

lés lémines aquellos zceites que aseguren el comportg-—-
miento exigido del coefj.ciente de friccidn Msta’té Mayn,

A continuzcidn se deseribiré mde detellacdamente la
preseﬁte invencién sobre la bese de uh ejémplo de ejecu~
oién representado en les Figuras 1'a 3.

En la Figura 1 se puede apreciar una ejecucidn ye -
conocide de un embrague de lémines eccionsdo por servo-
fuerza, por‘mgdio de la que se describe la estructura y
el modo de fuﬁcionamiento.

En la Figura 2 se puede apreciar, como seccidn par-
eial, los cuerpos rodan%ss que se'encuentran entre las -
superficieé inclinadag. |

En la Figura 3 se puede ver en uﬁ disgrema el cOm—Q
portamiento del coeficients de £ricoidn de une combing~-
cidn de bronce sinterizedo/acero, asi como el de une con
binscidn entre revestimiento orgénico/écero utilizando -
distintos aceites, |

Las curves se han hecho de ecuerdo con representa--
ciones de una publicacion sobre una reunidn de la Socle-
dad de Ingeniercs de Automdviles del afio 1962, Para otres
composiciones de materiales, les curves de los coeficien
t@s de friccidn pueden ser mds sltas o més bajes, pero -

esto no tiene importancia porque en este ceso sélo‘intb-
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de cambio por medios no indiczdos en el dibujo. A ambos

resa el trenscurso carzcieristico de las curvas,

© En 12 Figura 1 se puede apreciar un embrsgue doble

- por medio dal gue se puede unir un erbol 10 opcionalmen—

te con” laS ruedas dentades 11 y 12 que ven alojadas en -

a :forma glratorla‘sobre el arbol o sujetas axialmente por
- medio:dé los discos 13 o un saliente 14. Entre ambes rue
" ges dentédas,'el arbol lleva un collsr qus sirve como —=

. - 3 .
- portamanguitos de cambio 15. Dicho portamenguitos de cem

bio se puede aplicar tamblen al Zrbol y sugetarse ellf,

Sobre el port manguitos de camblo va ﬂulado, en forms --

. longitudinelmente desplazeble, un msnguito de czmbio 16.

Ve protegido contra la torsidn sobre el portamenguitos -
: i
lzdos del portamangultos de cambio va- cenirzdo en forma
giratoria sendo anillo de frlcolon 17, 18, E1 dlametro -
exterior de los anillog de friceidn corresponde al diéqg

tro exterior del portamanguitos de cambio. Los anillos -

| , .
de friceidn estan equipedos con las escoteduras 19 pera

le fntroduccidn de la dentadura exterior de les llemades |
ldmines exteriores 20. Les lénines exteriores,como es sé
bido, ectien conjuntemente con las llemades léminas‘intg
riores 21, que con une dentadure igtericr engrensn en la
correspondiente dentadura exterior 22 de las ruedas den-
tadas 11 y 12,.Los pequetes de ldmines formedos de este
nodo son apoyados axi&lmeﬁte ¥ haciz fuers por sende pla -
ca de presién 30, 31. '

. El o los snillos de friccidn ssi como 8l porteman--
guitos estén dotados en el lado dirigido con unos frese-
dos 60, 61. Dichos fresados.tienen dos superficies ineli

nadas 62, 63,.64 &'65. Entre diches superficies 56 en—w=
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cuentran bolas 66 como cuerpos rodsntes, Girando relati-
vamente entre si el anillo de friceidn y el portamangui-
toé, las bolqs 66 pueden desplazarse hacia 1asfsupérfi--
cies inc5inndés plaras, que sirven de esta forma como --
rampa, alegvndo a pre31on en este ceso el o los anillos.

de frlcclon dnl portﬁmangultos \g comprlmlendo les lZmi~--

nas arrlba 1ndlcedas. De esta forme se ccoplan lzs rue--

: das dentadas e trevés de las lémines, el correspondiente

enillo de friccidn, las correspondientes bolas y el por-

tamanguitos con el éfbcl. A diferencia de la Pigura 2, -

los fresados pueden formarse tembien de tsl forme que -~

1os:cuerpos rodantes 80lo puedan desplazerse a la rampa
en una sola direccidn de giro.

El o los enillos de friccidn 17, 18 son empujedos -

heela el portamenguitos por uno o verics mnelles recupe-

redores. En este caso el o los muellés’pueden disponerse
exteriormente én la periferiz del o de los anillos de =--
friccion, teniendo la forme de muelles plznos torsiona--
dos, llamzdos muelles de h?rquillé o nuelles con patas.
Para suspender los muelles se hen previsto en la pérife—
ria de los anillos de fricgién unos listones o topes.
No se han reﬁresentado los muelles ﬁ 1ds'list6nes perque
no tienen importsncia psra la presente invencidn,

El manguito de embrague 16 conste de un cusrpo de -
menguito 33 que en la perte exterior y en les periferia -

esta dotzdo con une ranure anular 34 pers una horquilla

de cambio 32. .En la periferie interior el cuerpo este do

tadg en el lado frontasl, con dos superficies inclinades
¥y convergentezhacia el centro, 1llamedss superficles ini-

ciales 35, 36, Si las superficies inclinedss que sirven

-~



5.

' 10-

15.

20.

25.

: 300

COmO rampa para JLos cuerpos rodantes,-pdr ejemplo 62 de
los cuerpos de friccidon, estén inclinadas hecie determi-

nada dlrecc1on de periferia, enssnchando (profundizando)

. 1os fressdos 60 61, las superficies iniciales 35, 6. -

’ convergcn en 1a misme dlrecclon hzeia el pleno centrel -

(plano de rOtVCIOH) del cuerpo de menguito. A la parte -

7 que constltuye las superflcles inicizles, del cuerpo de

- menguito, 51gqenrun&s lumbreres que sirven. psre 1n£rodu—

cir 1los muelles de recuperacidn zrriba mencionados, A --

una ‘distancias axial desde las superficies inicizles 35,

,'36, se hen previsto en el cuerpo del menguito unss pie-—

zas de unlon 38 que en el 1ado dlrlgldo hacia las super-
fi01es 1n1clales, forman contrasuperficies peralelas a -
aqu,ellas° Ul cuerpo de mangulto y las piezas de unidén -~
forman de este modo lbs ranuras 42 gb;ertas h'cla el in-
terior.En le perlferla de los cuerpos de-fr1cc1op se‘han
previsto unos dientes 44 que en el lado dirigido hacia -
el menguito de -embregue éstén dotzdos con sendo flanco -
inicizl que se encuentran en posicidn parplela a 1as su-
perficies inieciales arriba indicedas en el cuerpo de men
guito. En el otro lado et dienie va dotzdo com un con--
traflenco gue se encuentra en une posicidn perslela e la
correspondients contraéuperficie'en ladpieza de unidn. -
En le direccidn axial las ranurzs 42 son més enchas que

los dientes 44, Aproximadamente en un pleno que pass por

el eje giratorio del embrzgue, los dientes, en el lado -

dirigido hacie la pieza de unidn, estdn dotzdos con un -

- flenco dirigido mas o menos ractanaularmente en relacidn

al pleno de rotscidn (dlreccion de rotacién). En él lado

dlrlgldo hacia 1os‘dlentes, las piezas de unidn 38 estén

ot L

cewse ey,
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equipadzs con une superficie de tope, tembién dirigida -
més o menos rectangulermente en relecidn 2l pleno de ro-

tzcidn. Al embragar vy el desPlazarse el menguito de embra

. gue se empuan 1a- superficie inicigl gl flsnco inicisl, -

desplazandosa de este modo el anillo de frlcclon hacia -
les supcrflcles de xrlcclon (1sm1nas), inicisndose de es

te modo le trensmlslon del par de giro.Se aumenta el per

. de giro trensferlble por medio de las bolss 66 gue chocan

contra las rampas, Se desembrage empujendo las contrasu-

perficies del manguito de embrsgue hacia los contraflan-

cos del anillo de friccion, Por medio de le ectuscidn -

conjunta de las supeffioies de tope con los flancos de -
tope se impida; que el anillo de fricéién desembragado -
haga un embrague invqluntariameﬁte. En el portemenguitos
va guiado, en formz radialmente desplazeble, un psssdor
de encastre 56:cargado con un muelle, En el centro del -
cuerpo de mangﬁito se ha previsto una muesca de encesire
edecuada pere retener el menguito de cmbraaue en el estz
do desembragado. En los lados frontales del manguito de
enhrague se encuentrap dos muesces de encestre 48, 49 --
ebiertas hecia el lado, es decir muesczs mediss, que co- .
rresponden e los dos estados-de embfegue ¥ eyudan a em~--
bregar., Las placas de presidn 30, 31 se hen dispuesto -~
con una holgura axisl en relacidn s les ldminas interio-
res y exteriores, '

Si ‘pere-el embrague, por ejemplo del embrague de la
rueda dentada 12 en le horquille de cambio 32 se despla-
Zze con los medios ya coﬁocidos, por ej:mplo uns leva de
cambio, en un pequeﬂo trayecto hecie la lzqulerda, se em

puja tamblen el mangulto de embregue 16 h€018 el mismo -~
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ledo. La superficie inicial 39 choce contraz el flanco ini

clal del anlllo de friccidn 18.

Como »onsccuenc1a del efecto y de le accion de la -

' superflcle 1nlcial 35 empiezan a sctuer los cuerposrodan

"xtes 66 que Q1guen deSplczando el anlllo de friceidn en -

vl¢ dlreoclon del embrague hasta -que se heye ellmlnado la

‘ holgura entre las lamlnas, hebiendose aseguredo una widn,
©en arrastre-&g fuerza, . entre el anillo de fr;c01on, las

ldminas y la plece de presidn 31. .

En la dl% vima fase de embrague, es decir en la sin--

cronizacidn propizmente dicha, cuendo lz velocidad rele-

. T ; . ) .
tive entre las lamines se aproximz el welor cero, =21 prin

cipio sigue eumentendo notzblemente el eoeliclente de —-

friccién {Figura 3 curve 80) en ceso de une combinscidn

de friccidn bronce sinterizedo/zcero, llegendo & un ve--

lor meximo 83 inmediztemente sntes de elesnzar la sinerg
nizecién y volviendo a bzjer & continuscidn’elgo. Esta -
breve éubida.delrcoeficienféﬁde friccidn tiene como con-—
secuencie una subida y bajada repgnfina del- per de_gird
originado 'por el embrague, o sea el ya'menoionado ‘golpe
de embregue®, ' A

En ceso de eMbragues de -léminas normsles, por ejem—
plo de accionamiento_hidrauliqo, éxiste para el per de -
giro_Md t;ansferido por el paquete de 1éminas, le siguien
te ecuscidn: ‘

% ‘Md=.?a.r ci.ﬂ.

-
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En diche formula significan:
P, 1o fuersze exiel epliceds & las léminas,
ry, el redio medio de les superficies de friccidn.

A el coeficiente de friccion en el correspondiente

estado de servicio.

1 ‘el numero de lamines,

En el ceso de log embraques de 1déminss sccionedos -

. por servo-fuerza, tal como se conocen como punto de par-

tide de le presente invencidn, le fuerze esxial Pa' ini--

cleds por los cuerpos rodantes 66, depende de la forma -

'y posicidn de las superficies inclinades 62, 65, de acuer

do con 1& siguiente ecuscidn:

en la que significan:
' ‘r' = la distencia de los cuerpos rodantes 66 del eje
de rofgcién del embregue. o
X = el dngulo de inclinecidn de les'superficies in
clinadas 62, 65. |

M; = el correspondiente per de giro trensferido (que

. Be produzca).

Para asegursr un'embrague adecu do y poder transfe-
rir con seguridad la totalided del par de giro, debe cum
plirse la siguiente condicidn:

M
Pa':> Pa . 4

i

- v
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Por otre perte, pere ssegurer y fecilitsr el desem~-
brague, tal como es necesario, en ceso de inversores de

mercha psre botes, gseris conveniente que P ' fuese infe-

rior a P 8l une exigencia sin embsrgo que no se puede cum

'pllr en - el 1nteres de la seguridad de funcwon‘m"ento. -

Por con51gu1enue Py ''no debe ser mucho meyor que P, , pa-

a’

- ra que né llegue a ‘ser demasiado grende la fuerza a apli

car para el desembrague. Cuanto menos se modifique el --

coeficiente de friccién'QOn le velocidad de deslizamien-

to,-con mas facilided podran hacerse coinecidir le necesi

* dad de una c;pac1dad gegure de transferencia con la nece

sidad limitede de un desembranue féeil,

En la Pigure 3 se ha trazado la modlflcac1on del va

lor de friceidn m pera une combinscidn tipica de friccidn

bronce sinterizado/acero encime de la velocided de desli

zamiento v entre las léminas de la curve 80. El coeficien

te de‘friccién/u, en el punto 81, es decir en caso de -

frlcclon de adherencia e, es sproximadamente 50% més elevg

‘do que en el punto 82, que cbrresbonde a una velocided -

de déslizsmiento de aproximsdemente 400 m/minuto, o sea

un valor que se puede considerer como normel por ejemplo

en czso de mecanismos inverséres de marcha pere botes,
En le curve 84 de la Figura 3 se puedé eprecier, en

comperzcidn con esto, el comportemiento tipico del coefi

ciente ue friceion de une comnlnac1on de frlcclon reves—

timiento organlco/écero. Al igusl’ que la curve 80, tam--

bién la curva 84 sirve para el empleo de sceites normales

de la calidad ATF-A. Al comparar los puntes 85 y 86, se
ve claramente que el coeliciente de frlcclon,u psre la =
friceidn de adlarenc:.a es mucho més reducido gue el coefi

ciente de friccidn pera la friceidn de deslizamiento, En

-



este daso no se puede producir un golpe de embrague en -
el sentido ya descrito., La curva 84 permite ver tembién
que ia cxigeﬁcia afriba descrita para el desembrague de
| un embrﬁgue de léminas eyudado por servo—fuerza, de 1ami
5. . nas con una oomblnaciOn de fr1001on de revestimiento or-
' ganico/éce:o, puade.ser cumplida, no pasandose entre el
" coeficiente de adherencia m .. ¥ €l coeficiente de des-
_ iizamiento/udynxpor ningin méximo, similer al punto 83,
que seria esencial parz le megnitud de Pa'.
A 10, - Aqui hay que llemar la etencidn también sl hecho de
que se modifica el comportamlento de friceion con la tem
perstura. la curva 84, al igual que la curve 80, se re--
fiere s una tempersturs de servicio de aproxlmadamente -
' 902C, A temper:zturas mds bajgs,'tal como existen espeéigl
15.° ' mente al principio dél servicio, la curva transcurre por
encime de la curve trazede, y a temperstures mds eleva~—
des se encuent}a'pof debajo de le misma,
;También se hen deserrollado sceites especiales pera
combinaciones de frlccion con elevados coeflclentes de ~
20, friceidn. Sin embargo precisamente estos gceites pueden
influir sobre el comportam;ento del coeficiente de fric-
cién;de tal modo que'se destfuyan les ceracteristices de
la presenteinvencidn. En la curve 87 se puede epreciar -
también'el comportemiento tipico del coeficiente de fric
25. cién de una combinscidn de friceidn, revestimiento orgd-
nico/kcero, pero & diferencia de la curve 84(para um =~
aceite de la calided ATF-F. Por clerto, sl compérar los
puntos 88 y 89 se puede ver que el coeficiente des friccidn
dinamico y el éstético son apfbximadamente'igual de gran

30. -~ des, pero un poco antes de alcenzer le sincronizacidn de
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.

les ldminas, se puede notar también zquf, el igusl que -

en el cesd de la combinacidén de friccidén bronce sinteri-

- > > - . > > ’ '
zado/écero, una subida del coeficiente de friecion con -

'un méximo de 90 Debldo al aolpe de embregue cond101ona—

do nor esto, no se pueden utilizar aceites que modifiquen

el comportumlento de fr1c010n en la forme indicsda, pera
los embragues de 1am1nas eccionados- por servo-fuerza se-
, . . 7 '
gun la-presente invencion.
Ia presente invencidn consmgue pera los embregues &

de ldminas acclonados por ‘servo-fuergza, une considerable

‘mejore del comportemiento del embregue, esegurdndose me-

. Giante el empleo de lamlnas con *evestlm*entos orgénicos

de frmcczon une reduccidn o 1ncluso casl totel ellmlna——

cién del golpe de embrague que existe en otros cesos. Is

aplicacidén de la presente_invencién no se limits = los -

tipos de embregue descritos en el ejemplo de ejécqoi&n,

éinb,qﬁe se puede utilizar pars todo embrague de iémines

accionado por servo-fuerza.

P 2 B O

s v,
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25.

Hecha lé descripeidn del presente invento se hace -
constar que esta sollcitud 88 scoge e le prioridsd de la
solic1tud alemsna Ne P 27 52 230.1, depositada en 23 de

Noviembre de 1.977, ¥ que se declaran como nueves y de =~

{
.prOpla 1nvenc10n las reiv1ndicaclones siaulentes'

f
o Embrague de friccion & sccioner por servo-fuer

z8, especialmente embrague de léminss, en el que se sc—-

" ciona mediente un menguito de embrasgue, que se puede des

plezar axislmente en relgciéh & los erboles & acopler, -
por 1o menos un anillo de friccidn exialmente desplaza~-
ple que se apoya en forme giratbria por medio de unos --
cuerpos rodentes alojados entre superficies inclinades -
hacia une superficie delentera del anillo de friceidn, -
en upo,de los-ér%oles a zcoplar, comprimiendo en el oiro
ledo frontal las superficies de friccidn, por ejemplo ==
laslléminas, caracterizédo porque'se utiliza para les su
perficies de friccidn una combinacidn de materiales cuyo
coeficiente estédtico de fricpién/ustat es inferior a o -

igual de grande que su coeficiente de friccidn dindmica.
Magn”

2.~ Embrague de friceidn & accionar por servo-fuer-
ze. segun la reivindiceeidn 1, carscterizedo porque le --
combinacidén de material psra les superficies de friceidn

conste de un revestimiento orgénico de friceidn/eceroc.



;‘40.

"cles de" f”lCCIOn garentiza la propiedad m

3.- Embrague de friccidn a accionar por servo-fuer-
za segun las re1v1nd1cec1ones 146 2, caracterlzado porque
ge utlllza pQra le refrigeracién y lubriczcidn un acelte

que ‘durente todos los estados de 'servicio de les superfi

stat & Mgy 4°

- 1a comblndclon de matericles.,

4.~ Embrugue de frlcclon accionado por servo-fuersza,

" esPeclalmente embrague de lamlnas.

: Segun se descrlbe ¥ relv1ndlca en le presente Memoria

que consta de 16 hogas folladas ¥ mecanocrafladas por uns -

_ sola care yxde 2 lamlnas de dibujos.

Mearid, = 22 NOV.1973 _
CARL HURTH MASCHINEN- UND ZAENRADFABRIK MUNCHEN

P.8. JAIME 15ERIN
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