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Ta invencidn se refiere a los aparatos de alumbra~
do de emergencia utilizados para establecer pun%os de luz‘qué
substituyen autmmiticamente a los de una instalacidén de alum-
brado. corriente en el caso de fallo del suministro de energia
en la red plblica.

Los aparatos conocidos de esta clage son diéponibles
con diversos tipos de circuitos que se basan, en términos ée—
nerales, en el empleo de una bateria de acumuladores eléctri-
cos conectada, por una parte con un circuito oargador que es
alimentado desde la red de suministro piblico, y por la otra
con un circuito convertidor continua/alterna gque alimentavuno
o varios puntos de luz de emergencia, bajo el control de me-
dios sensibles a la presencia o ausencia de tensidén en la red
para excitar automiticamente el circuito convertidor cuando
falla el suministro, y poner la bateria en régimen de carga alr
restablecerse el mismo. |

» Generalmente el circuito de carga de la bateria es-
t4 disefiado para mantener esta Gltima, por el lado de la red,v
bajo unas condic¢iones de carga reducida, generalmente lo im-
prescindible paraAcompensar las pérdidas naturales de los acu-
muladores y haciendo jugar las variaciones de resistencia in-
terna de los mismos en el sentido de hacer posible una co-
rriente de carga algo mis fuerte cuando la bateria estd rela-
tivamente descargada al restablecerse la alimentacién.por par-
te de la red. Este sistema, como es natural, implica Que 1la
carga completa de la bateria requiere muchas horas, y en el
caso de producirse un segundo corte de suministro antes de

este tiempo, se corre el riesgo de agotar la bateria, con el
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correspondiente fallo de los puntos de luz de emergencia. O-
tros sistemas, basados en el empleo de circuitos de carga au-
tomitica, programada para adaptar siempre la corriente de
restablecimiento al estado de carga de la bateria, usuales

en otras aplicaciones, no han tenido el éxito esperado, a
causa de su coste elevado.

La presente invencién trata de proporcionar una
nueva solucidn para este problema, perfeccionando los circui-
tos de aparatos de alumbrado de emergencia pertenecientes al
primer tipo, antes descrito, en el sentido de aumentar consi-
derablemente la eficacia del proceso de carga por medios sen-
cillos y de coste relativamente moderado.

Para ello, de acuerdo con los presentes perfeccio-
namientos, en el circuito de un aparato de alumbrado de emer-
gencia de la clase indicada al principio, o sea, que compren-
den una bateria de acumuladores eléctricos conectada, por una
parte con un circuito cargador que es alimentado desde la red
de suministro pOblico, y por la otra con un circuito conver-
tidor continua/alterna que alimenta uno o varios puntos de
luz de emergencia, y medios sensibles a la presencia o ausen-
cia de tensidn de red para excitar automAticamente el circuito
convertidor cuando falla el suministro, y poner la bateria en
régimen de carga cuando se restablece el mismo, la caracte-
ristica reside en el hecho de conectar la bateria a la salida
del rectificador del circuito cargador en paralelo con un con-
densa@or de capacidad adecuada para mantener log valores ins-
tanténeos de la corriente de carga rectificada y alisada por

encima de la tensién mixima de carga de la bateria, y en serie
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con un resistor de valor adecuado para limitar la corriente
de carga a un valor de congervacidn a plena caréa en funcio-
namiento con tensidn de red, estando este resistor conectado
en paralelo con un canbacto cerrado en reposo, de un releva-
dor de insercibn que es excitado por medios de control sensi-~
bles a la tensibn de red para desconectar el circuito conver-
tidor y conectar en paralelo con la bateria un circuito medi-
dor de la tensibén de la misma, asociado con dichos medios de
control, al restablecerse la tensidn de red después de una
interrupcidn del servicio.

El circuito medidor de la tensién de la bateria pue-
de estar formado, por ejemplo, por un tiristor con electrodo
puerta polarizado por un divisor de tensidn ajustable y en pa-
ralelo, conectado a la salida del rectificador enrserie con
un segundo contacto, cerrado en reposo, del relevador de in-
serclidén, con el devanado de un segundo relevador, provisto de
un contacto abierto en reposo y apto para unir el relevador
de ihsercién a la red, y con un contacto abierto en reposo,
de un tercer relevador cuyo devanado estéd unido directamente
a la red, Ventajosameﬂe, el relevador de insercidn comprende,
asimismo, un contacto de autoexcitacidén con la tensibn de red
abierto en reposo, y el tercer relevador puede estar provisto
de un contacto cerrado en reposo e intercaldo en el circuito
de alimentacibén del convertidor continua/alterna.

En una forma preferida de los presentes perfeccio-
namientos, el circuito convertidor comprende un transformador
elevador de tensidn con el secundario unido a los puntos de

luz de emergencia y el prmario unido a la bateria, por un la-
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do desde una toma intermedia y a través del comtacto cerrado
en reposo del tercer relevador, y por el otro desde un extre-
mo y a través del circuito de trabajo de un transistor cuya
base estd conectada al extremo opuesto del primario a través
de un circuito de realimentacibn y polarizacidén. Este Gltimo
comprende, preferiblemente, un resistor ajustable entre la
base del transistor y el extremo respectivo del primario del
transformador, en paralelo con un condensador de desacoplo.

El dibujo adjunto muestra, a titulo de ejemplo no
limitativo del alcance de la presente invencidn y en repre-
sentaciones esquemdticas, una forma preferida de llevarla a
la préctica.

En dichos dibujos, la figura {nica es el esquema
funcional del circuito de una unidad de alumbrado de emergen-
cia que incorpora los perfeccionamientos de la invencidn.

El circuito representado comprende una seccidn -1-,
cargador pera la bateria ~B-, un grupo convertidor continua/
alterna -2- para la excitacién de limparas de emergencia =L-,
y un circuito de control -3- que establece autom&ticamente
las conexiones para:

Conectar el convertidor -2- directamente a la bate-
ria -B- para encender las luces de emergencia -I~- cuando fal-
ta tensidn en la red de entrada (4, 5, 6) de corriente alter-
na; desconectar el convertidor y las lémpéras al restablecer-
se el servicio normal, conectando la baterfa -B- al cargador
~1- directamente si la tensi6n de. la misma es inferior a la
de plena carga; o insertar el resistor -Rl- de carga de con=-

servacibn, cuando la bateria alcanza la tensidén tope.
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El circuito cargador es convencional en cuanto que
comprende un transformador -T1l-, con primario -fl— unido a |
los bornes -4~ y -5~ para dos tensiones de alimentacidn dis-
tintas, y al borne -6~ a través del fusible eF—,'y un secun-—
dario -Sl- de cuyos extremos parten las conexiones para un
puente rectificador de doble onda -G~, del que parten los con-
ductores negative =7~ y positivo -8- para la carga de la ba-
teria.

Entre los dos condubtores ~7- y -8- se extienden

dos circuitos elementales -9- y -10-, el primero de los cua-

les es el circuito de bateria, y el segundo forma un sistema

" que detecta cuando la misma se encuentra totalmente cargada

 para hacer que el circuito de control subordinado -3- conmu-

te el circuito cargador al estado de carga de conservacidn.
Como se aprecia, el resistor -Rl- se halla interca- -
lado entre el rectificador y la bateria en el lado positivo
del circuito, pero puede ser cortocircuitada por el puente
-11- en el que se eﬁcuentran los contactos -REla-, cerrados
en el estado de reposo, sin ninguna tensidn, del conjunfo del
circuito. Por otra parte, entre los extremos de la bateria se
halla conectado en paralelo un condensador éCl- de gran capa-
cidad, de forma que al cabo de unas pocas albernancias de la
corriente alterna rectificada, la tensién de rizado que se
presenta entre los bornes del condensador, y por tanto de la
bateria, rebasa el nivel de tensidn de carga mixima de la mis-
ma. ‘ '

El circuito medidor de tensidén +10- estd basado en

el empleo de un tiristor -IY- cuya puerta es polarizada me-
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diante un resigtor variable -R2-, conectado en paralelo con
el circuito de trabajo del tiristor, de forma que permite a-
justar un valor de disparo correspondiente a la tensidn de
plena carga de la baterfa, existente entre los extremos del
circuito -10-. En serie con el tiristor se encuentran: El de-
venado -RE3-, cuya misibn se describiri més adelante, y dos
contactos -RElb~, cerrado en reposo, y -REZb~ abierto en re-
poso.

Los conductores de baja tensidn -7- y -8~ se ex-
tienden para alimentar el convertidor -2- a través de un con-
tacto -RE2a-, cerrado en reposo e intercalado en el lado po-
sitivo del circuito.

El convertidor -2~ es un oscilador de onda rectangu-
lar que comprende una mitad del primario -P2- del transforma-
dor ~T2-, conectada a los conductores -7- y -8- a través del
circuito de trabajo de un transistor PNP de potencia -Ql-;
la base del transistor es pilotada desde el otro extremo del
primario a través de un circuito de polarizacidn, realimenta~
cidn y desacoplo que comprende el resistor variable -R3- y el
condensador -C2- conectados en paralelo entre si- E1 secunda-
rio -82- del transformador -T2- alimenta directamente las
lémparas -L-.

La seccidén de control -3- comprende, ademids de al-
guno de sus elementos ya mencionados antes, un circuito de con-
mutacidn de lédmparas ~12- y un circuito de conmutacién de car-
ga —15-, ambos unidos entre los conductores -l4- y -15- que
parten de los bornes de entrada -4- y -6~ correspondientes a

la tensidn de alimentacidn més elevada.
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En el circuito de conmutacidén de lémparas -12- se
encuentra Gnicamente el devanado de un relevado? -RE2- que
acciona los contactos -RE2s-~ y -RE2b- de forma que es apto
para conectar al circuito de bateria formado por los conduc-
tores ~7; y -8~ el convertidor -2- o bien el circuito medidor
de tensidn -10- en.depeﬁdencia de la ausencia o presencia de
tensidén de red entre los conductores -l4- y -15-.

El circuito de commutacidén de carga -13~ comprende,
en serie, los contactos -RE%a- del relevador -RE3- y el deva-
nado del relevador -REl-, de forma que este 0ltimo serd exci-
tado cuando el circuito ~10- detecte el estado de cargd com-
pleta de la bateria. El relevador -REl- acciona los contactos
-REla~ y -RElb- descritos antes y tiene un tercer contaéto
-RElc-, queAlo mantiene autoexcitado por el conductor -lo-
desde el conductor de alta tensidn -14-.

De acuerdo con la anterior descripcidn, el funciona-
miento del circuito representado es el siguiente:

El esquema representa los diversos elementos movi-~
bles del circuito en sus posicilones de reposo, estando la u-
nidad desconectada de la red. El circuito de bateria -9-, -7-

y -8~ se clerra sobre el convertidor -2- a través del conbtac-

"to cerrado -a- del relevador -RE2- Y, si la bateria tiene una

tensién suficiente, las limparas -I~ se mantendrén.encendidas.
Un interruptor no representado, intercalado en este circuito,
perﬁitiria interrumpir este funcionaﬁiento en periodos tales
como, por ejemplo, durante el almacenamiento de la unidad.

Al conectar los bornes -4~ o0 -5- y -6~ a la red de

tensidn correspondiente y cuando existe tal tensidn en la mis-
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ma, se excita inmediatamente el relevador -RE2- con la co-
rrespondiente inversidén de sus contactos -a- y -b-. El pri-
mero de ellos se abre interrumpiendo la alimentacidén del con-

vertidor -2-, de forma que las lamparas -L- se apagan; el se-

"gundo conecta el circuito de medicidn de tensidn -10- al cir-

cuito de bateria -7- y -8-.

El cargador -1- también queda conectado directamen-
te a los conductores de red -1l4- y ~15~, de forma que el rec-
tificador -G- suministra corriente al c¢ircuito de bateria -9-.

El resistor -R2- de polarizacidn de la puerta del
tiristor -Ty- es ajustado de manera que alcanza la tensidn de
disparo o cebado cuando la tensidn entre los extremos del cir-
cuito -10-, o sea entre bornes de la bateria -B-, llega 'a la
tensibén de carga nominal de esta dltima. De acuerdo con ello,
si en el momento de la conexidn descrita antes la bateria ﬁo
tiene, caso més probable, la tensidn de éarga mAxima, la puer-
ta del tiristor estd a un potencial inferior al de cebado, el
tiristor se mantiene bloqueado y el circuito medidor de ten-
sibn -10- todavia se mantiene interrumpido en este punto; la
corriente de carga de la baterfa -B- fluye directamente a és~
ta a través del conbacto cerrado -a- del relevador -REl- y el
resistor -Rl- no tienen ningfin efecto sobre el funcionamiento.

En estas condiciones, el aparato queda conectado a
la red en egtado de vigilia, con las lémparas apagedas y la
bateria sometida a un proceso de cargs intensiva, que puede
ser regulada o limitada por medios convencilonales no represen-
tados. En ello el condensador -Cl- cumple su misidén, descrita

antes, de rizar las semialternancias de la tensidn rectifica-
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da, de manera que los valores instanténeos de la misma siem-

_pre se mantienen por encima de la ordenada constante que re-

_ presenta la tensidén de carga mixima de la bateria.

Cuandd la bateria alcanza su tensidn de carga mé-
xima, el tiristor ;Tyh se ceba y el circuito -10- queda com-
pletado. El relevador ~RE%~ 8¢ excita y cierra su contacto
-a- completando el circuito ~13%-, de forma que se excita a su
vez el relevador -REIl- y se invierte las posiciones de sus
tres contactos. EL contacto -~a- abre el puente -11- de forma
que la cofriente de carga de la bateria ha de atravesar, aho-
ra, el resistor ~-Rl- y queda limitada al #alor de mantenimien-
to deseado. El contacto -b- abre el circuito medidor de ten-
sién ~-10- de forma que el relevador -RE3- se desexcita y su
contacto -RE%a~ se abre, pero la excitacidn de -RE1- se man-
tiene a través de su contacto -—c- y el conductor ~16-.

Al interrumpirse el suministro de red desaéarece la
tensidén alterna de los conductores -14- y -15-. Los relevado-
res -REl- y -RE2- se desexcitan y sus contaétos vuelven a la

posicibén de reposo representada, en la que el convertidor -2-

enciende las limparas -L- alimentado por la bateria a través

del contacto -RE2a-.

Al restablecerse la tensién de suministro se repite
un proceso de conexidén como el descrito antes, sometiendo pri-
meramente la bateria a un éiclo de carga intensiva para com-
pletar su capacidad.

Es de notar que el circuito convertidor -2- propor-
ciona una frecuencia de forma generalmente recfangﬁlar; ade-

cuadamente dimensionado puede proporcionar flancos de onda muy
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gbruptos, susceptibles de comportarse a modo de impulsos ini-
ciales,de forma que el conjunto resulta esgpecialmente apto
para utilizar puntos de luz del tipo de descarga, por ejemplo
tubos fluorescentes.

Seridn independientes del alcance de la presente in-
vencidn los detalles accesorios y demds caracteristicas cons-
tructivas no esenciales, tales como la naturaleza de los com-
ponentes discretos utilizados, y sus formas de montaje mecé-
nico, por quedar todo ello comprendido dentro del marco de las

siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

l. Perfeccionamientos en éircﬁitos de aparatos de
alumbrado de emergencia, del tipo de los que comprenden una
baferia de acumuladores eléctricos conectada, por uﬁa parte
con un circuito cargador que es alimentado dééde la red de
suministro eléctrico, y por la otra con un circuito converti-
dor continua/alteina que alimenta uno o varios puntos de luz
de emergencia, y medios sensibles a la presencia o ausencia
de tensidén de red para excitar automiticamente el circuito
convertidor cuando falle el suministro, y poner la bateria en
régimen de carga cuando se restablece el mismo, caracteriza-
dos esencialmente por el hecho de conectar la bateria a la
salida del rectificador del circuito cargador en paralelo con
un condensador de capacidad adecuada para mantener los valo-
ree instantineos de la tensidn de carga rectificada por enci-

ma de la tensidén mixima de carga de la bateria, y en serie

~con un resistor de valor adecuado para limitar la corriente

de carga a un valor de consgervacibén a plena carga con funcio-
namiento bajo tensibén de red, estando‘este resistor conectado
en paralelo con un contacto cerrado en reposo, de un releva-
dor de insercidén que es excitado por medios de control sensi-
bles a la tensidn de red para desconectar el circuito conver-
tidor y conectar en paralelo con la baterii un circuito me-
didor de la tensidn de la misma, asociado con dichos medios
de control, al resﬁablecerse la tensidén de red después de una
interrupcidn del servicio.

2. Perfeccionamientos en circuitos de .aparatos de
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alumbrado de emergencia, de acuerdo con la reivindicaciébn 1,
caracterizados esencialmente por el hecho de que el circuito
medidor de la tensidn de la bateria estd formado por un ti-
ristor con electrodo puerta polarizado por un divisor de ten-
sibén ajustable y en paralelo, conectado a la salida del rec-
tificador en serie con un segundo contacto, cerrado en repo-
so, del relevador de insercidén, con el devanado de un segundo
relevador, provisto de un contacto abierto en reposo y apto
para unir el relevador de inserciém a la red, y con un con-
tacto abierto en reposo, de un tercer relevador cuyo devanado
estd unido directamente a la red.

% Perfeccionamientos en circuitos de aparatos de
alumbrado de emergencia, de acuerdo con las reivindicaciones
1l y 2, caracterizados esencialmente por el hecho de que el re-
levador de insercidn comprende asimismo un contacto de auto-
excitacidén a partir de la tensién de red, abierto en reposo.

4, Perfeccionamientos en circuitos de aparatos de
alumbrado de emergencia, de acuerdo con las reivindicaciones
1l y 2, caracterizados esencialmente por el hecho de que el
tercer relevador se halla provisto de un contacto cerrado en
reposo e intercalado en el circuito de alimentacidén del con-
vertidor continua/alterna.

5. Perfeccionamientos en circuitos de aparatos de
alumbrado de emergencia, de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizados esencialmente por el hecho de gque el circuito
convgrtidor comprende un transformador elevador de tensidn
con el secundario unido a los puntos de luz de emergencia y

el primario unido a la bateria, por un lado desde una toma
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intermedia y a traﬁés del contacto cerrado en reposo del ter-
cer relevador, y por el otro desde un ektremo v é través del
ciréuito de trabajo de un transistor, cuya base estd conec-
tada al extremo opuesto del primario a través de un circuito
de realimentacién y polarizacidn.

6. Perfeccionamientos en circuitos de aparatos de
alumbrado de emergencia, de acuerdo con las reivindicaciones
1 y 5, caracterizados esencialmente por el hecho de que el
circuito de realimentacién y polarizacién comprende un resis-

tor ajustable entre la base del transistor y el extremo res-

" pectivo del primario del transformador, en paralelo con un

condensador de desacoplo.

7. Perfeccionsmientos en circuitos de apératos de
alumbrado de emergencia.

La presente memoria descriptiva consta de catorce
hojas foliadas, escritas a miquina por una sola cara.

Barcelona, 22 de noviembre de 1978

José TCRNE
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