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é! - La presente invencidn se refiere a métodos pa
ra%transportar sin contacto materiales flexibles en forma de
5if+a (1lamados a corntinuacidn *hojas"). En particular la

in% \1on se refiere a un método de. transporte sin contacto
de i a hoja fina ligera y de reducida rigidez. i

- En 1a técnica de trausperte de hojas se utili..

s,

%a ampliamente los rodillos de.transporte. Sin embargo, el

caso en el cual los rodillos estén en contacto con. la super-

‘V}icie de la hoja. La calidad del producto puede ser deterio

v
1

fa?a si por ejemplo la hoja estd dotada de capas de revesti-

mlento en sus dos superficies. Por consiguiente, se ha pro-
’ Y

puesto un cierto nfimero de transportes de hojas sin contacto

en las cuales se proyecta un gas contra ambas superficies de

'lalhoga de modo que esta pueda ser transportada estando SO~

porhada por la presibon de gas.

En la mayoria de estos métodos de transporte
sin contarto, los orificios de salada por donde se proyecta
el ges estan dispuestos de modo que se eanfrenten los unos-a
ics otros, estando la hoja intercalada entre ellos. La hoja
estd soportada por el gas proyectadc a partir de los orificioa
de salida del gac hacia la hoja. En este método, la hoja es
t& soportuds por la presidén dinfmica y por tanto estd sopor-'
tada de manera inestable. Por consiguiente, la hoja puede
arrugarse d formar ondas. Ademds, las partes laterales de
la hoja estén en contacto con el aparato. Por tanto resul-
ta dificil llevar a la practica el transporte sin contacto
de ~cuerdo con el método de la themica auterior.

" e ha propuesto un wétodo de traasporte de ho-

jas en el cual los orificios de salida que proyectan e: gas

.



e ok e o o e bt M i B Yo 2> ET e A com 1t o s ety &

h e Bt e Mahiaafm T,

wa

10

15

20

25

30

[

@swén dispuestos transversalmente en lados oOpuestos de la ho

jal en movimiento a lo large de la direccién de desplazamien-
to de la hoja para evectar el ges hacia ambas superficies dz
1alhoja, haciendo que la hoja sea transportada bajo la forma
de; ondas restocto a su diveccidn de JGesplazamiento, median-
e la utilizacidn de la presidn cstética del gas. Un métods
Ide este tipo se describe por ejemplo en las Patentes de lcg

Es*ados Unidos Nos. 3.485.429, 3.739.491, 3.837. 551 y en la

solzcmtud de Patente Japonesa abierta No. 81953/1974. En eg

te metodo, ya que la hoja que estd soportada principalmente
por la presidn estdtica, se reduce mucho el aleteado de la
hoga, y esta Altima, generalmente, no se arruga, no forma on
i

as ni se encorva. BEsto quiere decir que la hoja puede ser

l i
transportada sin contacto con una elevada estabilidad. Ted-

rléament° se ha establecido que incluso si la rigidez de la
hoja es pequeiia porque es finz y de pesce unitario reducido,
se obtiene un efecto de ircremento de rigidez lo mismo que si

se hubicse aumentado de cspesor la hoja (véase 8. TIMOSIENXC

& 3. WOINOWKY KRIEGER: “THEORY OF PLATE AND SHELLS" €segunda
cdicibn), McGRAV HILLS BOOK CO., INC. paginas 367-368).
embargo, en la practica es a veces dificil »vansportar sin
contacto una hoja de rigidez reducida utilizando este método
vorque ia hoja, de hecho, es fina ¢ tiene ur peso reducido
por unidad de superficie. Mas particularmente, se ha compro.
bado que la hoja es propensa a aletear y puede formar ondula
ciones y encorvarse. Esta tendencia es particularmente nota
ble en los recientes sistemas de transporte sin contacto en
105 <uales la distancia de transpertz de la kuja es mucho
mas importante que la anchura de 2a hoja.

Por consiguiente, un objeto de la presente in-
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encidn consisté en proporcionar un método para transportar

sin contacto una hoja de reducida rigidez, con una elevada
egtabhiiidad, Pbra consegquir esterobjeto, los inventores han
estudiado el mé&o&o de transporte de la hoja béjo la forma
de ondac ¢n su seccidn longitudinal en la cual ia hoja pre-
senta wna re ércida rigidez y s¢ desplaza de manera continua.
La presiZ: del “la do se aplica a ambas superficies de la ho
ja de tal ma :er; que las porciones de 1a hoga sometidas a la
presibén del fluido se escalonan con relacion a la direccidn
de desplazamlento de la hoja soportando asi la hoja sin con-
tacto. Como resultado de estas investigaciones se ha compro
badp que el objeto mencionado més arriba puede conseguirse
mantenlendo el pgfo p de las porciones a las cuales se apli
cé la presibén del fluido en cada superficie de.la hoja y la

anchura W en la direccibn de la hoja de cada porcién de la
hoja donde se aplica la porcidn del fluido de mode que satis
fagan una relacibén de W'>»p/6, y fijandola amplitud [2€) de
1z onda de la hoga soportada en Sorma de ondas en su seccion
longltudlnal y el espasor (h) de la hojia de modo que satis-
fagan la relacibn de £ 7 30 ﬁ.

La invencidn se describird shera més detalla-
damente con relacidn a los dibujos adjurios en los cuales:

) La figura 1 eg un diugrama que descrile el prin

cipiov fundamental de la 1nvenc1on,

La figura 2 es un d*agrama ampliado que repre-

- senta una parte de la flgura 13

La fiqura 3 es una vista en seccidn esquemiti-

. ca que reprasenta un-ejemplo de un aparato de trangporte de
_ : P _

hoja de aewerds con la invencidn;

La figura 4 es wna vista en seccidn esquemiti-
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ca que ropresenta un ejemplc de una boquilla de proyeccidn

de: gas. < .

Haciendo ahora refsrencra a las figuras 1 y 2,

se ve que la referencia numérica 1 designa la hoja transpor

l

g ol

TaKC

-

dig de zonas sombreadas las »Cgions .

a 1z hoja en su direccibn iongitudinal.

2 en lz direccidn del ewm ¥ bajo una tensidn T aplicada

PR
0l Lnuildl poX ne-

2 Pooaacibn de presidn

2 ‘qnde la presién se forma con un {inido proyectado.

Cada

regién de formacidn de presibn 2 tiene una longitud W en la

direccidn longitudinal de 1a hoga 1.
en z1g-zag

1 de presidn 2 se forman.

longitudinal,

Las regiones de forma-

~en la direccibn
M&s especificamente, las regiones de forma-—

,cié% de presidén 2 estén formadas con un paso p en cada lado

de 12 hoja1 y con un paso p/2 en la direccién longitudinal
v

de ﬁa hoia 1.

Puuvacibn de presibn 2 asi dispuestas, 1la hoja se encorva en

regs

las porciones adyacentes a las regi

sidn 2,

A

la forma de wna onda.: . ..o .. h. .

Er razén del funcionamiento de las regi

cues de

icnes de formscibn dc wre-

-

Las porciones de la heja 1 ne ady

regiones de formacibn de presién 2 no estén someiidas a nin-

‘guna presibn de fluido sustancial.

Por tanto, floter sustan

acentes a

De este modo la totalidad de la haja 1 Flota bajo

las

cialmente de manera lineal. For consiguiente, el efecto del

incremento de rigidez obtenido por la flotacidn de la hoja

en el modo sinusoidal se reduce parcialmente lo que disminu-

ye la egtabilidad de transporte.

Los inventores han descu—

ulef"“ nor medio de experimentos gue si le rnalacidn entre el

P50 p de las regiones de Formacifn de presidr 2 y la anchu-
hejs satisface la re

ra ¥ en la direccidn longitudiaal

E]

[excd

1a

-~

K
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“lacibn W p/6, la reduccibn de estabil 1dad de transporte de

Ebida a la presencia de lag porciones rectas de la hoja men -
‘cionadas ms arriba puede susfanctulmentb no tenerse en cnen
;té. 8i satisface la expresibdn wy§~p/4, se obtiene un resul-
atédo mas couveniente. o _ b
8in embargo, inclusv si estas condiciones eg -
!tin satisfechas, es 1mp031b1e realizar un transporte sin coy
}tacto estable como se desea. Esto quiere decir gue se nece-
:sita ademis la 51gu1ente condicidn:
'|  ~ £>30n, |

;e r631on en la cual £ es la mltad de la amplitud de la hoja

‘1,i y h es el espesor de la hoja 1.

a . También se ha comprobado que si. la media ampli
tud £ y el espesor h satisfacen la relacibn £> 60 h, se ob-
tﬁéne un transporte mds comveniente

Haciendo xefercncia a la figura 3, la ho;
que se désplaza continnawente estd sometida a una presidn e
-tética por medio del fluido proyectado sobre ambas ewporii-
¢cles de la hoja a partir de 1as boquillas de proyeccidn de
fiuido 3. ILas boquillas estén dlspuestas transversalmente
en ambos Laios de Ja hoja 1. La presidn estdtica apllondn a
las dos superficies de la hoja por el fluido proyecta@o se
equilibra cca la tensidn aplicada & ambas extremidades de la
hoja 1. De este modo, la hoja flota con ondas en sucesidn.
Las boquillas de proyeccibn de fluido 3 estén dispuestas con
un paso p en cada lado de la hoja. ,
Como se representa en la figura 4, cada boqui-
lla 3 tiene un elemento de Formacifn incerno 4 dotado de una
superficie sustancialmente paraiela ala hqja 1, para Ps“ﬁar

dos orificics de proyeccibn en forma de ranura 5 y 5' on am~
1 .
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bos lados del elemento de formacién 4 de la boquilla. De

- C ot .

este modo los orificios de proyeccidn en forma de ranura 5
)

y 5' estan abiertos en la direccién de la anchura de la hoja

Le Aistancia W entre los centros de los orificios de pro

-

or medic de la siguiente expresidn:
W > p/6.

|
| :
y ?c1on en forma de ranura 5 v S' raspecto al paso p ceo defi
La velocidad del fluido proyectado a iravés de
Y

/

los orificios de proyeccidn en forma de ranura 5 y 5 ' se con
Irola de modo que se equilibre con la tensidn t aplicada a
1as dos extremidades de la hoja 1 y de tal maneraque se obten
ga.la relacidn f a 30 h., El fluido proyectado por las bo-
,qulllas Forma reglones de pre316n estdtica entre la hoja 1
y los elementos de formacibn 4 de las boquillas, soportando
asi de manera estable la hcja 1.

Aunque la invencidn haya sido descrita con rela
.cién al ﬁodo de realizacidn preferido, se observari que pue-
den rzalizarse varios cambics y modificaciones sin alejarse
del alcance esencial de la invencidn.

Por ejemplo, entel modo de rezlizacibn preferi-
do que se duscribe mds arriba, las regiones de Pormacién de

presibn 2 o las boﬁuillas de proveccidn de fluido 3 (en 1o

quc sigve ias combinaciones de regicnes de Formacidén de pre-~
sibén 2 y de boquillas de proyeccidén de fiuido 3 se menciona-
rén come “regionmes de formacién de presién"). estén dispues-
tas a intervalos regulares, las regiones’de formacién de preg .
sién 2 presentah la misma velocidad de fluido, y 'la seccibn
trausversal de la fouma de onda Je la hoja 1 es igualmente
rvegular. Sin embargo, csta disposicifn regular no es siei-

rre necesaria para el transporte de las hojas, Esto quiere

.
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d101r que el paso p de las reglones de formacién de presidn
I;vcde ser alterado durante el transporte sin contacto, ¥y

-Wue la velocidad del fluido puede sor cambiada en cada re-

iz . . .
gidn de Fformacidn de presién 2. Sin embargo, la disposicidn
|
5 ;regular descrita mds arriva es 1a és conveniente dzsde el

v i .
punto dc vista “"dCtLCUa

e - —

Guando las regiones de formacidn de pren*é o
‘esLan dlspuestas a intervalos regulares, es precisc que e
tre las distancias entre regiones de formacién de presién 2
10 3'aLclyacem:c—:-s las unas a las otras con la hoja 1 entre ellas,
laimayor distancia se halle a p/2, y que todas las regiones
de Pormacidn de presidn 2 sarlsfagan la relacidn W >-p/6 y
;preferentemente W 2 p/4. Cuando_la veloc1dad del fluido se
.cambia en cada regidn de formacién de presibn 2, es preciso
15 ‘qug 1a mitad (£) de la amplitud minima de la hoja y el espe
scr (h) de la misma satisfagan la relaciin £ > 30 h, y pre-
ferentemente £ > 60 h. '
e En el modo de realizacidn deukxlfa mie arriba,
1os dos orificios de proyeccidén en forma de ranura 5 y 5' es
20 tén situados en ambos lados del elemento de Formacién 4 de
la boguiila en la boquilla de proyeccidn dc fiuido 3. sin
embargo, el ﬁﬁmero de orificios en forma de ranura no‘sonrli
mitados, es decir que pueden ser de 3 o mis.
": La hoja utilizada en la presente invencién pq;'
25 de ser hoja de papel, por ejemplo papeles hechos a.maquina,
papeleé comerciales y papeles tipo tissue; hojas de polies-
tér tales cOmdffolietitilénetéreftalato‘y'pdlietilenehaftaxg'
te; acetatns de celulosa tale:z como diacetato de celuwlosa vy

triacetato de celulosa; hojas de poliinlefina tal como pelie

30 tlleno y polipropileno; hojas de polimeros de vinilo tales

’



10

20

-

Tm—
o

%

o policarbonatos, cloruros de pelivinilo y poliestireno;

;*-g—*—‘f—gf»

hojas de pléstico tales como nylon y poliamida; hojas de me
3 tal como por ejemplo hoias de aluminic; y géneros texti
1e% o tejidos. Estas hojas pueden estar dotadas de pelicg
iaT en su superficie. Las hojas puedan contener 14nuidos.

3 La expresidén “ana hoja de rigidez reducida’que
Le utiliza aqui significa una hoja que tiene un espesor in-
clTldo'entre 11y 500 e cuyo peso por unidad de superfi~

c1e esta incluido entre 1 g/h y 500 gﬁw .
b ;
' La invencibn es eficgz para hojas que tlenen

f
un}espesor inferior a 200 m o un peso inferior a 200 gﬁn . Bs
cho més eficaz para hojas que tlenen un espesor inferior

100 p 0 un peso inferior a 100 g/m .
De acuerdo con la presente 1nvenc16n, la re-'

|

gién de formacidén de presidn se furma con la boquilla de pro
yercidn de fluido en la cual una pluraiidad de orificios de
proyecciébn en forma de ranura estén constituidos por el ele
mente de formacidn de la quuilia. $1i €1 elemento de forma
¢idn de la boquilla no se utiliza, resulta dificil mantener
ia presidn estitica y es prec1so soportar ia hoja por pre-
sién dindmica, lo que reduce la establlldad. En general la
anchura de cadé orificio de proveccién en forma de ranura es
de abroximadamente lal0mm

: De acuerdo con la invencidn, la longitud ¥ de.
la regibn de formacién de presién se determina baséndose en
la dlstanc1a max1ma entre 1os centros de los or1£1c1os de sa
11da de proyecc1on en forna de ranura. En general, la 1ongi'
tud @ es inferior a 1/2, y preferentenelte 1/5 ia anchura de
ia hoja, y es igual a mis de 10 veces, préférentemenﬁe 20 ve

L e,

ces, la anchura del orificio de salida de proyeccibén en for

.
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afectar la calldad de 1a misma.

‘do apllcando mlcroondas ‘a la hoaa.

me dc ranura.] .
Eﬁ ila invencidn el fluido utilizado para so-
portax .a hoja ﬁln contacto as el general um 5&5. 8in em—~

bargo puede uti 1£arse un liguido si es preciso. Se obser
vard uue este gas y este ligquido kan de ser inertes respoc-
to a la hoja. Por ejemplo; cuando una hoja esté provista
de wna « asa rcvsstxua himeda, no puede utilizarse un 1iqui-
do como fluido. “Por el contrario se utlllzara'gas y el gas
no deberd reaccionar con la capa revestida en la hoja para
Por otra parte, el fluido
debe ser un fluldo que pueda manipularse en cond1c1ones de
seghrldad. En general, como gas se utlllzan aire, gas nltné
genp, helio, di6x$do de carbono y vapor. EI aire es natural
mente mis econbémico. El agua es el liquido que se utiliza
de manera mds extensa. También es posible tramsportar 12
hoja por medio de un liquido de electrodeposicidn.

' 8i, en el caso de utilizacién de gas come flui
do en la invencidn, se controlzm adecnadamente la temperatu- -
ra, ld humedad y el caudal dei gas, ce utiliza el gas de
soporte para secar una hoja ° una pelicula formada en la ho-
ja; es posiblie realizar no solamente cl transporte sin con-
tacto sino también el secado.

En wna técnica de este tipo, es posible apli-
car el sistema representado en la solicitud de Patente Japo
nesa abierta No. 81953/1974. El zecado puede ser facilita-
Es ev1dente que pueden
utlllzarse rad1ac1olcs 1nfr_rv01as ‘en lugar de nlcroondas.
Cuando se transnor“a la hoja mientras se seca, la inveaciln
tiene una vtilidad particular porque es posible secar répi-
da y uniformeiiente la pelicula formada en la hoja.

-
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De acuerdo con la invencidn, es posible cbte-
i 3 . . : .

mer 1os nuevos efectos siguientes:

(1) Bs posibiae transportar sin contacto y con

tabilidad una hoja de rigidez reducida.
(2) Inciusc si 1a Algte ia de transpoite sin

)
[
a
‘;1
1
Za
3
jo)
n

contacic ec larga, este tramsporte sin oontacto pucde conse

guirsé de manera estéble en toda la longitud de la hoja.

(3) Cuando se transporta una hoja al iisio

tlempo gue se seca con aire seco que sirve como gas de sopor
,te, es posible secar uniformemente. la hoga porque el trans - .
porte es notablemente estable.

' |‘ " En resumen, la presente Patente de 1nvenc1on
(qué se solicita deberd recaer en las siguientes:

! REIVINDICACIONES

‘ 1 o 1.) Mejorasintroducidesen un método de trans-

porte de wna hoja de redvcidn rigidez y aue se desplaza con

tinuamente en razén de la tensidn que se le aplica en su di

receidn Jongitudinal, v en el cual se aplica 12 preqié. de
w fluido a ambas superficies de la hoja de tal manera que
las porciones de la hoja sométidas a 1a presidn del Ffluido
ge escalonen respecto a la direccién de d:splazamientd dela
hoja, estando 4ichasmejoragcare ”terizadd;porque incluyepla
op=racidn aue consiste en transporiar 1- hojiz en Fforma de
ondas en su seccidn longitudinal, manteniéndose un pasc {p)
de las porciones adyacentes a las cuales se aplica la pre-
sibn del fluldo en un lado de la hoja asi como la anchura
(¥) de cada porc1on en la cual se aplica 1a presidni del flul

»

do sobre la hoja en la direccion de decplazamiento de la mis

ma de modo que satisfagan la relacién ¥ 2 v/6, vy se mantie
nen la amplitud (2£) de la forma de onda de la hoja y 21 cg

.
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l
lpLsor (h) de 1a hoja de modo que satisfagan la relacidn
30 h., ‘ |

A

2.) Mejoras segin la reivindicacibn 1, carzc-

| . . :
t?rlzaéasporque la relacidén entre la anchura (") v e1 paso

o

i'(1?) y la relacidn entre la amplitud {(2£) y el espesor (h)'

1)
i

-Isqn 1guales preferentemente a % »p/4 vy a £ 60 h, respe

i
' tivamente.

- ‘ 3.) Mejorassegin la reivindicacién 1 & 2, ca-

=rqcterizada;§orque'se.aplica la presidn del Fluido a la ho-

1
H

- Ija por medio de un conjunto de boquilla, teniendo dicho con

,Junto de boquilla un orificio de sallda de proyeccidn en
forma de ranura a partir del cual el £luido es proyectado
| para aplicar la presibn del f}uldo a la hoja en el sentido
tde la anchura (W). .
. 4.) Mejbrassegﬁn lz rveivindicacién 3, caracte-

rizadesporque dicho conjunto de¢ boquilla estd situado de ma-

nera sustancialmente perpendicular a la direccidén de despla-

‘zamiente de 12 hoja. .

5.) MeJorassegun la reivindicacidén 3 6 4, ca--
racterizmhsporque incluye‘una pluralidad de conjuntos de bo
quilla, ectando dichos conjuntos de boquiila dispuestes en

lados(alternos de dicha hoja. ‘

6.) Mejoraésegﬁn la reivindicacidn 5, caracte
rlzadasporqva ia anchura (VW) es inferior a 0,5 vez la anchu
ra ‘de 1z hoja. _

7. ) Megorassegun la re1v1nd1cac1on 5, caracte—
riz dagporque (w) es superior a 10 veces la anchura de dlcho

orificio de provecciodn,

8.) Se reivindica por Ultimo como objeto sobre

€l gque ha de recaer la Patente.de Invencidn que se solicita:
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. :
ME?ORAS INTRODUCIDAS EN UN METODO DE TRANSPORTE DE UNA HOJA
DE'REGUCIUA RIGIDEZ.
' Todo conforme queda descriic y reivindicado

en!la nresente memoria descriptiva que consta de trece pi-
[

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 21 noviembre 1.97g

I
; . BERNARDO URGRIA

|

|

¢ m——— e -
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