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La presente ingenciﬁn, segdm_sga expresgd en ¢l enlilee
ciado de,r;zrsﬁz_memr:‘[é é_eaoi»ipﬁéva,;;se:réﬁ'.ere a un sistemd -
eleotrbnico estimulador nervioso trénsoutdnec, paré el CON—w
trol del dolor, el ongl ha sido concebido y reslizsdo on o
den a2 obtenor numeros2s y noidbles ventajas respecto & otros
sistemas existentes de andloges finalidades.

En Jos dltimos afios W surgido un Inferbs en el con-
trol del dolor mediante estimulapibn eléoirica del nervic, de
8l forma que el estimnlo ge aplics preferentemente transcutd
neemente, roduciendo asf 81 minime la incomodidad del pacien-
te y facilitando la determinacifn detallada del tratzmiento -
por parte del médigo.

Pubs bien, existen actwalmente sistemds de este tipo,
euya aplicaeibn y utilizeeiln por pacientes 88 aliamente ven-
tajoss, pero con sl inconveniente de que no se consiguen Vae- -
risciones adecuades en los parfmetros *pulso del astimulo“ Yy
"pericdo de espere hasta el pulso siguiente". '

Teniendo en cuentz =1 inconveniente, €l sistema gue
la :s;nvenéién propone vbtiene unog resuliados francemente Sl
tisfactorios, que ban sido y son rettles merced & las expoerien
cigs olinicts realiizades con dicho sistemsis de 12X medo que -
diokes experienciss han venido & Gemogtrer quo el pardmetro -
de anchura mfs Gtil se obtiene entre los 40 y 400 milisegun.
dos, ¥y & uns frecuencia comprendide entre los 20 y los 200 -
pulgos por minuto, siendo la forma Optims de la onda, cuddrfe
da; mientras que 1o tensifn de sslida b de veriarse en cada
caso e incluso pare un mismo paciente los niveles se determi-
nen segfin la sequedad de 12 plel y ol ére2 de oonitacto de los
electrodos aplicades 8l propio paciente.

For conoligulente, y teniendo en cuent2 lo anterior.-



5

10.

15.

20,

254

30«

‘2o

mente expuesto, el sistema de 1. invensiln se baegd en un geng
rador de. dnda . slbotrica ‘cusdrads,-que edvis & dicha onda 8
una gtapa de pRlide que eleva 1m tengiln &8 niveles suficien.-
tes, con el fin de venoer 1l resistencie outénea pare el estl
mulo del conducto nervioso, contando el conjunto con un siste
ne de ocontrol del nivel del eptimmlo, y cuyc sistem de cONe
trol estd formado por un circuito de corriente oconstante.

El generador de onda cusdrade estd dotado de unos -
componentes &decusdos que permitan variar 18 dureeién y la -
frocuencia de los estfmulos) mientras que el circulto de oone-
trol de intensidad tanbifn es variable con el fin de que pue-
da ajustarse el nivel a le comodidad del paciente.

For otra parte, sunque 13 alimentasifn pueds ser de
englquier tipo, es preferidle une alimentacidn eléotrios por
pateria pars foacilitar el desplazemiento del equipo gue cons-
tituye el pistema, ya que dicho equipo estd montado sobre una
carcass o caje que incluso puede llevarse en un bolsilla, Asi
miemo, pe M8 previsto que sl consumo toiel sed minimo pare -
dar meyor durecifn de vida § carga & 1a bateris, estando el -
gigtems realizado pare que tengd una abgolute segurided con-—
tra descarges elbotricas peligrosss para el paciente 0 uault.-
rio.

Lop componentes aotives incluyen circuitos integré.-
dos (M0S que mon los mEs adecusdos pera equipos portdtiles -
alimentados oon baterias; contando {&rmbiln el sistema con -
unos trengigtores de oansl N en parie oon otros treansisiorea
de omnal P, de modo que uno d@ los transiatores estd pin oon-
dueir, excepto durente la trénsicilén de una conmutaoibn, oom
1o que ol circuito CMOS tiene una congmiocifn precticaments —

nula,
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Dichz tecnql;oggg suporRe ohrd -guEn ventaje, debido &
1a floxibilidsd on cuento & 18 tensibn Ge alimentacibn, 10 -
cunl permite ¢l use de bateriss h@sta su totzl agotamiento.

¥ara complementar laz descripeifn que segnitamente ~
se va & reelizar y con chjeto de &yudsr 2 unz mejor COmprer
g16n de las caractoristicas del invento, se zeompafie a la -
presente memoris descriptive de un juego Ge plancs euyas fi-
gurés representan 1o signlenter

Tizure 18.« Puestra uns vista general del disgreama
de blogues que componen conjuntamento el sistens de la inven
eibn, 7

Figure 28.- Muesgtre una viste del disgrams del olx-
culto general correspondiente 2l proplo sistenmi.

Sobre Jes nenciongdas figurés, s¢ kan referencisdo
nfmericamente lds partes y elementos principales que componm
ol conjunto del sisterm, cuyds referanciss ae corresponden -
de 1o forms sigalente:

1,= Bateris de elimentcibn

2.~ Bloaue generedor de impulsos

3.~ Monoestables conptitutivos del eircuito ¢ blew

que generedor {(2)

4.~ Resistenciz varisble de &juste de nivel

He= Blogue del ajua'be manusl de snchurs del pulso

.= Blogue del &justc menual de repeticidn del pule

BO

T~ Blogue 0 &t2ps de sallida

8.~ Heetrodos transoutédneos

3.~ Trapgformador

10,~ Circuito de control de intonsidad
11.= Control o &juste ménual del control de intensi-
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12,0~ Trenaistores. . |

A I8 vipta de lap monoionadas figuras puede observar
se 1a baterda (1) pare la slimmtacidn del ciroulto general,
el ol consta en primer lugsr de un tlogue generedor (2) de
onde cuadreda que comprends dos nponoestbles complementarios
{3), uno Jde loz ouales genera el pulso del estimulo, en tanto
gne el otro genera ol periodo de espere hasis el pulso siguien
.

Iog veferidos monoestables (3) sotdn dotedos de un
potencilmetro o resistencis variable (4) que permite variar a
los dos pardmetros mencionados anteriorments, on decir, la du
racién del impulso y 12 frocuencia ds los estflmulosy de modo
que en 18 figure 18, ol blogue (5) corresponde al cjuste ro..
nusl de sncknre del pulso, en tento que el blogue (6) corres-
ponde al ajuste manual de repetleiln del pulso.

la peial que da el aludido blogue genarsdor (2) es -
enviada & un blogue o efepe de ealida (7) donde eatdn oconeots
dos 1os dos slectrodos trénscutdnecs (8) que serdn aplicedos
al peoiente, e forma que 18 clovacibn de tangibn de Oper@e—
c18n de los monoestables (3) basie lag tensiones necesariss -
pare vencer 18 resistencik cuténes, se realiss medisnte un -
trensformedor (9) de muy cuidedo dipefio, el cunl reuns 188 -
gondiciones de impedancis propis pare poder regponder 8 1log -
pulsos de mayor &nchurt, sin perjudicsr su capacided pars prg
porciongr 1s altt intensided que en océglones se requiere,

For otre parte, la alts energia gue el sistemd puede
proporcionar signifios que los estirulos pueden lleger & nive
les inebmodos pere el paciente, si no se 2justan culdadogawen
te los pardmetros de salida, Pare evitar que 1a ensrgie de s8
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lide varie de ménera bruscd al enmenidr-is frecusncis ¢ 12 -
anchuxe 46l pilsd, 1 ihtensiddd -¢a sontrolada por un oireai
40 de control (10} del nivel dol eatimulo, el cusl e de GO~
rriente congiante y ofectta - los 2justes de nivel de wna for
2 automdilice, estendo el meneionado control sutonftico -8upe
ditado & wn control o ajuste manual (11)5 por 10 GUS ¥ NOew-
diente dicho cireuito de control (10) puede ajusiarsse el ni-
val 8 1s comodided del pacientes

Finalments, cabe gefislay el hecho de qus ol sistams
cuenis oon dog trangistores (12), de modo gue uno de ellosg -
estard sin condueir excepto durente 12 transicibn de unz con
mtaciln, con lo que el conswmoe del circuito generedor (2) -
es précticamente nuloe

N 0 T A

Ia Padente & Invencidn que se solicitd por velnte
afios, pare Egpafla, de fcuerdo con 1a vigente Legislacidn, de
boré recacy sobre: "SISTEMA ELECPRONICO ESTIVULADOR RERVIOSO
TRANSCUTANED, PARA EL CONTROL DEL DOLOR®, meglin las c8racte-
risticas esencieles de las siguientes: '
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REIVINDICACIONES
18~ Sistems electrénico sstimilador nervioso treng

cutdneo, pare ol oonﬁ:rol del dolor, emencislmente ofr2oteriszad
do porgue consit bdsicemente de un generador de impulsos elée
tricos cuyd onds es de forma ousdreda, de modo que le sefial -
generada es envigds 8 uns etaps de salida que eleve la tnsiln
& niveles capaces de vencer la repistoncie cuténea pare el o
timulo del conducto nervioso, sisado aplicada tal sefinl al pa
ciente 0 ussrio por medio de unos elecirodes trénsoutfneos
conectados a la referida etapa de palids; Mbiéndose previsto
un circuito de control automdtico del nivel ddl estimulo, el -
cual estd formado por un circufto elfcirico de corriente cong
tante cuyo ajuste sutomdtico o ocontrol de nivel estd supedita
do & un c¢ontrol manual adecuado; mientres que el cireuito ge-
neredor de impulsos eatd formado por dos monoesisbles, uno de
los cusles genere &l pulso del estimulo, en tanto gue el otro
genere el perfodo de espere hasta el puleo siguiente.

28 .- Sistems eleatrinico estimuledor nervicso tréns-
cutdnes, para el control del dolor, segin la reivindicacifn -~
18, ocaracterizadoc porque los monossisbles son circuitos inte.
grados (M08, de modo que 12 elevaoidn de la tenaildn de opere-
oibn de los mismos hagts lap tengiones necessrias pare venger
1z resistencis outdnez, se efectis medisnte un trensformedor
de muy cuidedo digefio que reuns lag condiciones de impedancis
propie pars poder responder & los puleos de mayor anchuré, -
sin perjudicsr su cspacidad pare proporclonar la alt® intensi
dad que en ocasiones se requieres contando el mencionado blow
que 0 cirouito genarador con un ajuste manuhl de anchare del
puleo y; un ajuste mAnual de velooldsd de repetioliin del pulacy

38, Sistes elestrinioco estimulador nervioso treans-



Te
cutdneo, pare el gontrol del doler, soghn reivindicaciones 18
¥ 28, eaiaétexfizaao porgua caenta son dos “transistores comple
menﬁarias,, uno de los custles ostd sin conducir exsepte durtne
te 1o trensicidn de uma conmutsoidn, lo cusl origine un minf-
5. mo consumo de los mondesisbles; habifndose previsio que el -
eircuito general esté alimentado preferentements por bateria.
48, “SISTHMA ELEGTRONICO ESTIMULADOR NERVIOSO TRANS
CUTANED, PARA IL CONTROL DEL DOLOR™ '
Seglin quods sustencislmente descrito en 1a pro-
10, sente Memoria que eonsta de siete hojas esorites & méquine, -
pdr una sola Y& ¥ aaempaﬁéaa de @lbujos,
edrid, 2 1 KY.1378
D, BERVARD A, BEAVEN
P.Fe
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Fig. 1

Escala variable
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