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la  presente invención 3 según* s§= expresa en e l enun­

ciado de esta memeria descriptiva re fie re  a un sistema -  

electrónico estimulador nervioso trsnsoutáneo» para e l con­

tro l del dolor» e l cual ha sido concebido y  realisado en or—  

5* d ei a obtener numerosas y  notables ventajas respecto a otros 

sistem as existentes de análogas finalidades*

Ba lo s  últim os saos ba surgido un in terés en el con­

tro l d el dolor mediante estimulación e lé ctrica  del nervio, de 

ta l forma que e l estimulo se ap lica  preferentemente transcutá 

10. neamente, reduciendo a s i a l  mínimo la  incomodidad del pacien­

te  y facilitan d o  la  determinación detallada d e l tratamiento — 

por parte del médico*

Pués bien, existen actualmente sistemas de este tipo, 

cuya aplicación  y  u tiliza c ió n  por pacientes es altamente ven- 

15* ta jo sa , pero con e l inconveniente de cus no se consiga®! va­

riaciones adecuadas m  lo s  parámetros "pulso del estímulo" y 

"periodo de espera basta e l pulso siguiente".

fuñiendo en cuenta ta l inconveniente, e l sistema que 

la  invención propone obtiene unos resultados francamente sa—  

20» tis fa o to rio s , que ban sido y  son reales merced a la s  esperten 

cias cián icas realisadas con dicho sistema; de ta l modo que — 

dichas experiencias han venido a demostrar que e l parámetro -  

de anchura más ú t i l  se  obtiene entre lo s  40 y  400 müisegun—  

dos, y  a  una frecuencia comprendida entre lo s  20 y  lo s  200 -  

25. pulsos peor minuto, siendo la  forma óptima de la  onda» cuadra­

da;. mientras que la  tensión de salid a ha de variarse en cada 

caso e incluso para un mismo paciente lo s  n iveles se determi­

nan según la  sequedad de la  p ie l y  e l área de contacto de los 

electrodos aplicados a l  propio paciente*

30» Por consiguiente, y teniendo en cuenta lo  an terior—
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mente expuesto, e l s is  tima de 2 a . invención se basa en un gene 

isdor de /onda. e léctrica  ;cuadra<$a,~ que enfría a dicha onda a -  

una etapa de salid a  que eleva la  tensión a n iveles euficien—  

tes, con e l fin  de vencer la  resisten cia  cutánea para e l es t í  

5* mulo del conducto nervioso, contando e l conjunto con un s ie te  

ma de control del n ivel del estímulo, y cuyo sistema de con­

tro l está formado por un circu ito  de corriente oonstante.

EL generador de onda medrada está dotado de unos — 

componentes adecuados que permiten variar la  duración y la  — 

10. frecuencia de lo s  estímulos* mientras que e l circu ito  de con­

tro l de intensidad también es variable con e l fin  de que pue­

da ajustarse e l n ive l a la  comodidad del paciente.

Por otra p arte, aunque la  alimentación puede ser de 

cualquier tip o , es p referib le  una alimentación e léctrica  por 

15. batería para fa c ilit a r  e l desplazamiento del equipo que cono- 

tltn ye e l sistema, ya que dicho equipo está montado sobre una 

carcasa o caja que incluso puede lle v a rse  en un b o lsillo *  AoJ. 

mismo, se ha previsto que el consumo to ta l sea mínimo para — 

dar mayor duración de vida ó carga a la  b atería , estando «di -  

20. sistema realizado para que tenga una absoluta seguridad con—  

tía  descargas e léctrica s peligrosas para e l paciente o usua­

rio .

Loe componentes aotivos incluyen circu ito s integra­

dos GKOS que son lo s  más aleonados para equipo» p o rtá tiles  * 

25. alimentados con baterías* contando también e l sistema can -  

unos transistores de canal N en serie  oon otros transistores 

de canal P, de modo que taño de lo s  tran sistores está sin con­

ducir, , excepto durante la  transición de una conmutación, cosa 

lo  que e l circu ito  CMOS tiene una consumición prácticamente -  

30. nula.



Dicha tecnología supone otra -gran ventaba* debido a 

la  ílexiM .lidad  en chanto &  la  ¡tensión d© alimentación» lo  — 

cual permite e l uso do h aterías hasta su to ta l agotamiento* 

Para complementar l a  descripción que seguidamente -  

se  va a  re a liz a r  y  con objeto de ayudar a una mejor compre­

sión de la s  ca racterísticas del invento» se acompaña a la  — 

presente memoria d escrip tiva de un juago de planos cuyas -fi­

guras representan lo  siguientes

lig a re  1S*— Muestra una v is ta  general del diagrama 

de bloques que componen conjuntamente d  sietes® de la  inven 

ción*

figu ra  2a,*- Muestra una v is ta  deL diagrama del c ir ­

cuito general correspondí ente a i propio sietes®*

Sobre la s  mencionadas figuras* se l*n referenciado 

ndmeri enmonte la s  partes y demento s principales que componer 

d  conjunto del sistema» cuyas referen cias se correspondes — 

de la  forma siguientes

1*— la te r ía  de alimentación 

2«— Bloque generador de impulsos 

3*— Mono establos con stitutivos del circu ito  o blo­

que generador (2)

4*- Resistencia variable de a ju ste  de n iv d  

5*— Moque del a ju ste  manual de anchura d d  pulso 

6*- Bloque del a ju ste  manual de repetición d d  pul­

so

7*— Bloque o etapa de salid a 

8.— Electrodos traasoutáneas 

9*— Transforma dor

10*- Circuito de control de intensidad

11*— Control o a ju ste manual d d  control de intensl—
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dad . ’ -y  ■ ">

Transistores. , ¿ w

A la. v is ta  de la s  monoionadas figuras puede observar 

se la  batería (1) para la  alimentación del circu ito  general» 

5», e l cual consta en primer lugar de un bloque generador (2) de 

onda cuadrada que comprende dos mono establee complementarlos 

(3)y uno de lo s  cuales genera d  pulso del est í mul o , en tanto 

que ©1 otro genera e l período de espera basta e l pulso siguías 

te*

10,  Loe referidos mono estables ( 3) están, dotados de un -

potenciómetro o resisten cia  variab le  (4 ) que permite v a ria r a 

lo s  dos parámetros mencionados anteriormente, es d ecir, la  da 

ración del impulso y  la  frecuencia de lo s  estímulosf de modo 

que m la  figura 1«, e l bloque (5) corresponde a l a ju ste ma—  

15,  nual de anchura del pulso, en tanto que e l bloque (6) corres­

ponde a l  a ju ste  manual do repetición del pulso.

La segal que da e l aludido bloque generador (2 ) es ~ 

enviada a un bloque o «tapa de salida (7 ) donde están ooneota 

dos loe dos electrodos tranacatáneos (8) que serán aplicados 

20* a l paciente, de forrea que La elevación de tensión de opera­

ción de lo s  mono estables (3) basta la s  tensiones necesarias -  

para vencer la  resisten cia cutánea» se  rea liza  mediante un ~ 

transformador (9) de muy cuidado diseño» e l cual reúne la s  -  

condiciones de impedancda propia para poder responder a lo s  — 

25* pulsos de mayor anchura, sin  perjudicar su capacidad para pro 

perdonar la  a lte  intensidad que en ocasiones se requiere*

Por otra parte, la  a lta  energía que e l «Latea* puede 

proporcionar sig n ifica  que lo s  estímulos pueden lle g a r  a nive 

le s  incómodos para e l paciente, a i no se ajustan cuidadosa»*» 

30* te  lo s  parámetros de salida* Para e v ita r que la  energía de aa
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lid a  v a rié  de manera brusca. a l' aumentar la  frecuencia o la
' , . t,w l ’  “  w '  ^  V  •*

anchara del paleó, la  intensidad es controlada por un c ircu í 

lo  de control (10) del n iv e l del estimulo, e l cual es de co­

rrien te  constante y  efectúa -- lo s  adustos Se n ivel de una fo r 

%  ma autom ática, estando e l mencionado control automático supe 

ditado a un control o a fu ste  manual (t1)$ por lo  que j  me­

diante dicho circu ito  de control (10) puede a  justarse é l n i­

v e l a  la  comodidad del paciente»

Finalmente, cabe señalar e l  hecha de que e l sistema 

10, cuenta con dos tran sistores (12), de modo que uno de e llo s  -  

estará, sin  conducir excepto durante la  transición de una con 

mutación, con lo  que e l consumo del circu ito  generador (2) -  

as prácticamente nulo*

S O S A

15* la  patente de Invención que se s o lic ita  por vein te

años, para España, de acuerdo eon la  vigente leg isla ció n , de 

fcexá recaer sobres "S2SHWA E1B02E0HIC0 ESCTHniABOR NERVIOSO 

'ERAIISCUDMEO, PÁÍ& EL CCKfRQL LEI DOLOR", según la s  c a lo te -



ó*

R E I V I N D I C A C t OI S S  

19.-S istem a eledtróní.eo ©stimixl&aor nervioso trang, 

cutáneo, para e l control del dolor, esencialmente caracteriza 

do porque consta básicamente de un generador de iiopulsos eléo 

5, trico s cuya onda es de forma cuadrada, de modo que la  señal -  

generada es enviada a una etapa de salid a que eleva la  tensión 

a n iveles capaces de vencer la  resisten cia  cutánea para el eg 

tímalo del conducto nervioso, siendo aplicada ta l señal a l  pa 

oíante o usuario por medio de unos electrodos transantáñeos — 

■ JO, conectados a la  referida etapa de salida} bebiéndose previsto 

un circu ito  de oontrol automático del n ivel deL estimulo, e l -  

cual está formado por un circu ito  eléctrico  de corriente oong 

•tente cuyo a ju ste  automático o oontrol de n ive l está supedite 

do a un control manual adecuado} mientras que e l c ircu ito  ge~ 

15, nerador de impulsos está formado por dos mono estables, uno de 

lo s  cuales genera e l pulso del estímulo, en tentó que e l otro 

gaiexa ©1 periodo de espera basta e l pulso siguiente*

2»*— sistema electrónico estimulador nervioso trans­

cutáneo, para e l control del dolor* segdn la  reivindicación « 

20, 1*, caracterizado porque lo s  aonoesteblea son circu ito s in te ­

grados CMOS, de modo que la  elevación de la  tensión de opera­

ción de lo s  mismo» baste la s  tensiones necesarias para vencer 

la  resisten cia cutánea* se efectúa mediante un transformador 

de muy cuidado diseño que reúne la s condiciones de impedanoia 

25, propia para poder responder a  lo s  pulsos de mayor anchura, -  

sin  perjudicar su capacidad para proporcionar la  a lte  Intenoi 

dad que en ocasiones se requiere} contando e l mencionado blo­

que o circu ito  generador oon un aju ste  manual de anchara del 

pulso y  un a ju ste manual de velocidad de repetición del pulso, 

30, 3#*- Sistema electrónico estimulador nervioso trans-



7 #

cutáneo, para e l control fie l dolor* sogán. reivindicaciones 1* 

y  2o, caracterizado porgue 'cuenta &ear dos tisn sisto res comple 

mentarlos» ano de lo s  cuales está sin conducir excepto duran­

te  la  transición de una corurntacién, 1© cual origina ira m lni- 

5 . ©o consumo de lo s  monoestablos? habiéndose previsto que e l — 

circu ito  general esté alimentado preferentemente por batería* 

4»** nSXSXm  BIiEOtROKIOQ ESUMTLAüOB. 2S1B7XQSO XRAíTS

GOfANEO, BABA EX CONTROL PBX DOLOR"

Segfin queda sustancialmente descrito ea la  pre- 

10* ©ente Memoria, que consta de s ie te  hojas escrita s  a máquina, —

por tina so la  odre* y  acompañada de dibujos*

Madrid, 21 NO V. 1878

D* B1ENARX A» BEAVM
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