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particular, 8 un procedimiento de fabricacidn de cables ais-

" egtd recubierto con un aislamiento de pasts de papel y dos
Se sgrupan entonces en uas unided o conjunto, normslmente 100

- eontienen normalmente de 300 3 3600 pares. Lass almas se re-

‘bajs densidad. Dichos cables son cables pepfeqtamenteAconoci-

_l
La presente invencién se vrefiere a procedimiento para

fabricsr cables eléctricos sislados con pasta de papel y, en

lados con pasta de papel.
Los cables aislados con pasta papel coutienen normal-
mente desde unas cusntass decenas de pares de conductores a

unos cugntos centenares de pares de conductores, Un conductor
conductores aislados se trenzsn formando un psr. Los pares -
pares por unidad, que se incorporsn entonces en aslmss que

viesten entonces, por ejemplo con uns envoltura de pspel y
una c¢apes de aluminio, después‘cero, un compuesto protector

contra la humeded y una cubierta exterior de polietileno de

dos y se han comercializado por espascio de aproximsdsmente
50 siiose. | | i

En ciertss splicsciones, cusndo se utilizan grasn-~
des cables, eé importante que el di3metro exterior de los
cables sea lo menor posible, Podris servirnos de syuds un
ejemplo: cable de 3600 pares de la tecnologia.anteriof de con
ductores de cobre 26AWG temis un disdmetro exterior de 84,07
mm y un cable de 3000 pares tenis 75,9 mm. En ciertasrins-
tslaciones, v.g., en el centrc de las grandes Qiudades, los
cables telefdnicos se situsn en conductos subterrsneos que
se encierrsan debajo de las calles. En las cercanias de 1la
central, ls deusidad de cable subterraneos (que se encuentran

en conductos) es muy elevada. Ademds, en algunas ciudades

existe muy poco esracio psra nuevos conductos y pers ls iusta
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lacidn de nuevos cables. Ciertos servicios, que tiene priori-
dad sobre los cables telefdénicos, ocupsn la rarte superior del
espacio disponible en el subsuelo de ls éalle. El alcantari-
llado debe tener uns cierts pendiente y, por lo tsnto, exige
la primers-prioridsd; las tuberias principsles de agua, bocs
de riego o bocss de imcendio, metropolitsnos, sistemess neumgti-
cos de distribucidn conduciones de vapor de sgus y counduccio-
nes de distribucién de energis tienden todss ellas s ccupsr
ls parte superior o mis cercsana a ls superficie de 1z cslle
EL resultsdo es que los cables telefdénicos se tienen que colo-
csr por debsjo de los espacios ocupados por otros servicios y,
en ciertos casos, se hsn tenido que instalsr a més de 30 metros
por débajo de ls superficie. Cuando se necesita gfiadir cables
telefdnicos es muy dificil y costoso o imposible disponer de
espscio para nuevos conductos por detasjo de los existentes.Uns
restriccidén sdicional es el tamsfio del conducto que limita el
dismetro de cable que se puede instalar en el mismo., Por lo
tanto, los cables con gren densidad de pares tienen uns gran
demgnds en ciertas instelaciones nuevas 0 pars reemplszar los
tipos existentes de bajs densidad. Los nuevos cables con un
15% més de pares de conductores, y el mismo dismetro exterior,
8 veces garsantizsn la operscidn de sacar de los conductos los
cables sntiguos y reemplszarlos por nuevos cagbles de grandes
densided. A titulo de ejeamplo, un cable de gran densidad con
el mismo diémetro de hilec conductor y las mismas csracteristi-
cos eléctricas que el ceble antiguo de 3600 pares, tiene un
difmetro exterior de 77,31 % 0,50 mm en lugsr de 84,07 y un ca
ble de 3000 psres tiene 73,66 % 0,50 mm en lugar de 75,94 mm.

Adn cusndo el nuevo cable se ha utilizado inicislmente

cugndo se dispone de poco espscio, se cree que el cable puede
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tener una aplicecidén general siempre que se necesite cable ais-

lado con pasta de‘pepel.

En los dibujos:

Ia figura 1 es una vista en plants de un csble aislado
con pésta de papel, cuya figura se représeﬁta cortasda para ex—
poner su contenido. -

~Lg figurs 2 es uné vista en perspectivs de un solb con
ductor con aislamiento de pastaz de papel de 1ls clase utilizada
en el csble de 1a figura 15 y

La figurs 3 es un disgracs esquemdtico que ilustrs las

 diferentes etapas en la formscidn del cable aislado con passta

de Papel .

' Refiriéndonos ghors s lsg figuraVl, se ilustran dos con-
ductores aislados trenzados en un pér 10. Los pares se cablean
v Sé agrupan en unidades o conjuntos l2, normslmente de 1CO ‘
pares por unidad o conjunto.Lazs unidades se incqrporan o se ca-
blene en almas gue contienen normalmente de 500733609 pares.

EL alme se envuelve entonces con cints de pepel 14, que

después se reviste, v.g., se coloca dentrc de un blindaje metd-

‘1ico 16, ¥ después:eprotege con una cubierta de plastico o cau=-

cho 18, El blindsje tiene normslmente 203 micrdmetros de alu-

minio 20 y 155 micrémetros de chaps de acero 22 trensversslmen-|

| te ondulada. ElL scero se puede soldar en su costurs. Se aplica

un compuesto protector contra la humedad 24 sobre el acero para

evitsr la corrosidn del scero, sobre el cudl se aplica ls cu~

bierts de plastico 18 que, por ejemplo, es de poliétileno

de baja densidad.

Un cable tipico con un conductor.de cobre recocidi séli-

do 26 AYG, con uns conductividad del 102% (norms de Matthiessen

tendria las caracteristicas eléctricas siguientess

)
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Registencia del conductor a 20°C (ohmios/Km de circuito)

nomingl = 107
maximo - 115
Inductancis 8 1000 Hz (Hz/km)
Nominal = .0,621
Resistencia del sislsmiento s 15,5°C (Megsohmios/Km)
minimo- 621
Promedio de capacitmncis mfitus s 9000 Hz = 15,5°C
microfarsdios/ Km nominsl 0,0515
maximo 0,0559
Rigidez dieléetrica (voltios RNS)
conductor s conductor 350
conductor a vlindaje 1000
Impedancia caracteristics nominsl a 1000 Hz sin carga
resistencias (ohmios) 576
dngulo negastivo (grados) 44
Carga H-28
Resistencia (ohmios) 1051
Angulo negativo(grsdos) 10
Conductencis a 900 Hz s 15,5°C (microhomios/Kam

Nominal- 1,3979
Atenuacién nominel s 1000 Hz a 20°C (db/Km)

Sin cargs - 1,0872
Atenuacidn nominal a 1000 Hz s 20°C (db/Km)

Sin carga~- 1,0872

Csrga H-88- 0,4908

Ls caracteristics eléctrica importaunte es ls capacitancis

nmitus: 0,0515 microfarsdios/Km. Esta es una norms industrial

Para uso telefdnico.

Refiriéndonos shors s la figurs 2, se ilustra un solo conduc~

-q_-—
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tor 26 que tiene un disdmetro d, con sislamiento de pasts pépg
‘lera 28, sue Se represents psrcislmente cortsdo y con un did-
metro exterior s. A un conductor de cobre 26ANWG, el‘aislsmieh—v
to de pasta de papel tiene unas densidad de sproximadgmente
0,42 gremos/cc, ¥ un espesor de pared D de sproximadamente 127
S micrémétrbs. Uns goms de densidad satisfactoris medida es de
0,44 a 0,40 gramos/cc. Le densidad se mide sobre sislsmiento
seco. La medicidn se toma después que el aislamiento,he'pér~
‘memecido en estufs & 105°C por espacio de 10 a 15 minutos.

Pars el conductor de cobre 28 AWG, 1o densidsd del sig|
10, | lamiento es de aproximasdsmente 0,44 % 0,02 gramos/cc y un esﬁg_
sor de pared de 101 micfémetros.

Psra el conductor de cobre 24‘AWG, la densidsd del gislg|
miento es de sproximadsmente 0,39 + 0,03 gramos/cc ¥y un espe-
sor de pared de 178 micrdmetros. "

15. |  Pors ol conductor de cobre 22 AWG, 1ls demsidad del
sislamiento es de sproximsdemente 0,39 % 0,03 grsmos/ce y un
espesor de pared de 218 micrdmetros.

Pars un conductor de cobre 19AWG, la densidad del ais
lamiento es de gproximadsmente 0,37 % 0,04 gramos/cc y un es-=
20, | pesor de pared de 259 micrémetros. | A

Refiriéndonos ghora s la figura 3, se ilustra esquems-
tiﬁamente un tordén continuo de conductorde hilo de coﬁre 110
representado en seccidn transverssl en A desenrollado de un-
carrete de suministro 111 y slimentando a uns cuba de pasta
25, opapeleravlle por la cudl pasa slredeior de un molde cilindri- _
coylla sumergido parcislmente en un 1iquidoro suspensidn acuo-
s8 espesa de pasts papelera 114{

Fl conducﬁor 110 s3le de 1ls cuba 1l empotrado en

una capa 115 de pasta de papel segln se ilustra em secciédn

50, transverssl B. El hilo recubierto 110 pssa entonces a través
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de una pulidors 116 entre elementos o zapatas 117 que giran
xislmente por sccién de un motor 118 que pliegs las partes
laterales de la caps formada en cinta 115 alrededor del hilo
pars formar un revestimiento snulsr o csps de sislsmiento 119
que produce un conductor aislado 120 seglin se ilustra en sec—
cidn trsnsverssl C. Desde la pulidora 116 el conductor aisla-
do 120 puede pssar a trsvés de uns maquina codificadora por
colores 121 que dj color sl sislsmiento. Al salir de la maqui-
ns el conductor sislado 120 pasa sl interior de unas estufs
secadora 122 donde la humedad llevada por el sislsmiento 119
procedente de la tina de pssta pspelers 112 y de la maquins
codificadors por colores 121 se evapora dsundo por resulbado

un conductor sislado gue se enrolls entonces sobre un carrste
enrollador 123, Dos conductores sislados se slimentsn enton=-
ces en un gparsto trenzsdor 124 que los formas por pares,segin
se ilustr-s eun seccidn trsnsverssl en F. Uns plurslidad de
pares se slimentan a un sparato formsdor de conjuntos 125

que los cablea y une los psres trenzados en ung unidsd o con-
junto'de 100 pares por unidad normslmente. En la figura 1l,se
ilustrs uns unidad o conjunto con la leyenda 12.,Lss unidedes

o conjuntos se slimentsn a una cgbleadora 126 donde se sgrupan
y se revisten.

En la cablesdora 126 las unidades pueden girsr slredé-
dor de las otrss formendo slmss (por ejemplo en un tencido de
914 mm).Las almas se enrollsn entonces con cints de pavel,des~
pués de lo cudl se revisten en uns envainadors 127 normalmente
con uﬁ blindeje o veina(sluminio,scero y polietileno). Sobre
el slms se forma un blindaje de papel 14 y de agluminio 20 de
203 nicrémetros (figurs 1) y chapa de scero 22 de 155 micréme~-

tros ondulsds transverselmente, formsndose la veina 0 blindaje
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longitudinslmente slrededor del slms. En uns maquins de forma-

‘cién de le cubierta 128, se aplice un compuesto protector

contrs la humedad 24 (v.g., caucho asféltioo) sobre el acero,
despuds de lo cudl se extruye polietileno sobre el compuesto.

‘Las fsses se pueden realizar por psrtidas. Ppede que

ses necesario secsr la pasta de papel y 1ls envoltura de papel

para ssegurar una sequedad apropisds. Aquellos que no estén

familiarizados con el procedimiento general o deseen obtener

‘més detalles, pueden tomsr como referencis el manual ™Mthe Westel

Electric Engineir" volumen XV n2 3(1971)péginas 86-94.

La pssta de papel tiene normelmente fibras de pastar

de pspelers Blands Kraft con un promedio de longitud de 2,5

mm, Unz distribucidn sstisfsctoris partiendo de un promedio

es un 30% de fibras'(peso en seco) que no pasen por una malla

| del numere 10 (3,75)mm, 27 % uns mslls del nfmere 14(3,05mm)

21% una malla del no 28 (2,00 mm), 10% uns mells del nfmero
48 (1,23 mm) y que pase un 11% por una malla del no 48.

La pasta es uns pasta desintegrada y refinas y tiecne

‘un valor de refinado de 480 cc en ls Norms Gaﬁadiense‘de Reii-

nado (norma D 3396-serie de pruebas de pasts papelera'ASTM).

La cantidad de pasta de papel o recubrimiento en tira 115

eplicads sl conductor 110 es de 0,093 gramos/metro (peso en se-

co) pera el cobre 26 AWG con una variscién normsl de + 0,0013

gramos/metro; es de 0,0636 gfamos/metrorpara el cobre é.ZSAWG;

- 0,1609 gramos/metro para el cobre 24 AWG; 0,2262 grazos/me-
tro para el cobre 22AWG y 0,3541 gremos/métro para el cobre

19AWG, tenieundo todas lss medidss une variscidn permisible

de £ 2%.

La estufas secadors tiene uns iongitud de 7,93 metros y

tiene tres estufss adyscentes de longitud igual con fuentes
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de calentamiento de 1,22 metros por lass que el conductor ais
lsdo 120 pas3sa en secuencis s temperaturss de 871°C; 621°C;
46800, 3 una velocidsd normsl de 60,96 metros/minuto para el
cobre 25AWG; 81500; 621°C; 345°C 8 une velocidad de 60,96 me-
5 tros/minutq Para el cobre 28AWG; 8171°C; 204°¢; 53700 a una
velocidad de 60,96 metros/mihuto pera el cobre 24AWG; 871°0C;
760¢; 593%°C & uns velocidad de 54,86 metros/minuto psra el co-
bre 2244G; 871°C; 704°C; 482°C a uns velocidsd de 45,72 metros/
minuto psra el cobre 19aWG.Despuds de secsdo, el sislamiento
10. debers tener un contenido de agua entre 3-8 % pars 28AWG, 26AW]
¥ 24AWG y entre 4~10% para 22AWG y 194AWG.

Lz fese de secado, sdemds de eliminsr el sgus, del
alslsmiento de pasta de papel, forma también pelusilla en el
aislamiento, por lc que tiene uns densidad de 0,42 % 0,2 gra-
i5. mos/cc (peso en seco) en el cobre 26AWG;aproximsdamente 0,44
gramos/cc en el cobre 28AWG;eproximsdamente 0,39 gramos/cc
en el cobre 24AWG;sproximadsmente 0,39 gramos/cc en el cobre
22AWG y sproximadsmente 0,37 gramos/cc en el cobre 19AWG.

Ls temperstura se puede ajustsr DPsra que proporcio-
20, ne lg densidad apropiada. Por ejemplo, ls estufs de ls primeras
etsps puede varisr en * SSOC Tars que proporcione la esponjo=
sidad o densidad spropisds. Com& varignte, puede variar lg du~-
recién del cslor splicasdo, ls velocided de recorrido s través
de cada estufs ¢ ls longitud de la esufs, Las estufas de lase-
25 gunds y dltime etsps se ajustan principalhente pars regular
ls centidsd de secsdo del sislamiento de pssta papelers. La
canti&ad de pasta pepelera eplicads desde ls tins 112 sobre

elconductor 110 se puede ajustsr de modo que exista una mass

suficiente de sislaniento (de densidsd spropisda) sobre el con

30, ductor. Se puede reslizsr ajustsnde 1la cantidsd de pasta pa-—
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| concentracién de la suspensidén scuoss espess, etc. Se ha ave-

‘mente diferente fefinado, v.g., con un Refinado de Norma Caus-

e 1 0,83 0,83 0,83 0,85 0,83
E (ninimo) 1,62 1,58 1,52 1,52 1,47
Zins (maximo)l,69 1,65 1,62 1,62 1,60
as |

a 3,0 3,3 5,5 5,5 3,2

pelera en el recubrimiento en tirs 115, v.g., variendo la
riguado que el cable se puede hacer con una cantidad ligera-

diense de 600cc. ;

Se ha averigusdo gque un par de coudﬁctores aislsdos
en un cable completo tiene una capaciténcia'mﬁtua que cumple
con la ecuacién siguiente:

0,019 E ins
log 2s.~ O,1%
S

- C=

donde:
C= capacitancia mitus = 0,083 mF/mil
Einsf>constante dieldctrica del aislsmiento de la pasta
de papel - 7 -

g = difmetro del conductor sisledo

d= didmetro del conductor desnudo

1 gil= - 1 pulgadés
IQOO

Tl valor nominal para los diversos didmetros descritos
en ésta memoris, se puede obtener partiendo de la tabls siguiep

fe:

28 AUG 26 AWG oy aye  ooAWE  19AWG
12,6 m:]'i =l§’9_ mil =20,1 mil =25,% g_l:ll ‘-=_§5,;9 mil|
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Se ha averiguado sdemds que los cables fabricados segin
ésta invencidn producen un sumento en el nlmero de pares para
un didmetro de cable dado sobre el csble tradicional del or-
den del 12 al 20%, Lss cantidades de pares normales pars un
cable de 78,74 mm de didmetro,fabricsdos seglin ésta invencidnm,
y segln los métodos trsdiciongles, se exponen en la tgbla si-

guiente:

NGmeros de Pares en un casble de 78,74 mm de dij

metro
Tamafio de los
Conductores Cable de 1ls Presente Invencidn Cable trsdi
ciongl
28 AVWG 5400 4800
26 AWG 2600 3C00
24 AWG 2100 1800
22 AWG 1300 » 1100
19 AWG 700 600

Descrita suficientemente lz nsturslezs del invento,ssi
como ls maneras de reslizarlo en ls préctica, debe hacerse coug
ter que las disposiciones santeriormente indicsdss son suscept:
bles de modificaciones de detslle en cusnto no slteren su prin]

cipio fundementsl,
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‘| aplicar la pasta de papel a partir de la suspensién acuosa espesd

‘1o menos con una capa de papel o metal y aplicar una cubierta

~ tor aislado a 668 + 10 micrdémetros y para dar elAaislamiento'hna '

* damente 510 micrémetros y porque comprende la fase adicional dé

:’miento una constante dieléctrica de 1,56.

- 11 -

REIVINDICACIONES
1.- Procedimiento para fabricar cables eléc
tficos aislados con pasta de papel,Vcaracterizadbvporque compren

de las fases de,formar una suspensién acuosa de pésta de papel;

a los conductores; calentar los conductores y la paSta de papel
aplicada para hacer que la pasta de pépelrse esponja y tenga una
constante dielectricos del orden de 1,47 a 1,69; calentar adicio|
nalmente para secar el aislamie@to; trenzar el hilo aislado por

pares; cablear los pares formando un alma; revestir el alme por

exterior impermeable,

2,- Procedimiento segin la reivindicacidn
1, cafacterizado,porque el didmetro del condﬁctor es de aproxima
damente 320 micrdémetros y porque comprende la fase'adiciohal de
ajustar el calentamiento para esponjar el didmetro -del conductor
aislado a 536 micrémetros + 10 micrémetros y dar alraislamiento
una constante dieléctrica de 1,65, ' 7

3.- Procedimiento segﬁn la reivindicacién
1, caracterizado porque el didmetro del bonductor es de aproxi
madamente 404 micrémétros y porque comprende la fase adicional

de ajustar el calentamiento para esponjar el didmétro de1 condqg,

constante dieléctrica de 1,62,

4,- Procedimiento segiin la reivindicacién

1, céracterizado porque el didmetro del conductor es de aproximal

ajustar el calentamiento para esponjar el didmetro del conductor

aislado a 863 micrémetros + 10 micrémtros y para dar al aisla-
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5o~ Procedimiento segin la reivindicacién
1, caracterizado porque el didmetro del conductor es de aproxima
damente 642 micrdémetros y porque comprende la.fase adicional de
ajustar el calentamiento para esponjar el didmetro del conductor
aislado a 1069 micrémetros + 10 micrdmetros y para dar el aisla
miento una consgtante dieléctrica de 1,56;

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,

caracterizado porque el didmetro del conductor es de aproximada

mente 912 micrémetros y porque comprende la fase adicionmal de
ajustar el calentamiento para esponjar el didmetro del conductor
aislado a 1432 + 10 micrdémetros y para dar el aislamiento una
constante dieléétrica de 1,53.

7.~ Procedimiento segin la reivindicacién
1 a 6, caracterizado porque la primera fase de calentamieato
esponja la pasta papelera, de modo que los coﬁductores de los pa

res presentan una capacitancia de:

¢ 0,019 & ins
Log; (28) _ 0,14
(d)
donde
C = capacitancia mitua = 0,083 microfaradios/mil
€ ins = constante dieléctrica del aislamiento de pasta de pa
pel = 1,47 a 1’690
s = didmetro del conductor aislado.,
d = didmetro del conductor
ZS/d = 3,2 a 3,["
1lnil = 1 pulgadas
1000

8.~ Procedimiento segin las reivindicacig

nes 1 a 7, caracterizados porque cuando el conductor de cobre es

de calibre 28, comprende la fase de formar una suspensién espesa
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1 a través de ambientes calientes que estdn calentados a aproxima.

Ba 10, caracterizado porque cuando el conductor de cobre es de

de pasta de papel con un promedio de longitud de fibra de 2,5 mm

- conjuntos o unidades en un alma; revistiendo el alma por.lo menor

-13 -

de pasta de papel con una longitud de fibra por término medio de
2,5 mm y un refinado de 480; aplicar la pasta papelera humeda a
partir de la suspensién al conductor en una cantidad de aproxima

damente 0,63 gramos/metro, pasar el conductor y la pasta de papel_

damente 8002C, 6502C y 350°C durante dos segundos aproximadamen
te en cada ambientes; trenzér el hilo aislado en pares,céblear
los pares eﬁ unidades o conjuntos; y cablearflas,unidades 0 con :
juntos en un alma; revistiendo el alma por lo menos con una capa
' 9.-.Procedimiento segin la reivindiszacién
8, caracterizado porque comprende ademds las fases de ajustarrla'
cantidad de pasta de papel aplicada y la primera temperafura de
modo que el espésor del aislamiento sea de aprokimadamente 101
micrémetros y su densidad de 0,24 °a 0,46 gramos/cc,
| V 10.~ Procedimiento segin la reivindicacidn
g, caractgrizado porgue comprende ademds las fases de ajustar la
segunda y tercera temperatura principalmente para secar el aisla
miento. | ‘

11l.- Procedimiento segin las reivhdicaciones
calibre 22, comprende las fases de, formar una suspensién acuosa

y un refinado de 480; aplicar la pasta de papel,huméda partiendo
de la suspensién al conductor en la.cantidad,de-aproximadamente 
d,228 gramos/metro; pasar el conductor y la pasta de papél_a
través de ambientes calientes que.estan calentados a aproximada |
mente 8002C, 650eC y 350¢C durante dos ségundos aproximadamente
en casa ambiente 8712C, 7609C y 593°C; trenzar el hilo éislado

en pares; cablear los pares en conjuntos o unidades; cablear los

con una capa.
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] 11, caracterizado porque comprende ademds las fases de ajustar

12,- Procedimiento segin la reivindicacién

la cantidad de pasta de papel aplicada a la primera temperatura
de mado que el espesor del aislamiento sea de aproximadamente
218 micrémetros y su densidad de 0,36 a 0,42 gramos/cc.

13.- Procedimiento segin la reivindicacién
12, caracterizado porque comprende ademds las fases de ajustar
la segunda y tercera temperatura principalmente para secar el
aislamiento.

14.- Procedimiento segin las reivindicacio
nes 8 a 13, caracterizado porgque cuande el conductor de cobre
es de calibre 26, comprende las'fases de formar una suspensién
acuosa de pasta papelera con una longitud de fibras por *término
medio de 2,5 mm y un refinado de 480; y aplicar la pasta papele
ra himeda a partir de la suspensién acuosa al conductor en una
cantidad de aproximadamente 0,0937 gramos/metro; pasar el condug|
tor y la pasta de papel a través de ambiente calientes que estén
calentados a aproximadamente 800¢C, 6502C y 3509C durante dos sg|
gunos aproximadamente en cada ambiente 871¢C, 6319C y 4682C;
trenzar el hilo aislado por pares; cablear los pares en conjun
tos y cablear los conjuntos en un almaj revistiendo el alma por
lo menos con una capa.

15,- Procedimiento segin la reivindicacién
14, caracterizado porque comprende ademds las fases de ajustar
la cantidad de pasta papelera aplicada y la primera temperatura,
de modo que el espesor del aislamiento son de aproximadamente
127 micrémetros y su densidad de 0,40 a 0,44 gramos/cc.

16.- Procedimiento segin la reivindicaddn
15, caracterizado porque comprende ademds las fases de ajustar

la segunda y tercera temperatura principalmente para secar el

aislamiento.
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 aproximadamente 0,161 gramos/metrec; pasar el conductor y la pas

| a2 aproximadamente 800¢C, 6502C y 3502C durante dos segundos apro
ximadamente en céda ambiente 8712C, 7042C y 5379C; trenzar el

-@blear los conjuntos formande un.alma; revistiendo el alma por

' 17, caracterizado porque cdmprende ademds las fases de ajustar

| 1a cantidad de pasta papelera aplicadafa la primera temperatura,

| humeda a partir de la suspensidn acuosa el conducta en la.cantg '

' dad de aproximadamente 0,354 gramos/metro; pasar el conductor

- 15 -

17.- Procedimiento segin las reivindicaciones$
8 a 16, caracterizado porque cuando el conductor de cobre de ca .
libre 24, comprendé las fases de formar una suspensién acuosa de
pasta papelera con una longitud de fibra por término medio de
2,5 mm y un refinado de 480; aplicar la pasta papelefa humeda

a partir de 1a!suspensi6n acuosa al conductor en la cantidad de

ta de papel a través de ambientes calientes que estdn calentados|

hilo aislado por pares; cablear los pares formando conjuntos, &

lo menos con una capa.

, 18.~ Procedimiento segin la reivindicacidn

de modo gue el espesor del aislamiento son aproximadamente de
178 migrémetros sﬁ densidad de 0,36 a 0,42 gramos/cc.

19.- Procedimiento segin la reivindicacién
18, caracterizado porque comprende ademds las fases de unrajuste
para secar el aislamiento. '

20.~ Procedimiento segﬁn,las reivindicacio
nes 8 a 19, caracterizado porque cuando el conductor de cobre del
célibre 19, comprende las fases de formar una'suspensién acuosa |
de pasta‘papelera.qﬁe tiene una longitud de fibra por término,

medio de 2,5 mm vy un refinado de 480; aplicar la pasta papelerav

y la pasta de papel a través de ambientes calienfesrque,estén
calentados a aproximadamente 8002C, 6502C y 3500C durante dos

segundos aproximadamente en cada ambiente 8712C, 7042C y 482e(;
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trenzar el hilo aislador formando pares; cablear los pares forma;
do conjuntos, y cablear los conjuntos formando un alma, revistie;
do el alma por.lo menos con una capa,

21.- Procedimiento segin la reivindicacién
20, caracterizado porque comprende ademds las fases de ajustar
la cantidad de pasta papelera aplicada y la primera temperatura,
de modo que el espesor del aislamiento sea aproximadamente de
259 micrémetros y su densidad de 0,33 a 0,41 gramos/cc.

22,- Procedimiento segin la reivindicacién
21, caracterizado porque comprende ademds ias fases de ajustar
la segunda y la tercera temperatura principalmente para secar el
aislamiento.

23.- Procedimiento para fabricar cables
eléctricos aislados de pasta de papel, tal y como queda sustan~
dalmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los diby
Jos adjuntos.

Esta Memoria consta de 16 hojas escfitas a

.mdquina por una sola cara.
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