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ka presente invencidn ce .refiere a un apara=-
t0~1nversor v mas particularmecnte a un aparato inversor para

invertir la GIPACCién de las hélices de paso fijo que propul

, |
san un barco. ' :

Los sistemas de propnisidn de barcos necesi-
tan algﬁﬁ procedimiento de inversién de ia fuerza de,émpuje '
produ¢ida poxr la§ ﬁélices cén el fin de decelerar, parar e
invertir el movimiento del barco. Los motores del tipo de-

turbina incorporan a menudo alabes especiales que pu=den uti

lizarse para invertir la direccidén de rotacién de la turbina.

En tal caso no se necesita ningin aparato de inversidn. Sin
embargo, los motores diesel, las turblnas de gas, asi como
numgrosas turblnés de vapor son un1d1recc1ona1es, es dec1r
que |su direccidn de rotacidn es fija y por tanto debe prever-
se para ralentizar, parar e invertir el movimfénto dex barco

un sistema de engranaje u otro sistema de accionamiento tal

" como hélices de paso variable. Los sistemas de propulsidn

sOn muy potentes, llegando a millarec de caballo Qg vapor, v
por coﬁsiguiente el objeto principal de la rresente invencidn
consiste en proporcionar un aparatce inversor cagpaz de trans-
mitir grandes cantidades de energia, siendo al mismo tiempo
fiable y de ficii mantenimiento. ,

Teniendo pregente ~e*< objeto, la presente in
véhcién consiste en un aparato inversor para transmitir ener-
gia desde un motor principal hasta ia hélice de un barco para
accionar la hélice hacia adelante y hacia atrés, incluyendo
dicho aparato un primer eje de entrada, un segundo eje de én—
trada montade de mavéra giratoria en v concéntricamente a di
cho primer cje de entrada con ura transmisidm del tipb piane
tario dispuesia entre 1oz primero y segundo- eJes de entrada
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para vroducir 14 rotacidén de dichos primero y segundo ejes

de entrada en direcciones opuestas, y un eje de salida monta
do coa;*almente[y acoplable selectivamente con cualquiera de
dichos ejes é:eAtréda,caracterizado porque dicho eje de sali
Az ti~ne un cérter que rodea las porciovnes extremas de diches
ejes 4o entraua'y que inciuye un acoplamieinto mechnice y un
embrague de sincronizacién para acoplar dicho primer eje de
entrada con dicﬂo eje de salida y un acoplamiento hidraulico
para acoplar dicho segundo eje de entrada con dicho eje de
salida y porque se han previsto unos medios para desacoplar
dicho acoplamienfo mecénico y para suministrar fluido a dicho
acoplamiento hidréulico con el £in de producir el acoplamien-
to glastico de diQho eje de entrada con dicho eje de salida
pard obtener el fuhcionamiento en sentido inverso y para ex-

traer dicho fluido del acoplamiento hidrdulico y acoplar el

acoplamiento mecinico con el fir de acoplar dicho cjc de sa-
1ida con dicho primer eje de entrada con el fin de obtecrer el
funcionamiento hacia adelante. Freferentemente, dieche carter
consiste en un elemento de brida y en un eilsmento de tambor
montado en dicho elemento de Brida, estando dicho embrague de
fluidc asociado con dicha porcidn de tambor mientras que di-
cho embrague mecénico estd asociadn directamente con diche
elemento de brida.

La invencidn podrd entenderse mas facilmente
leyendo la siguiente descripcién de un modo de realizacibn
preferido de la misma que se ilustra, a titulo de ejemplo so-
lamente,en los dibujos adjuntos en los cuales:

La figura Gnica es una vista en seccidén de un
aparato inversor realizado de acuerdo con la presente inven-

4
clon.
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En la figura serrepr esenta una transmisidn in
versora 1 para invertir la-direccién de rotacibén de una héli
ce 3 que impulsza 11n.barco (no repmesentado). '

| ‘La transmisidn 1 incluye un priner eje de en-
trada 5 conectado con una turbina 4o vapor u otro moter prin
ciphl (uo representado), y wi eje de salida 7/ conectado con
la hélice 3-ppr medio de engranajes reductores (no represen-
tad?§). El eje de salida 7 tiene una extremidad de carter
quejrodea coaxialmente el eje de entrada 5. |

X Un engranaje de accioﬁamiehto o engranaie pla '
net;rio que forma parte de una‘trénsﬁisién del tipo planeta—r
rio %sté sujeto en el primer eje de entrada 5 con chavetas,
ajuste en caliente y/o cualquier otro dispositivo. Unos en-
gran 1es intermedios (satélites) 11 estén acoplados ccn el
eﬂfrana1ﬁ de accionamiento 9 y estén dlspuestos de manera gi
ratvila en unos ejes intermedios 13 sujetos en un soporte 14.
Un °u5;ana3e interno 15 esté acoplado con 1os eagranajes in-
termadics 11 y estéd conectado con un cubo dotado de rayos 17
montado en un segundo eje de entrada 6 el cual esta montado
de manera giratoria roax1a1mente en 2l primer eje de entrada
5, Los engranajes asl interconectados Forman un tren de en—
granajes de tipo planetario. ' 7

Un_accplamiento de fluido 18 coopera con el
cubo dotado de rayos 17 para constituir un dispositivo para

conectar de manera amovible el segundo eje de entrada 6 con ;
el eje de accionamiento de salida 7. E1 acoplamientb de flgil
- do 18 tiene unas paietas 19 y 20 que estén asociadas con el
cirter 8 conectado con el eje de salida 7 y ¢l cubo 17 del
engranaje interno 15 yicon el primer ejc 5 de tal manera que
cuanéo se suministra una cantidad supicmentaria de aceite ai

-
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través de un conducto de suministro de aceite 21, la energia
sea transmitida entre las paletas 19 y 20 ¥y se reduzca el des
lizamiento o 1la veliocidad diferencial entre el engranaje ine
terno 15 y el eje de salida 7, empezando el eje de salida 7

& girar er la direccidn opvesta, invirtiende asi la rotacibn

de

ha héiice 3.
~El engranaje de accionamiento 9, los exngrana-

jeS\éntermedios 11, y el engranaje interno 15 cooperan para
for‘ar un tren de reduccidén de velocidad, muy adecuado para
aplicaciones de inversibn de sentidoide marcha, ya que no se
nec%;ita que la hélice 3 gire tan ripidamente hacia atris co
mo gcia adelante,

} Una estructura de acoplamiento 23, tal como la
que fabrica la Twin Disk, Inc., Racine, Wisconsin, u otro me-
dio ﬁara conectar o acoplar de manera amovible el primer eje

de cﬁtraﬂa 5 v el eje de salida 7 de manera no deslizante, eg

Qn

dieruesta entre estos ejes 5 y 7. La estructura de acopla
miento 23 incluye un accplamicnte mecinico gue se representa
esqueméticamehte ¥ que incluye unos elementos ranurados aco-
plables 25, un cilindro hidrdulico u otro dispesitivo de orien
tacién 27, que sirve para écoplar y cesaccplar los elementos
ranurados 25, y un embrague de sincronizacibén dotado de una
pluralidad de discos 29 conectados de manera deslizante con
el.eje de salida 7 de tal manera que los discos 29 se despla-
cen axialmente respecto al segundo eje 7, estando sin embargc{
sujetos en &l para girar con é1, y una pluralidad de zapatas
31 que estén en contacto con los discos 29 para reducir el
desiizamiento entre los ejes 5 y 7 y permitir que el conjun-—
to de ciiindro y bistén hidrdulico 27 enfre en contacto con

los elementos ranurados 25 cuandc ¢l desglizamiento se acerca

~
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a un valer nulo. El conjunto de cilindro y pistdn 27 se ac-
ciona introduciendo aire o-aceite bajo presidn a través del
conducto 38. Fl conjunto de cilindro y pistén 27 estd inter

conectado de tal manera que no pueda producir el acoplamien-

l S . I
_to forzoso de las renuras 25 mientras el declizamiento entre

los| @jes 5 vy 7 no se ha casi amladn.

El funcionamientc del aparato inverscr-t esel .

giguiente. E1 primer eje de entrada 5 esté. accionado en una

"l z ‘e . . .
direccitn, por ejemplo en el sentido horario, por medio deun

motor unidireccional. La energia se%transmite a través del

acoplamiento 25 al eje de acciqnamieﬁto de salida 7 que arras

) | - . ’ . . . P ) . . - .
tra la hélice 3 en la misma direccidn, es decir en la direc-

rciénlhoraria. Para invertir la rotacibn de la hélice 3, se

desagopla el acoplamiento 25 y se suministra fluido hidrauli
co ai acoplamiento hidréulico 18. El'primer'ejerde:acciona-,
miewru estd todavia girando en el sentidc horario; cin embar
go, dchido a la presencia de los engranajes intermedios 11,
el sagramaje interno 13 estd girandc en el scutido antihora-
rio 1o mismo que las paletas 19 del acoplamiento hidraulico

18. El fluido hidréulico transfiere 1z energia desde las pa-

letas 19 a las paletas 20 conectadas con el sjie de accionamien

to de salida, frenéndolo, deteniéndolo y fihalmente invirtien

do su direccidn de rotacidén que pasa a ser la direccibén anti-

horaria, lo que hace que la hélice empiece a girar en el sen-

i

tido antihorario, frenando, deteniendo y cambiando la direc- ;
cién de la fuerza de empuje aplicada por la hélice y finalmen
te haéiendo que el barco en lugar de desplazarse hacia adelan
+e sc desplaza anora hacia atra$.

El aparato descrito més arriba satisface los

requisitos de inversidn de un sistoma de nropvlsidn de barco

~
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equipado de wun motor unirotacional, de una transmisién reduc
tora y de una hélice de paso.fijo. La relacidn de reduciidn
Gel tren de engranaje que constituye el dispositive inversor
es preferentemente superior a 1, ya que no es necesario ac-

’

cignar la héAlice hacia atrds a la velocidad maxime de decpla-—
zaAientc nacia adelante. Las maniobrasg aormales del barco
que| se producen a baja velocidad se efectiian energizando v
desenergizando alternativamente los acoplamientos de marcha ha
cia'gdelénte y hacia atrds, mientras el motor principal esta
giréndo a velocidad reducida. El acbplamiento del embrague
ex1je una cantidad de energia moderada dentro de la capacidad
de lfs elementos de friccidén de un embrague convencional de
sinc%onizacién forzada. Sin embargo, las maniobras de\"parg
da dé emergencia" exigenlaactivacién del acoplamiento de
marcha hacia atra$ con elevadas diferenciales de velocidad
7ue Lecesitan la absorcidén de grandes cantidades de encrgia.
BEi -istema de suministro hidfiulico constituye un radiador
téimico suficiente para absorber estz energia. For tanto, el
aparato inversor que se describe mis arriba combina de mane-
ra original los elementos sencillos v robustos para producir
una funcidn inversora fiable para un motor unidireccional de
accionamiento de barco.

En resumen, la presente Patente de invencidn
que se solicita deberd recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.) Aparato inversor para transmitir energia
desde un motor principal hasta la hélice de un barco .con el
fin de accionar la hélice para producir el desplazamiento del

barco hacia adelante ¢ hacia atris, incluyendo dicho aparato

un primer eje de entrada, un scgundo eje de entrada montado
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de manera giratoria y concéntricamente en dicho primer eje
@& =ntrada con una transmisidn de.tipo planetario dispuesta
entre 1los primero y segundo ejes 4e entvada para dar lugar a
la Fotacién de dichos primero y segundo ejes dé entrada en

direcciones opuestas, y un eje iz calida montado coaxialmen-

T te kon y acoplable selectivamente con cualquiera de dichos

ejek de entrada, caracterizado porque dicho eje de saiida (7)
tieyg un cérter que rodea las porciones extremas de-dichos
ejes de entrada y que incluye un acoplamiento mecinice (25) y
un embrague de sincronizacidn (29) péra acoplar dicho primer
eje ‘de entrada (5) con dicho eje de éalida (7) y un acopla-
mien%o hidrdulico (18) para acoplar dicho,segundo’eje de en-
trada con dicho eje de salida (7) y porque se han previsto
unos;medios (21)'para desacoplar dicho acoplamiento mecinico
yrpa$arsumigistrar fluido a dicho acopiamiento de fluido {18)
pare. producir el acoplamiento eldstico de dicho segundo eje
de cutrada (6) con dicho eje de salida (7) con el £in de in-
veriir el funcicnamiento y extraer dicho fluido de diche acp
plamiento de fluido (18) vy para activar el acoplamiehto mécé
nico (25) con el fin de acoplér dicko eje de salida (7) con
dichn primer eje de entrada (5) para cbtener la marcha hacia
adelante. - B

2.) Aparato segin la reivindicacidn 1, carac-

‘terizado porque dicho acoplamiento de fluido (18) tiene wa |

hélice montada en dicho segundo eje de entrada con unas pale-

tas (19) en ambos lados, dispuestas entre unas estructuras de

paleta (20) asociadas con el cérter (8) del eje de salida (7)

y que fomran parte de este cérter.
' 3.) Aparato segfn la reivindicacién 1 6 2, ca

ractcrizado porque dicho cérter (8) consiste cu una porcidn
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de brida y en unL porcién de tambor montada en dicha porcidn
¢e brida y perque dicho embrague de fluido (18) esta asocia-
de con “icha po ci6n de tambor mientras que dicho embrague
mecénico (25) esté’asociado dir=ctamente con dicha porcidn
de brida.
' 4,) Se reivinaica por dltimo com: nbjeto
i

gobre el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se

solicita: APARATO INVERSOR PARA TRANSMITIR ENERGIA DESDE
UN MOTOR PRINCIPAL HASTA LA HELICE DE UN BARCO.

55 Todo conforme queda descrito y reivindi-
cadi en la presente memoria descriptiva que cénsta de nueve
paginas mecanogré{iadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 20 noviembre 1.978
DO UNGERIA
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