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E l p re se n te  in v e n to  t ie n e  l e  f in a l id a d  de r e a l i z a r  

un p rocedim ien to  apropiado p a ra  s im p l i f i c a r  sen sib lem en te 

l a  r e a l i z a c ió n  de lo s  ra d ia d o re s  llam ados " tu b u la re s "  para  

l a  c a le f a c c ió n ,  que c o n s is t e  en s o ld a r  d irectam en te  lo s  t u -  

5 bos sobre  un m anguito de con exión  que a  c o n tin u a c ió n  s e  co­

n e c t a ,  siem pre p o r medio de so ld a d u ra , a  o t r o s  m anguitos ad­

y a c e n te s ,  h a s ta  que lle g a n  a  c o n s t i t u i r  un ra d ia d o r  com p lejo .

La in v e n c ió n  s e  a m p lia , además, a  lo s  ra d ia d o re s  " tu  

b u la r e s "  r e a l iz a d o s  por medio d e l c ita d o  p ro ced im ien to , p o r 

10 cuanto lo s  mismos r e s u lta n  nuevos y  o r ig in a le s  en r e la c ió n  

con lo s  r a d ia d o r e s , igu alm en te  d e l t ip o  " tu b u la r " ,  que se  

v e n ía n  u t i l iz a n d o  h a s ta  e l  momento p re s e n te .

Como e s  sa b id o , desde hace a lgú n  tiem po han empezado 

a  u t i l i z a r s e  lo s  ra d ia d o re s  llam ados de t ip o  tu b u la r , cons*. 

15  t i t u id o s  p o r una s e r i e  de tubos v e r t i c a l e s ,  so ld ad os a  dos 

p ie z a s  de u n ió n , d is p u e sto s  en co rresp o n d en cia  con cada una 

de l a s  cab ezas d e l elem ento que l o  compone. Las p ie z a s  de 

co n exió n  c ita d a s  to d a v ía  hay que r e a l i z a r l a s  m ediante fun­

d ic ió n  y  han de s e r  tra b a ja d a s  en p a rte  m ecánicam ente, h a - 

20 b ién d o se  conformado de manera que puedan a co g er l a s  cabezas 

de lo s  tubos v e r t i c a l e s  que c o n stitu y e n  e l  e lem en to, l o  qpe 

com porta, en c o n ju n to , un fu e r t e  g a sto  de fa b r ic a c ió n , pbr 

l o  qpe lo s  ra d ia d o re s  llam ados " tu b u la r e s " ,  r e a l iz a d o s  en 

a c e r o , r e s u lta n  siem pre e n tre  lo s  más ca ro s  que se  u t i l i z a n .  

25 Por o tr a  p a r te ,  d ich a s p ie z a s  de con exión  pueden p re
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s e n ta r ,  s i  se  r e a l iz a n  m ediante fu n d ic ió n , d e fe c to s  o c u lto s ,  

l o  que supone un p e lig r o  p ara  e l  r a d ia d o r , en p a r t ic u la r  

cuando é s t e  e s  som etido a  la  p re s ió n .

Las so ld ad u ras e n tre  lo s  segm entos d e l tubo y  la s  

p ie z a s  de conexión pueden suponer, por o tr a  p a r te ,  elemen­

to s  a n t i e s t é t i c o s ,  en p a r t ic u la r  por l o  que se  r e f i e r e  a 

su s c a b e za s , m ien tras que, por e l  c o n tr a r io ,  con e l  presen­

te  in ven to  se  p revé que lo s  segmentos tu b u la re s  sean  cu rva­

dos por e l  extrem o con lo  que se  pueden s o ld a r  directam en­

te  a  lo s  m anguitos c i l i n d r i c o s ,  que hacen de elem entos de 

conexión  y  que, a  su v e z ,  son so ld ad o s a  lo s  m anguitos o 

r a c o r e s  de lo s  elem entos a d y a cen tes , h a s ta  que s e  compone - 

e l  número de elem entos que se  d esee p a ra  e l  r a d ia d o r .

Todas la s  so ld ad u ras s e  e fe c tú a n  en e l  i n t e r i o r  d e l  

m anguito c i l in d r i c o  de co n exió n , l o  que im p lic a  una v e n ta ja  

e s t é t i c a  que n o  se  puede p a sa r  p o r a l t o , p o r l a  a u se n cia  

a b s o lu ta  de so ld ad u ras e x te rn a s  v i s i b l e s .

La c a r a c t e r í s t i c a  fundam ental d e l procedim ien to  a l  

que se  r e f i e r e  e s t e  in ven to  e s  que to d as la s  p a r te s  que 

c o n stitu y e n  e l  ra d ia d o r  se  p r a c t ic a n  en ro scad o  tu b u la r , 

que puede s e r  re v is a d o  p reviam en te, con l o  que se  t ie n e  

l a  se g u rid a d  de que ca rece n  da d e fe c to s  o c u lto s ,  l o  que ga­

r a n t iz a  l a  máxima se g u rid a d  d e l r a d ia d o r , in c lu s o  s i  e s t á  

funcionando a  a l t a s  p r e s io n e s , y  además, e l  procedim ien to  

no re q u ie r e  de ningún tr a b a jo  m ecánico en lo s  elem entos de



co n ex ió n , por lo  que l a  v e n ta ja  económica en r e la c ió n  con 

e l  c o a te  de l a  fa b r ic a c ió n  e s  muy im p o rtan te.

Sobre l a  b a se  d e l p rocedim ien to  a que nos hemos r e ­

fe r id o  más a r r ib a ,  se  pueden r e a l i z a r  elem entos de r a d ia -  

3 dor de dos o más tu b o s , cuyos e je s  se  disponen^ en e l  mis­

mo p la n o , p e rp e n d ic u la r  a l  e je  lo n g itu d in a l d e l r a d ia d o r a  

h a s ta  un máximo de s e i s ,  siendo lo s  tubos en  c u e s tió n  con­

venien tem ente curvad os p o r lo s  extrem o s, con e l  f i n  de po­

d e r a lc a n z a r  l a  s u p e r f ic ie  c i l i n d r i c a  e x te rn a  d e l elem ento 

10  tu b u la r  de co n exió n , de acuerdo con unos ángulos uniform e­

mente d is ta n c ia d o s  e n tre  s í .

En la  p ágin a de d ib u jo s  que s e  a d ju n ta  se  ha i l u s t r a  

do una forma p a r t ic u la r  d e l  ra d ia d o r  r e a l iz a d a  de acuerdo 

con e l  proced im ien to  a l  que se  r e f i e r e  e l  in v e n to , que se- 

13 in d ic a  sim plem ente a  t i t u l o  de ejem plo s in  l im it a c ió n ,  Con 

c u a tro  tubos v e r t i c a l e s  por cada elem en to, en l a  que:

l a  f ig u r a  H  re p re s e n ta  una v i s t a  de fr e n t e  p a r c ia l ,  

se c c io n a d a  v e r t ic a lm e n te  según l a  l in e a  1 - 1  de l a  f ig u r a  2* 

d e l ra d ia d o r;

20 l a  f ig u r a  2* re p re s e n ta  l a  v i s t a  de c o sta d o , p a r c ia l ,

d e l mismo r a d ia d o r .

En l a  forma de r e a l iz a c ió n  que se  i l u s t r a  en e l  d i­

b u jo  a d ju n to , e l  ra d ia d o r  comprende c in c o  elem entos p a r a le ­

l o s ,  cada uno de lo s  c u a le s  e s t á  c o n s t itu id o  p er c u a tro  t u -  

23 boa v e r t i c a l e s ,  re sp e ctiv a m en te  d esign ad os con lo s  números
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( 1 , 2 ,3  y  4 ) ( f ig u r a  H ) ,  con ectad os y  so ld ad o s a  lo s  elemen­

to s  d e l  manguito de conexión  (5 ) en l a  cabeza  su p e r io r  y  a  

un elem ento s im ila r  de manguito de con exión  no i lu s tr a d o  

en e l  d ib u jo , en l a  i n f e r i o r .

3 En e l  ejem plo de r e a l iz a c ió n  d e l ra d ia d o r  i lu s t r a d o ,

lo s  dos segmentos tu b u la re s  c e n tr a le s  ( 2) y  ( 3) son p e r fe c ­

tamente r e c t i l í n e o s ,  m ien tras que lo s  dos elem entos la t e r a ­

l e s  ( 1 ) y  ( 4 ) e stá n  p legad os en e l  extrem o en ángulo r e c t o ,  

de forma que se  puedan in t r o d u c ir ,  s ig u ie n d o  una d ir e c c ió n  

10 h o r iz o n t a l ,  d en tro  de un o r i f i c i o  o v a l p ra c tic a d o  en l a  su­

p e r f i c i e  c i l i n d r i c a  e x te rn a  d e l  m anguito ( 3) .

Las so ld ad u ras p ara  l a  f i j a c i ó n  de lo s  elem entos tu­

b u la r e s  a  lo s  m anguitos se  e fe c tú a n  en e l  i n t e r i o r  de l o s  

mismos, como s e  v e  en l a  f ig u r a  1* . , " ,

13  E videntem ente, lo s  m anguitos de con exión  de lo s  e le ­

mentos in term ed io s d e l ra d ia d o r  e s tá n  c o n s t itu id o s  p o r sim­

p le s  segmentos tu b u la r e s , con un l i g e r o  p legado f r o n t a l ,  

que f a c i l i t a  l a  so ld ad u ra  con e l  elem ento a d ya cen te , mien­

tr a s  que lo s  m anguitos de conexión  de lo s  elem entos d e l

i
20 extrem o d e l ra d ia d o r  presen tan  una pared  f r o n t a l  ( 6 ) p rac­

t ic a d a ,  por e jem p lo , también p ara  e l  p leg ad o  d e l tu b o , 

evidentem ente v u e lta  h a c ia  e l  e x t e r i o r ,  dotada de un o r i f i ­

c io  c e n tr a l  ro scad o  eventualm ente a  un a n i l l o  s itu a d o  en 

e l  i n t e r i o r ,  en e l  que se  in tro d u c e  e l  conducto tu b u la r  

de conexión o b ien  un tapón de c ie r r e  d e l mismo.25



En e l  c a so  de lo s  elem entos con número d is t i n t o  de 

tu b o á , s e r á  s u f ic i e n t e  con m oldear debidam ente e l  extrem o 

de d ich o s  tubos p a ra  d isp o n e r, de acuerdo con unos o r ie n ta -  

m ien tos y  unas posidLones uniform em ente d is ta n c ia d a s , e l  e x­

tremo de lo s  segm entos tu b u la re s  so b re  l a  s u p e r f ic ie  c i l i n ­

d r ic a  e x te rn a  de lo s  m anguitos de co n exió n , a  lo s  c u a le á  *&ê  

so ld a rá n  siem pre en co rresp o n d en cia  con l a  s u p e r f ic ie  inter*r 

n a .

Son e v id e n te s  l a s  v e n ta ja s  que p re se n ta  e l  p ro ce d i­

m iento a l  que se  r e f i e r e  e l  in v e n to  p a ra  l a  r e a l iz a c ió n  de 

lo s  ra d ia d o re s  tu b u la r e s , debidos so b re  todo a  l a  s e n s ib le  

re d u c c ió n  en  e l  c o s te  de fa b r ic a c ió n , en p a r t ic u la r  s i  se  - 

c o n s id e ra  e l  hecho de que to d o s lo s  elem entos que c o n s t itu ­

yen  e l  ra d ia d o r  se  han p ra c tic a d o  en tubo ro sc a d o , con auaen 

c t a  a b s o lu ta  de elem entos fu n d id os o estam pados, n i  tr a b a ja ­

dos m ecánicam ente, con e x ce p ció n  de la s  o p eracio n es de t a la ­

dro p r a c t ic a d a s  en lo s  m anguitos de conexión  y  lo a  ro sca d o s 

p ra c t ic a d o s  en l a s  pared es de l a  cabeza  d e l manguito extrem o 

s in  o lv i d a r ,  además, l a  v e n ta ja  de una mayor r e s i s t e n c ia  a  

l a  p r e s ió n  en to d o s i o s  t ip o s  de ra d ia d o re s  r e a l iz a d o s  de 

acuerd o con e l  p rocedim ien to  a l  que s e  r e f i e r e  e l  invento^ 

v e n t a ja ,  é s t a  tam bién, que s e  debe a 'q u e  l a s  p a r te s  compo­

n e n te s  d e l ra d ia d o r  han sid o  r e a l iz a d a s  to d as e l l a s  en tu­

bo ro sc a d o , que puede s e r  som etido a  pruebas previam ente a 

una p re s ió n  mayor que l a  p re s ió n  de fu n cion am ien to .
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Mo daba o lv id a r s e ,  además, l a  v e n ta ja  a s t á t i c a  p re­

se n ta  en e l  r a d ia d o r , r e a l iz a d o  de acuerdo con e l  procedim ien 

to  a  que s e  r e f i e r e  e l  in v e n to , g r a c ia s  a  l a  a u se n cia  de s o l­

daduras en la s  s u p e r f ic ie s  e x te r io r e s  v i s i b l e s  de lo s  m angui- 

5 to s  de co n exió n .

Es e v id e n te  que lo s  d e t a l le s  de e je c u c ió n  d e l proce­

dim iento a  que s e  r e f i e r e  e l  in v e n to , a s i  como l a  forma y  d ia  

p o s ic ió n  p a r t ic u la r  de lo a  elem entos de lo s  r a d ia d o r e s , re a ­

liz a d o s  según e l  in v e n to , pueden v a r i a r ,  m anteniendo, s in  ém- 

10 b a rg o , la s  c a r a c t e r ís t ic a s  e s e n c ia le s  d e l in v e n to , s in  por 

e l l o  s a l i r s e  d e l ámbito de l a  in v e n c ió n .



H P r o c e d i m i e n t o  p ara  l a  r e a l iz a c ió n  de ra d ia d o re s  

tu b u la r e s ,  m ediante so ld ad u ra  d ir e c t a  de lo s  tubos a  un man­

g u ito  de un ión  de c a b e z a , que se  c a r a c t e r iz a  por e l  hecho de 

que cada uno de lo s  elem en tos d e l ra d ia d o r  comprende un c i e r ­

to  número de segm entos tu b u la re s  v e r t i c a l e s ,  algunos de lo s  

c u a le s  son curvados por e l  extrem o p ara  s e r  in tro d u c id o s  en 

l o s  o r i f i c i o s  p r a c t ic a d o s  en l a  s u p e r f ic ie  c i l i n d r i c a  d e l  man 

g ü it o  de c o n e x ió n , a l a  que se  su e ld a n , en co rresp o n d en cia  

con l a  s u p e r f ic ie  in te r n a ,  con lo  que se  da lu g a r  a  l a  produc 

c ió n  de elem entos de ra d ia d o r  que, s itu a d o s  uno a l  costad o  . 

d e l  o tr o  en  e l  número re q u e rid o  y  so ld a d o s, siem pre en corres; 

p on d en cia  con l a  s u p e r f ic ie  in te rn a  de lo s  m anguitos c i l i n d r i  

e o s  in d iv id u a le s ,  c o n s titu y e n  e l  ra d ia d o r  propiam ente d ic h o .

2* . -  P roced im ien to  p a ra  l a  r e a l iz a c ió n  de ra d ia d o re s  

tu b u lares#  m ediante so ld ad u ra  d ir e c t a  de lo s  tubos a  un man­

g u it o  de un ió n  de c a b e z a , según l a  r e iv in d ic a c ió n  a n te r io r  

que s e  c a r a c t e r iz a  p o r e l  hecho de que, e l  ra d ia d o r  compren­

de elem entos con v a r io s  segm entos tu b u la re s  p a r a le lo s ,  d ebi­

damente curvados por un extrem o e  in tro d u c id o s  por e l  mismo 

d en tro  de unos o r i f i c i o s  p ra c t ic a d o s  en l a  s u p e r f ic ie  c i l i n ­

d r ic a  de lo s  m anguitos de co n ex ió n , a  lo s  c u a le s  s e  su eld an  

en co rresp o n d en cia  con su s u p e r f ic ie  in te r n a , p ra c tic á n d o se
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tod a* la *  p a r te *  d e l ra d ia d o r  en tubo ro sc a d o , con a u se n cia  

a b a o lu ta  de p a r te *  fu n d id a* o estam pada*.

3* . -  PROCEDIMIENTO PARA LA REALIZACION DE RADIADORES 

TUBULARES MEDIANTE SOLDADURA DIRECTA DE LOS TUBOS A UN MAN­

GUITO DE UNION DE CABEZA.

Todo conforme se  d e s c r ib e  en e s t a  memoria que co n ata
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esca/a t/ar/aó/e.
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