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La invención se r e f ie r e  a un procedimiento según 
la  d e fin ic ió n  p rec a rá c te riz a n te  de la  re iv in d ic ac ió n  1§ y 
a una d isp o sic ió n  para la  re a liz a c ió n  del p roced im ien to .,

Con e l  número c rec ien te  de centrales* nucleares 
aumenta l a  im portancia de la s  in s ta la c io n e s  de reacond icio - 
namiento como premisa necesaria  para su  funcionam iento. En 
t a l  caso se forman residuos ra d io a c tiv o s , cuya l ib e ra c ió n  , 
in con tro lada  tie n e  que se r  ev itada  en cualquier caso, y cu- 
yo volumen tien e  que se r  reducido en la  mayor medida posib le 
a causa de lo s costos del acondicionamiento y almacenamien­
to  f in a l .  E l volumen re la tivam ente  pequeño de residuos só­
lid o s  y líq u id o s , después del acondicionamiento, se a ís la  
de la  b io s fe ra  en un almacén f in a l ,  e l  gran volumen de r e ­
siduos gaseosos, después de una descontaminación a fondo, 
se conduce a la  atm ósfera, s i  en e l  punto de re fe re n c ia  de 
l a  chimenea para e l  a ire  de escape la  exposición de ra d ia ­
ción  se mantiene por debajo de lo s  va lo res l ím ite s  e s tab le ­
cidos .

E l gas de escape d iluyen te  y de a r ra s tre  c o n s is tí 
esencialm ente en un gas in e r te  de tra n sp o rte , que e s tá  car­
gado con unas pocas p a rte s  por m il en volumen de d ife ren tes  
productos de f i s ió n  y de ac tivac ión . *

En t a l  caso se t r a ta  en esp ec ia l de vapor de agus 
t r i t i a d o ,  aeroso les, óxidos de n itrógeno, yodo, tetróxido- 
de ru ten io  y ^COg.

En t a l  caso es conveniente mantener lo  más peque-; 
no posib le  e l volumen de gas vehículo empleado para e l  j 
tran sp o rte  de lo s gases de f is ió n , porque la  descontaminación 
de un volumen más pequeño se puede r e a l iz a r  con menor .gas- ¡ 
to , más rápidamente y con un fa c to r  de descontaminación más
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_elevado.
Al desmenuzar mecánicamente lo s  elementos combus­

t ib le s  y a l d iso lv e r e l combustible nuclear ox ídico , lo s  
productos de f is ió n  se transform an en especies v o lá t i le s ,  
no v o lá t i le s  y parcialm ente v o lá t i le s .  Las especies volátjL 
le s ,  ta le s  como^los gases nobles de f is ió n , pasan a la  fa ­
se gaseosa, la s 'e s p e c ie s  no v o lá t i le s  pasan a la  so lución 
de combustible y a lo s  residuos de so lución . Después de la  
d iso luc ión , e l yodo de f is ió n  se p resen ta  preferentem ente 
en la  forma elem ental Ip parcialm ente v o l á t i l ,  y se rep a r­
te  en tre  la  fase gaseosa y la  so lución de com bustible. Por 
lo  tan to , s in  d isposic iones esp ec ia le s  e l yodo s e r ía  a r ra s ­
trado  a trav és  de un gran número de c o rr ie n te s  de líq u id o s 
y de gases de la  in s ta la c ió n  de reacondicionam iento, de mo 
do que en todos lo s  sistem as de gases de escape en comuni­
cación con la  b io s fe ra  ten d ría  que se r p rev is to s  d is p o s i t i  
vos de re ten c ió n  para e l yodo de f is ió n .

Unas pocas p a rte s  del ru ten io  de f is ió n  son a s i ­
mismo a rra s tra d a s  como te tró x id o  de ru ten io  fácilm ente de_s 
componible, y en la s  in tervenciones perturban  en forma de 
deposiciones, in so lu b les  y muy a c tiv a s , de ^^^RuO^.

Son conocidos procedim ientos de p u rif ic a c ió n  del 
gas d iluyan te de escape de la s  in s ta lac io n e s  de reacondicic 
namiento con re ac to re s  de agua l ig e ra  ("Chemie der nuklearqn 
Entsorgung", tomo 2 , cap ítu lo  13, Thiemig V erlag, Munich -  
1 .978). Sin embargo, é s to s  n ecesitan  mayores cantidades de 
gas de tran sp o rte  (más de 4 moles de gas de tra n sp o rte  por 
mol de u ran io ). La fu e r te  d ilu c ió n  de la s  su s tan c ias  p e rju  
d ica le s  y la  elevada tem peratura de funcionamiento d if ic u l  
tan  la  elim inación de óxidos de n itrógeno en la  colutn-
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na de recombinación. Además una gran p arte  d e l yodo y 'd e l  
te tró x id o  de ru te n io  es a rra s trad a  más' a l lá  de la  columna 
de recombinación de oxides de n itrógeno ,' y^el agua t r i t i a d a  
correspondien te a l vapor de agua y e l  ácido n í t r ic o  t r i t i a -  
do son evacuados en gran medida en e l  gas de t r a n s p o r te . '

En e l igualmente conocido procedimiento Sorptex
i. . - '

(Jornadas sobre re a c to re s , Mannheim, 25 .3 .-1-4 .1977, pági­
na 397¡) para la  separación  en e l  extremo de cabeza de aero­
so le s  y de yodo desde lo s gases de s a lid a  de la s  i n s t a l a d  c- 
nes de reacondicionam iento, e l yodo es separado antes de la 
recombinación sobre m ate ria l del f i l t r o  y se prescinde de 
una elim inación  b a s ta  previa de lo s  aerosoles por un lovadc 
de óxidos de n itrógeno , por lo  que lo s  f i l t r o s  de aerosoles 
es tán  fuertem ente so lic ita d o s  y .por consiguien te tien e n  só­
lo  breves tiempos de parada.

La invención se basa en la  m isión de d e sa rro lla r  
un procedimiento para la  descontaminación de lo s  gases de 
escape de una in s ta la c ió n  de reacondicionam iento para com­
b u s tib le s  nucleares irrad iad o s  y/o su stan c ias de reproduc­
ción, que hace posib le  tra s la d a r  e l  te tróx ido  de ru ten io , 
e l  yodo elem ental y la s  especies yodadas con un mayor coe­
f ic ie n te  de re p a rto  (fa se  acuosa/fase gaseosa), en más de- 
99%, e l ácido recombinado.

Misión de la  invención es también d e s a rro lla r  uns 
* d isp o sic ió n  para l a  re a liz a c ió n  d e l procedim iento.

E ste m isión se resuelve según la  invención por 
e l  procedimiento indicado en la  p a rte  c a ra c te r iz a n te  de l a ! 
re iv in d ic a c ió n  1 S y por la  d isp o sic ió n  para la  re a liz a c ió n !  
d e l procedim iento, d e sc r ita  en la  p a rte  c a ra c te r iz an te  de ¡ 
la  re iv in d ic ac ió n  4&. ^
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Las ven ta jas logradas' con la  invención consisten  
en esp ec ia l en que ya por medio del lavado de óxidos de 
nitrógeno se consigue producir un gas""de escape prácticamen^ 
te  exento de yodo y de te tróx ido  de ru ten io , en que e l t r a ­
tamiento p o s te rio r  del yodo ya no tie n e  que r e a l iz a r s e  eh ' 
la  co rr ien te  p rin c ip a l de gas sino  en una c o rr ien te  secun­
d a ria  desacoplada respecto  de é s ta , en que por lo  tan to  en 
la  co rr ien te  p rin c ip a l de gas se consigue una disminución d¡el 
número de aparatos n ecesario s, y en que, para un volumen de 
aparatos predeterminado, a causa de la  b a ja  tem peratura es 
posib le una m ejoría de la  elim inación de óxidos de n itró g e­
no.

Estas ven ta jas se destacan más marcadamente con 
una c rec ien te  dism inución del f lu jo  de gas de tra n sp o rte ,
En un caso extremado, con e l procedimiento propuesto es po­
s ib le  una descontaminación su f ic ie n te , con excepción de los 
gases nobles de f is ió n , de todas la s  demás su stan c ias  per­
ju d ic ia le s  que. aparecen en e l gas d iluyan te de escape.

Un ejemplo de re a liz a c ió n  de una d isp o sic ió n  en 
que se lle v a  a cabo el procedimiento según la  invención, 
pero a la  que.no e s tá  lim itado e l procedimiento, e s tá  repr^-. 
sentado en la s  f ig u ras  y se describe a continuación más de­
talladam ente. Las fig u ras  muestran:

la  Figura 1, una v is ta  esquemática en sección  de 
una columna de p la to s ,

la  Figura 2, una v is ta  esquemática en s'ección de 
una columna de p la to s  con d is ta n c ia  en tre  p la to s  c rec ien te  
hacia la  cabeza de la  columna,

la  Figura 3, una v is ta  esquemática en sección  de 
una columna de p la to s con diámetro de lo s p la to s  c rec ien te
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hacia  la  cabeza de la  columna,
la  Figura 4, un p e r f i l  de tem peraturas en la  co­

lumna.
La columna de p la to s  e s tá  represen tada en la  Figu­

ra  1 como una v is ta  esquemática en sección  y consta de uda 
columna de iso c o rr ie n te  in fe r io r  1 y de una columna de con­
tra c o rr ie n te  su p erio r 4. La columna de iso c o rr ie n te  1 y la  
columna de co n traco rrien te  4 tien en  un e je  v e r t ic a l  común 
5. En la  cabeza 6 de la  columna de co n traco rrien te  4 están  
montados inmediatamente delan te  de la  sa lid a  de gas 7s e l 
separador b asto  de-aeroso les 8 y e l separador fin o  de aero­
so les 9. E l separador fino  de aerosoles 9 e s tá  estructurado  
en forma anular, e s tá  d ispuesto  coaxialmente con respecto  
a l  e je  v e r t ic a l  5; y e s tá  cerrado en-su  lado in f e r io r .  A 
trav és de una conducción tubu la r 10 y de un d isp o s itiv o  de 
re f r ig e ra c ió n  11 se alim enta ácido n í t r ic o  de O a 4 n, que 
es recuperado a p a r t i r  de un desecho altam ente ac tiv o , y a 
trav és  de una d isp o sic ió n  de b o q u illa s  12*es rociado  to ta l  
o parcialm ente sobre e l  lado e x te r io r  del separador fin o  de 
aeroso les 9. E l espacio in te r io r  13 d e l separador fino  de 
aeroso les 9 e s tá  conectado mediante un s ifó n  14 con l a  en- * 
tra d a  para líqu ido  15 del p la to  su p erio r de la  columna de 
co n tra co rrie n te  4. Entre la  s a lid a  para líqu ido  16 del p la­
to  más in fe r io r  de la  columna de co n traco rrien te  4 y la  en­
tra d a  para líq u id o  17 en e l extremo superio r 2 de la  colum­
na* de iso c o rr ie n te  1 e s tá  conectado un re c ip ie n te  de compen­
sación  18. Al extremo in fe r io r  19 de la  columna de isocorr^en  
te  1 e s té  acoplado un co lec to r de columna 20, desde e l  que 
a través de una conducción 21 se r e t i r a  e l  ácido n í t r ic o  
recombinado que contiene yodo de f is ió n . Al extremo superio r3o

14118
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"2 de la  columna de iso c o rr ie n te  1 e s tá  acoplada una primera 
conducción tubu lar 22 para la  in troducción  d e l gas de esca- 
pe, y por debajo del p la to  de iso c o rr ie n te  más i n f e r i o r , ,a l  
extremo in fe r io r  19 de la  columna de iso c o rr ie n té  1, e s tá  
acoplada una segunda conducción tu b u la r 23 para la  evacua­
ción  del gas de escape, que e s tá  conectada a la  entrada pa- )
ra  g a s '24 en e l extremo in fe r io r  3 de la  columna de co n tra - ' 
c o rr ie n te  4. Cada p la to  e s tá  equipado con un d isp o s itiv o  de 
re fr ig e ra c ió n  25 para la  elim inación d.el c a lo r de reacción .

En un perfeccionam iento de l!a d isp o sic ió n  para 
la  re a liz a c ió n  del procedimiento, represen tada en la  figur- 
r a  2, e l diámetro d y la  a ltu ra  co n s tru c tiv a  h de todos los 
p la to s 30 es de ig u a l magnitud; la  d is ta n c ia  v e r t ic a l  v en­
t r e  los p la to s de la  columna de co n traco rrien te  4 aumenta 
en d irecc ió n  hacia la  cabeza 6 de la  columna de contraco­
r r ie n te  4.

La fig u ra  3 muestra o tra  forma de re a liz a c ió n  de 
la  d isposic ión  según la  invección. E sta e s tá  equipada con 
p la to s  de absorción 40, 41, cuyo diámetro d se hace mayor 
en d irecc ió n  hacia la  cabeza 6 de la  columna de contraco­
r r ie n te  4, y cuya a ltu ra  co n s tru c tiv a  h y separación v e r t i ­
ca l v permanecen constan tes. E sta d isp o sic ió n  hace p osib le  
la  ex tracción  de los p la to s  en una zona de in terv en ció n  en . 
la  cabeza de la  columna, para la  inspección , reparac ió n  o 
cambio.

Con empleo de la  d isp o sic ió n  ind icada , e l proce­
dimiento tran scu rre  por ejemplo como sigue:

. iEl gas vehículo con e l  gas d iluyen te  y/o e l  gas de a r ra s tre
de la  in s ta la c ió n  de reacondicionam iento para com bustibles
nucleares irrad iad o s y/o su stan c ias de reproducción es in -

14118 <
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"Producido a trav és de la  primera conducción tu b u la r 22 en 
e l  extremo su p erio r 2 de la  columna de iso c o rrie n te  1, que 
forma la  p a rte  in f e r io r  de la  columna., de recombinación. La , 
tem peratura del gas in troducido  se e n fr ía  escalonadamente 
desde 10 basta  50SC a 4-10 hasta -20SC en la  s a lid a  para gas 
23 de l a  columna de iso c o rr ie n te  1. E ste curso de l a  tempe­
ra tura*  e s tá  represen tado  en la  f ig u ra  4) curva 50, que es 
v á lid a  para una columna de absorción correspondiente a la  
f ig u ra  1, con p la to s  de ig u a l diám etro y con d is ta n c ia  cre­
c ie n te  v  en tre  p la to s  en la  columna de co n traco rrien te  4 
hacia su  cabeza 6. En la  columna de iso c o rr ie n te  1 se r e ­
combina la  p a rte  predominante de ios óxidos de n itrógeno, 
y e l  ca lo r de reacc ió n  se evacúa mediante los d isp o sitiv o s  
de re f r ig e ra c ió n  25- En e l  ca3o de una concentración de yo­
do en e l  gas de escape su perio r a la  concentración de yodo 
correspondien te a la  p resión  de vapor de sa tu rac ió n  ya se 
separa aquí por condensación una p a rte  del yodó ra d io a c ti­
vo.

La absorción propiamente d icha del yodo, y por 
consigu ien te  la  descontam inación del gas en cuanto a yodo, 
se r e a l iz a  en la  p a rte  superio r de la  columna dé recombina­
ción, por consigu ien te  en la  columna dé contracorriente* 4.
A e s te  f in  e l  gas que s a le  de l a  columna de iso c o rr ie n te  1 
es alimentado a la  entrada pare gas 24 en e l extremo in fe ­
r i o r  3 de la  columna de co n traco rrien te  4.

La re la c ió n  de f lu jo  V en tre  e l  f lu jo  de gas &' 
y e l f lu jo  de líq u id o  § se a ju s ta  en t a l  caso de modo que 
sea menor que e l  co e fic ie n te  de re p a rto  de yodo D (T ,c) a 
la  tem peratura T y a la  concentración de yodo c, ex is ten te s  
en un lugar predeterminado de la  columna de co n traco rríen -

14118
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te , .y que e l yodo elem ental y la s  especies .yodadas con me­
nor co e fic ie n te  de rep a rto  del yodo D = G/F y e l  te tró x id o  
de ru ten io  sean trasladados ca s i completamente a l ácido re ­
combinado y transportados en forma d isu e lta  en la  d irecc ió n  
de la  fase  acuosa. Es d ec ir , que todo e l  yodo es trasladado  
en forma d isu e lta  con la  fase  acuosa.

Para e v ita r  la  separación  por condensación de yo­
do en la  columna de co n traco rrien te  4, la  tem peratura del 
gas en la  columna a co n traco rrien te , -y en esp ec ia l en la  
zona de la  entrada para gas 24, se mantiene siempre hasta  
algunos grados por encima de la  tem peratura de condensación 
estab lec id a  por la  concentración de .yodo aún p resen te  en la  
sa lid a  23- Este curso de tem peratura se deduce de la  curva 
51 de la  f ig u ra  4.

A consecuencia de la  fuerza de la  gravedad, la  fa­
se acuosa pasa sucesivamente a través de la  columna de con­
tra c o rr ie n te  4 y de la  columna de iso c o rr ie n te  1. Agua o 
ácido n í t r ic o  d ilu id o  son alimentados sólo  en la  cabeza 6 do 
18 columna de co n traco rrien te  4 a través de la  conducción 
tubu la r 10, para mantener en todos los lugares lo  más peque­
ña posib le la  re la c ió n  de f lu jo  V = G/F.

En e l  caso de re lac io n es de f lu jo  V = G/F muy 
grandes pueden se r necesarias tem peraturas in fe r io re s  a O^C, 
En e s te  caso se ha manifestado como ventajoso , para e v ita r  
la  separación de agua por congelación, emplear ácido n í t r i ­
co con una concentración adecuada para la  absorción de los 
óxidos de n itrógeno y como medio re f r ig e ra n te .

La ba ja  temperatura de funcionam iento, favorable 
para la  re ten c ió n  de yodo y de te tró x id o  de ru ten io , mejora 
simultáneamente la  descontaminación del gas resp ec to  a óxi-

14118
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Hos de n itrógeno , porque en e s te  in te rv a lo  de tem peraturas 
la  oxidación de óxido n í t r ic o  tran scu rre  más rápidam ente, 
debido a l  co e fic ie n te  de tem peratura negativo de l a  reac­
ción , y a l mismo tiempo se mejora tam bién,la absorción de 
óxidos de n itrógeno . ,

 ̂ En e l  caso de una columna de absorción re a liz ad a  
con 2 0 'p la to s  de 100 mm de diám etro, con volúmenes de los 
espacias en tre  p la to s  en la  columna de co n traco rrien te  4
c re c ie n te s  en d irecc ió n  a la  cabeza de la  columna 6, y con!una a ltu ra  to ta l  de 4 m,. con-p latos dé absorción según la  
s o l ic i tu d  de paten te  española na 475.228 se puede tra b a ja r , 
por ejemplo, en la s  condiciones de funcionamiento sigu ien ­
te s .  Alimentación de la  entrada para gas 22 con 50 Nl/h 
(N l= litro s  medidos en condiciones norm ales/hora) de NO y Og 
y 100 N l/h de Ng. En e l  caso de un f lu jo  to ta l  de gas de 
tra n sp o rte  de 112 N l/h, de e llo s  100 N l/h de Ng y aproxima­
damente 12 N l/h de exceso de Og r e s u l ta  un tiempo medio de 
permanencia en la  columna p a ra .e l  gas de aproximadamente* 
10^ segundos, para e l  líq u ido  uno de 1 a 2 horas, y una re ­
la c ió n  de f lu jo  V = G/F de aproximadamente 120, siendo.G el 
f lu jo  de gas de tra n sp o rte . En t a l  caso la  pérdida de pre­
s ió n  por p la to  es de 50 mm de columna de agua, y en e l  to ­
t a l  de la  columna es de aproximadamente 1 m de columna de 
agua.

Los fa c to re s  de descontaminación de NÔ  alcanza­
dos en e s tas  condiciones son, en e l  caso de una tem peratura 
d e l líq u id o  de 5^0, superio res a 200, y en e l  caso de una 
tem peratura d e l líq u id o  de 30^0, su p erio res a 100. En e l  
caso de un contenido de NÔ  y de HNOg d el ácido recombina­
do de ^ 0 , 1  n, se presen ta  un genuino grado de recombina-
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" ción de 90 a 96 %.
Por re c iro u lac ió n  del ácido recombinado antes 

del lavado de RÔ  se puede adaptar el. fa c to r  de desconta­
minación de NOg a l grado de recombinación de RO Ĵ El a j u s - . 
te  de la  recombineción a d ife ren te s  esquemas de f lu jo  se, 
puede lo g rar por alim entación de ácido n í t r ic o  de 0 a apro­
ximadamente j  n en la  columna.

En e l  caso de una alim entación de la  entrada pa­
ra  gas 22 con aproximadamente 10"^ m oles/hora de yodo y de 
te tró x id o  de ru ten io , los fa c to re s  de descontaminación lo ­
grados a 53 C bajo la s  condiciones de funcionamiento men­
cionadas, son para e l  yodo elem ental de aproximadamente 
10^ y para e l RuO  ̂ mayores que 10^ .
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REIVINDICACIONES

Los puntos de.invención propia y nueva que se p re- = 
sen tan  para que sean objeto  de e s ta  so lic i tu d  de Patente de 
Invención en España, por VEINTE años,, son los que se reco­
gen en la s  re iv in d icac io n es s ig u ie n te s :

1&.- Procedimiento para la  descontaminación de 
lo s  gases de escape de una in s ta la c ió n  de.reacondicionam ier- 
to  para com bustibles nucleares irrad iad o s"y /o  su stan c ies de 
reproducción o f é r t i l e s ,  de aeroso les, óxidos de n itrógeno, 
yodo, te tró x id o  de ru ten io  y vapor de agua t r i t i a d o ,  por 
separación  de aeroso les y recombinación de NÔ . con absor­
c ión  sim ultánea de yodo, ca rac te rizad o  porque e l  gas de es­
cape es conducido con e l  gas vehículo a una primera p arte  
de una d isp o sic ió n  de recombinación con una conducción del 
gas y d e l líq u id o  en e l  mismo sen tido  (p a rte  de iso c o rrie n ­
te )  y su  tem peratura es reducida de un modo determinado de 
antemano, porque en la  parte  de iso c o rr ie n te  se recombina 
l a  p a rte  predominante de los óxidos de nitrógeno y e l  ca­
lo r  de reacc ión  se elim ina e n - ta l  medida que e l  gas, des-*

.. pues de su  paso a trav és de la -p a r te  de iso c o rr ie n te , a l-  
canee a la  entrada de la  parte  de co n traco rrien te , l a  tempe- 

- ra tu ra  n ecesaria  para una absorción de yodo exenta de con­
densación, porque e l  gas, después de su paso a través de le 
p a rte  de iso c o rr ie n te , es conducido a la  descontaminación 
ad ic io na l de yodo, óxidos de n itrógeno, tetróxido*de ru te -
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nio  y vapor de agua por una segunda p arte  del d isp o s itiv o  
de recombinación con una conducción en sen tidos co n tra rio s  
del gas y del líq u id o  (p arte  de c o n tra c o rrie n te ) , porque* 
la  re la c ió n  de f lu jo  (V) en tre  e l f lu jo  de gas (G) y e l 
f lu jo  de líq u id o  (F) se a ju s ta  para que sea menor que el^  
co e fic ie n te  de re p a rto  del yodo D (5 ,c) a la  tem peratura T 
y la  concentración de yodo c ex is ten te s  en cada punto de 
la  p arte  de co n traco rrien te  del d isp o s itiv o  de recombina­
ción, porque e l  yodo elem ental y la s  .especies yodadas con 
mayor co e fic ie n te  de rep a rto  del yodo D(G/F) y e l t e t r ó x i -  
do de ru ten io  se hacen pasar ca s i completamente a l ácido re(- 
combinado y son transportados en forma d isu e lta  en la  d irec  
ción de la  fa se  acuosa, y porque la  fase acuosa c irc u la  su­
cesivamente a través de la  parte  de co n traco rrien te  en.un 
camino, y a continuación a través de la  parte  de iso co rrien  
te .

23 .- Procedimiento según la  re iv in d icac ió n  1 3 , ' 
ca rac terizad o  porque a la  entrada de la  p arte  de contraco­
r r ie n te  del d isp o s itiv o  de recombinación la  tem peratura se 
a ju s ta  nasta algunos grados por encima- de la. tem peratura 
de condensación determinada por la  concentración 'de yodo-' 
que a l l í  aparece.

33 . -  Procedimiento según la s  re iv in d icac io n es 1 & 
a 23, ca rac terizad o  porque en e l  caso de re lac io n es  de f lu ­
jo  (V = G/F) muy grandes, por encima de 150 a 300, a la  sa­
l id a  de la  p a rte  de iso c o rr ie n te  se a ju s tan  tem p era tu ras 'in  
fe r io re s  a OS.C, y porque como medio de re f r ig e ra c ió n  y co­
mo absorbente se emplea ácido n í t r ic o  con una concentración 
predeterm inada.

4 3 .- Procedimiento según la s  re iv in d icac io n es 18

Hojxnt'nn. 12
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*a 3-) ca rac te rizad o  porque la  tem peratura en la  columna 
h as ta  la  s a lid a  para gas de l a  parte  de co n traco rrien te  se
reduce de t a l  manera que en ningún lugar de la  p a rte  de ; 
co n tra co rrie n te  se pase por debajo de la  tem peratura de con­
densación del yodo con la  concentración de yodo que a l l í  

-aparece.
5 3 .- D isposición para la  re a liz a c ió n  d e l p roced í-' 

miento según la  re iv in d ic ac ió n  1§ a 4^, ca rac te rizad a  por­
que respec to  a la  d irecc ió n  de la  c o rr ie n te  del líq u id o  de 
lavado, la  p a rte  de co n traco rrien te  e s tá  d ispuesta  después 
de ía  p a rte  de iso co rrien te ,, porque en la  cabeza de la  par­
te  de co n tra co rrie n te , inmediatamente delan te de la  sa lid a  
para gas, es tán  montados separadores bastos y fin o s de aere- 
so le s , porque en la  cabeza de la  p a rte  de co n traco rrien te  
e s tá  p re v is ta  una d isposic ión  para la  in troducción  d o s if i ­
cada de agua y/o de ácido d ilu id o  y para e l  rociado de lo s 
separadores de aeroso les, porque a l extremo su p erio r de la  
p a rte  de iso c o rr ie n te  e s tá  conectada una primera conducción 
tu b u la r-p ara  la  in troducción  d e l gas de escape, porque a l 
extremo in f e r io r  de la  parte  de iso c o rr ie n te  e s tá  conectade 
una segunda conducción tubu lar para l a  evacuación del gas 
de escape, y porque le  segunda oonduoción tu b u la r e s tá  co­
nectada a la  entrada del gas del p la to  más in f e r io r  de la  
p a rte  de co n tra co rrie n te .

6§ .- D isposición según. I s  re iv in d ic ac ió n  5&, ca­
ra c te riz a d a . porque l s  separación v e r t ic a l  de lo s p la to s de 
con tracorrien te , aumenta en d irecc ió n  hacia la  cabeza de la  
p a rte  de c o n tra co rrie n te , y porque e l  diámetro de lo s p la­
tos de la  p a rte  de co n traco rrien te  es constan te.

7 5 ,- D isposición  según la  re iv in d icac ió n  5^, ca-

14113
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-rac te rizad a  porque la  separación v e r t ic a l  en tre  dos p la to s 
de co n traco rrien te  es constan te , y porque e l diám etro de 
lo s p la to s de co n traco rrien te  se hace mayor en dirección^, 
hacia la  cabeza de la  p arte  de con tracorrien te-.' .

8 e .-  D isposición según una o v a ria s  de la s  re iv ii, 
drcaciones 5& a 78, ca rac te rizad a  porque en la  p a rte  de con 
tra c o rr ie n te  la  d is ta n c ia  en tre  p la to s y e l diámetro de los 
p la to s se e lig e  de un modo predeterm inado.

98 .- D isposición según una o v a ria s  de la s  re iv in  
dicaciones 58 a 88, ca rac te rizad a  porque la  d is ta n c ia  en tre  
la  p arte  de iso c o rr ie n te  y la  p a rte  de co n traco rrien te  es 
de t a l  magnitud que la  p resión  e s tá t ic a  del líq u id o  en tre  
la  sa lid a  de l a  p a rte  de co n traco rrien te  y la  en trada a la  
p arte  de iso c o rr ie n te  es mayor que la  pérdida de p resión  
en la  parte  de iso c o rr ie n te .

108.- D isposición según una o v a ria s  de la s  r e i ­
vindicaciones 58 a 98, ca rac te rizad a  porque la  p a rte  de iso  
c o rr ie n te  de la  d isposic ión  de recombinación e s tá  c o n s ti tu í  
da por p la to s .

1 1 8 . -  D isposición según una o v a ríe s  de l a s . r e ív i  
d iosciones a ga, ca rac terizad o  porque la  p a rte  de isoco- 
r r ie n te  de la  d isp o sic ió n  de recombinación e s tá  e s tru c tu ra ­
da como uns columna de cuerpos de re lle n o  con un d is p o s i t i ­
vo para la  re c irc u la c ió n  del líq u id o  de lavado. -

128.- D isposición según una o v a ria s  de la s  r e i ­
vindicaciones 58 a 98, ca rac te rizad a  porque la  p a rte  de iso  
c o rr ie n te  de la  d isp o sic ió n  de recombinación e s tá  e s tru c tu ­
rada como un lavador por chorros.

138.- Procedimiento y d isp o sic ió n  para la  descon­
taminación de lo s gases de escape de una in s ta la c ió n  de

n - -
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reacondicionam iento. . ' _ .
Tal .y como se ha d e sc rito  en la  Memoria que ante­

cede, representado  en los dibujos quesee acompañan y para 
lo s  f in e s  que se han especificado .

E sta Memoria consta de quince hojas e s c r i ta s  a 
'máquina por una so la  cara .

Madrid, 24.N0V1S78
, P.A.

t

14118MTR.



KERNFOKSCHENGSZENTRUM KARL8RUHE GMBH 1/11



KERNFORSCHENGSZENTBUM KARLSRUHE GMBH 11/11

Fig.2 Fig.3


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



