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un gas portaddr es absorbido por un liquido de lavado.

Hojn ntim, 1

£l invento se refiere a un plato de absorcidn se
ghn el predmbulo de la reivindicacién 12.

Tales platos se utilizan, reunidos.en disposicidn
casi siempre vertical formando columnas, como tfayecto de

;depuracidn de gases. En este caso, un gas arrastrado por

El invento se basa en el problema de desarrollar
un plato de absorcidn que haga posible velocidades de gas
lineales muy pequefias a lo largo de la columna y que megjo~-
re las condiciones de descontaminacién aumentando el tiem-
po de permanencia. En este caso, las pérdidas de presidn
deberén seguir siendo pequeflas y la distancia entre dos pla
tos contiguos deberd ser lo més pequefia posible, para’ que
resul'te una altura de construccidén lo mls pequefia poéible

para una columna. Las fluctuaciones del caudal de gas ori

ginadas por el servicio no deberin perjudicar tampbco el
funcionamiento a Que estd destinado el plato del in&énto,
Asimismo, han de poderse evacuar cantidades grandes de ca
lor de reaccidn. o .
Este problema se resuelve de acuerdo con el in=-
~vento mediante.la disposicién indicada en la parbe caractg|

rizante de la reivindicacidn 12.

; ' En las reivindicaciones 58, 6§,:7§ y 82 se expli-
cén desarrollos ulteriores del invento, tales como un pla~
to de oontracprrieﬁte radialsimétrico, un'plato de isoco-

. rriente radialsimétrico, un plat6 de isocorriente asimétri
co y un plato de contracorriente asimétrico.
Las ventajas logradas con el invento consisten

particularmente en que con el plato de. absorcién de acuer-

do con el invento se ajusta una circulacidn de gas orienta|.

-
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= da paralelamente a la supepficie‘del liquido mediante -una
sencilla chapa directriz de 1iquido dispuesta en la zona
de la superficie del llquldo y se puede lograr con ello
un tiempo de contacto prolonoado. La chapa directriz de
5 | gas impide también, en caso de mayo:es caudales de gas,
una formacién de espuma més acusada .en el liquido, de mo
do que puede ser pequeﬁa'la distancig entre platos conti-
guos. La circulacidén de gas horizontél.origiﬁada por la
éhapa directriz de gas genera, favorecido por la chapa di
10 rectriz de liquido que separa corrlentes de llquldo diri-
gidas de forma diferente, una 01rcula01on intensa del 1li-
quido de lavado, dado que ya con pequeﬁas relaciones de
flujo G/F de alrededor de 10 se puede despreciar con hue-
na aproximacidn el flujo de alimentaéién con respecto al
15 flujo. de c1rcu1a01on. » |

Un ejemplo de ejecucidn del invento esté repre—
sentado en el dibujo y se describe con ms detalle en lo
que sigue. Muestran: :
15 Figura 1, un plato de contracorriente radia;
éo simétrico, ‘ o .'
1a Fiéu?a 2, un plato de isocorriente radialsi-
métrico, - .

.la Figura 3, un plato de isoéorriente asimétri-
co, 5 | . ,
25 | la Figufa 4, un plato de contracorriente asimé~
trico. | |

El plato de confracorriehte radialsimétrico, re
preséﬁtado en la TFigura 1 en un esquema en seccién simpli
ficado,‘se compone sustancialmeﬁte de un alojamiento tubu

30 lar 1 y una chapa de fondo 2 en cuyo centro estd dispues-
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[to un distribuidor de gas 3. #1 exbtremo superior del dis-~

;tribuidor de gas 3 estd provisto de aberturas de entrada
"5 para introducir un gas 6 en un liquido de lavado 7. La

,'chapa directriz de pas ésté provisbta en su periferia de

- superior del plato de contracorriente, en un primer punto

punto-de la periferia en la zona de la superficie del 1li-

tubo de entrada de gas % esté dispﬁesto un equipo de refri
| geracidn 13 constituido por tubos. Una chapa directrisz de

- 1liquido 14 con aberturas 15 situadas en la periferia y en

15 de la chapa directriz de liguido 14 situadas en la zo~

tto]a nGm. 3

tribuidor de gas 3% estd cerrado por una chapa directriz del-
gas 4 que esté unida;firmemente con el alojamiento 1. Di-

rectamente debajo de la chapa directriz de gés 4, el dis-

aberturas de salida 8 para el gas 6 que cifcula radialmen—
te a través del liquido de lavado 7. Un tubo de admlSlon

9 para el liquido de lavado 7 esta conducido desde sl ledo

de la periferia, hasta dentro de la zona inferior del nis
mo. Un tubo de escape 10 para evacuar el liguido de lava-

do 7 -desde el plato de absorcidn desemboca en un segundo

quldo v estd realizado alli en forma de rebosadero. En la
zona inferior del espacio de lquldO 12 delimitado sustan—

cialmente por el alojamiento 1, lawcﬁapa,de fondo 2 y el

la zona central estd montada por encima del equipo de re=
frigeracién 13. -

El liquido de lavado 7 llega a la zona inferior
del espacio de liquido 12 a consecuéncia de la fuerza de
la gravedad, pasando por el tubo de admisidn 9, circula
por los tubos del equipo de refrigeracidén 13 hasta el cen-

tro del plato de contracorriente, atraviesa las aberturas

na central y retorna a la periferia por encima de la cha~-
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| pa directriz de-liquido 14, Una parte del liquide de lava-

. la chapa directriz de gas 4 y recorre un largo camino de

1

Hoja nvvm,
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do 7.retorna a través dec las aberturas 15 nuevamenté al
equipo de refrigeracibn 1%, y ofra parﬁe llega a través de
las aberturas de salida 8 previstas éﬂ la periferia de la
chapa directriz de gas 4 al tubo de éscaﬁe 10 y a través

de éste al tubo de admisibén 9 del plé#? ae contracorriente
pospuesto, EL gas 6 es introducido pbr medio del distribuil
dor de gas 3 y a través de sus abertiras de entrada 5 en

el volumen de absorcidn 16 delimitado sustancialmente por
la chapa dircctriz de liquido 14 y i% chapa directriz de

gas 4, circula radialmente hasta lad aberturas de salida
8 coldcadas en la periferia y penetia en el distribuidor

de gas 3 del plato de contracorrienté antepuesto.

Esta corriente de gas sustancialmente horizerntall .
entre las aberturas de entrada centrales 5 y las aberturas
de saiida periféricas 8 induce un movimiento del 1liquido
de 1avado-7'que se aprovecha, mediante la disposicidn de
1# chapa directriz de liquido l&, para guiar el liquido de
lavado 7 a %ravés.dei equipo de refrigeracidn 13. BEsts flu
Jjo de clrculaclén es sustanclalmonte maJor ‘que el fludo dg .
allmentaclén del 1iqu1do de lavado 7, de modo que se puﬂdo
despreclar en una -primera: aproxlmaclén el flujo de alimen
tac16n. Resultan egecuclones partlcularmente uenclllas de
la chapa dlrectrlz de liquido 14 cuando la corriente de g
torno desde la perlferla hasta el centro tiene lugar en lg
parte inferior del espacio de liquido 12, Se pueden dispo
ner equipos de refrigeracidn 13;en la corriente de ida.y/o
en la corriente de retorno. | ‘

- Bl gas 6 se distribuye uniformemente debajo de
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t trices &e iiquido 14 y particularmente las chapas directni-

. do superior del plato de absorcidén y son conducidos a una

cémara anular 22 a través de varios bubos distribuidores

Hoja niim. 5

| absorcidn, de modo que resulta un ‘tiempo de permanencia
prolongado., La'corriente de gasiconsiste entonces en una
delsada pelicula de burbujas‘en la capa limite entre el
liguido de lavado 7 ¥y la chapa directriz de zas 4, la cual
favorece la absorcibn. La conduccidn horizontal del gas en
proximidad inmediata a la superficie del liquido de lavado-
7 mantiene las pérdidas de presibén dentro de estrechos 14~
mites.

»En este caso, queda excluida fundamentalmente la
formacidn de una capa de borboteo cuya extensién podria
aumentar con una cargé de gas creciente y podria conducir
al arrastre del liquidoAde lavado hasta el plato de absor-
c¢ibén inmediato superior, de-modo que puede ser sustancial-
mente mas pequéﬁa la distancia vertical .entre dos platos
de absoreidn. La disposicién propuesta evita con seguridad
la formacidén de vollimenes muertos y cortocircuitos y permi-
te,ia aproximacién de la circulacién de gas a una circula-
cibén de injerto, barticularmente en caso de pequefias dis-

tancias (v) entre platos. Estructurando las chapas direc-

ces de gas 4 se puede aumentar su eficacia para el inter-
cambio de material y calor y se pueden adaptar a céndicioﬁe
marginales especlales. ’ i.

En la Figura 2 esti representado el esquema en
seccién'simplificado de un plato de isocorriente radialsi-

métrico. El gas 6 y el liguido de lavado 7 son alimentados

8 través de un tubo de entrads central 20 conectado al la~

21, La pared interior de la céhmara anular 22 .esté formada
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['por un tubo de salida 2% abierto en sus dos extremos. La

pared exterior 24 de la cdmara anular 22 estd provista de
una pluralidad de aberturas de paso 25 ; través de las cua
les penetran el gas 6 y el liduido de‘lavédo 7 ed un espa-
cio radialsimétrico 26. El espacio 26_éété limitado en su
lado inferior por una chapa de fondo 27 adyacente al extre
mo inferior del tubo de salida 2%, un alojamiento tubular
28 v una chapa directriz de gas 29. EIL espacid 26 estéd di-
vidido por una chapa directriz de liguido 30 en dos secto-
res superpuestos que estdn unidos ent#e si a través de una
pluralidad de aberturas 31 situadas en la periferia y en
la zona central, de modo que gas 6 y liquido de lavado 7.
circulan radialmente hacia la periferia en el sector supe-
rior del espacio 26, es decir, por encima de la chapa di-
rectriz de liquido 30, ¥y después'de pésar por las abertu-
raé periféricas 31 retornen al centro por debajo de la cha
pa’'directriz de liquido 30 a través de un equipo de refri
geracién 52 y pueden llegar a'través de las aberturas 51'7
existentes alll a la zonalsituada debajo de la chapa direg
triz de gas é9. El.pas 6 y el iiquido de lavado 7 alcanzan|
en una delgadg pelicula el lado superiorlde la chapa direc+

triz de gas 29 a través de aberturas 3% previstas en el box

| de periférico de la chapa directriz de‘gas 29 y llegan al

tubo de salida 23 pasando por entre los tubos distribuido-

v I‘BS 210

La Fisura % nuestra como esquema en seccién sim~-
plificado una configuracidén asimétrica de un plato de iso=
corriente. EZn un primer lado estrecho de un plato de absoz
cién rectanzular esti dispuesto uﬁ tubo de entrada 40 para

gas 6 y liquido de lavado 7. En un segundo lado estrecho,
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:instalada una chapa directriz 43 que conduce la corriente
de gas 6 aparféndola de las primeras aberturas de salida

- 42 para evitar un cortocircuito y que estd provista de se

- puesta también la chapa directriz de gas 41. La chabani—

"un equipo de refrigeradién 51. El espacio entre la chapa

. : : Hoja nim. ?

[ a gran .distancia de los tubos de entrada 40, una chapa di-

rectriz de gas 41 dispuesta en la zona de la superficie

del liquido estd provista de varias aberturas primeras de

'salida 42. Por encima de la chapa directriz de gas 41 esté

sundas aberturas de salida 44 situadas en la zona del tubo
de entrada 40. En un segundo lado estrécho del plato de
abso:cién rectangular estd presente un tubo de salida 45
para la evacuacién de gas 6 y liquidd de lavado 7, cuya
deéembocaduré configurada en forma de rebosadero 46 pene-

tra en la zona del nivel del liquido en la que estd dis-

rectriz de gas 41 tiene -en las proximidedes del tubo de
salida 45 unas segundas aberturas dé’salida 49 para la evg
cﬁécién del.liquidb._El espacio de liquido 48 del plato de
absorcidén esté provisto de aberturas 50 en ambos ladbé es~-
trechos por medio de una chapa direcﬁriz de liguido 49. Po

debajo de la chapa directriz de liquido 49 estd instalado

directriz de liquido 49 y la chapa directpiz de gas 41 for
ma el volumen de absorcidn.

"En la Figura 4 esté representado como eéquema en
seccidn simplificado un platd de»contracofriente asimétri-
¢o. En un primer lado de un plato de absorcidn reétangular
estd dispuesto un tubo de entrada 60 para el‘liquido de la
vado 7 ¥, en posicibn desplazada en el mism6 lado,'esté

dispuesto un tubo de salida 61 para el liguido de lavado

7. EL tubo de entrada 60 estd conducido desde arriba a tra

L8]
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~ vés de una chapa directriz de gas 62, que delimita el plad

bo de salida 6l atraviesa la pared 63 desde abajo y 11ega'

tiojn nam. 8

to en su lado superior, hasta las proximidades de la pa-

red 63, que delimita el plato en su lado inferior. El tu- g

con su abertura confirurada en forma de rebosadero 64 has;‘
ta el plano de la chapa directriz de gas 62. En un segundb
lado del plato de absorcién est4 dispuesto un tubo de en-
trada de gas 65 conducido desde abajo a través de la pared
6%, el cual lleza hasta la chapa directriz de ga§‘62_y es-|
t4 provisto alli de eberturas de salida de éas 66. La cha-!:
pa directriz de gas 62 posee en la zona del primer lado

del plato de absorcidn unas sberturas 67 a través de las
cuales puede salir del plato el gas 6 conducido debajo de
la chapa directriz de gas 62. El liguido de lavado circula
primero en la zona de la pared inferior 67 a través del es|
pacio de liguido 68, en el gue estd dispuesto un equipo de
refrigeracién 69 por debajo de una chapa directriz de 1i-
quido 70 con aberturas 71, A través de la abertura 71 sij
tuada en la zona del segundo lado, el liquido de lavado 7
llega a la parte del espacio de liquido 68 situada por eﬁ~
cima de la chapa directriz de liquido 70, es moﬁido‘por el
gas.G circulante allf en direccién al primer lado y atra-
viesa en parte las aberturas 70 situadas alll entrando en |.
la parﬁe inferior del espacio de liquido 68 y llega en pqéf‘
te a través de las aberturas 67 de la chapa directriz de

gas 62.al rebosadero 64 del tubo de salida 61.
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—~ REIVINDICACIOWES

~ yecto de depuracibn de gas con aberturés de éntrada y de

. al menos un punto .de salida alejado del punto de alimentsg |

Hojn nidam. 9

Los puntgé de invencién propia y nueva que se
" presentan para gque sean objeto de esta soliciﬁud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las réivindicaciones siguientes,

la,- Plato de absorcidn como elemento de un tra-

salida para un gas'a depurar y/o un li@uido de lavado, con
un equipo para réfrigerar el liquido.de lavado y una cha-
pa dirvectriz de liquido, caracterizado porgue en la zcna.
de la superficie del ligquido de lavado y paralelamente a
la -misma estd dispuesta una chapa-directriz de gas para

establecer una Qipculacién dirigida en esencia paralelamep
te a la superficie del liquido de lavadoy porque parélla
intrdduccién del gas en el liquido de lavado esté dispuesé
to al menos un punto de alimentacibn debajo de la chapa di

rectriz de gas y para la evacuacidén del gas estd dispuesto

cién en la chapa directriz de gas, porque la relacién de
la trayectoria de-cireulacién horizontal situada en el 1i |
quido de~iavado entre el punto de alimentacidn y el punto
de salida del gaS‘cdn respecto a la distancia entre platos
dg absorcibén contiguos es lo mis grande posible, y porgue
al menos una chapa directriz de liquido conduce la corrien
te de liquido inducida por la.circulacién del gas a través
de un dispositivo de refrigeracibén y sepafa corrientes de

liquido dirigidas una en sentido contrario a otra.
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. 23,- Plato de absorcibn segln la reivindicacidn
la, caracterizado porque la suﬁerficie de la chapa direc-
triz de gas'y/one la chapa directriz de 1iduido_se encuen
tra mejorada en su eficacia para intercambio de material
y de calor por una estructuracién exenta de huecos. ‘

33,- Plato de sbsorcidén segin la reivindicaciénf
la, caracterizado porque en la superficié de la chapa di-
rectriz de gas vuelta hacia el liquide de lavado esté dig
puesta une capa pefforada. '
| 4§.¥ Plato de absorcibén segln las reivindicacio-|.
nes l& y 38, cafacterizado porque la capa perforada esté
hecha de metal desplegado o de una tela metélica.

5a,- Plato'de absorcidn segin una o varias de-
las reivindicaciones 18 a 43, caracterizado porque, en ca
so de-una forma dé ejecucién radialsimétrica para dirececip|
nes opuestas entre si de la alimentacién y evacuacién del
gas y del liquido de lavado (plato de contracorriente), es|
t4 dispuesto por debajo de la chapa directriz de gas y en
el centro de la misma un distribuidor de gas con aperfuras
de entrada 1ateralmente'dis§hestas pare la introduccidn
del gas en el liquide de lavado, porgue la chapa Qi:ectiiz
de gas estid provista en su periferia de aberturas de,sali;
da para el gas que circula radialmente a través del 1iqui- 
do de lavado, porque un tubo de admisién para el liquido
de lavado conduce desde el plato de contracorriente ante-
puesto, en un primer punto de la periferia, hasta la zona
inferior del mismo, porque un tubo de escape para la eva-
cuacién del liQuido de lavado, en un segundo punto de la
periferia, desemboca en lé zona de la superficie del liqui

do y estd configurado alli en forma de rebosadero, porque

N
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— en el espacio de liquido esté dispuesto un equipo de re-

frigeracidén, y porque al menos estd prevista una chapa di

rectriz de liquido con aberturas situadas en la zona cen-

.tral y en la periféria.

68.~ Plato de absorcién segin una o varias de
las reivindiaacioﬁes 12 a 42, caracterizado porqué; en ca
so de una forma.de ejecuéién radialsimétrica para direc-
ciones idénticas de la alimentacidn y evacuacidn del gas
y del liquido de lavado (plato de’isocorriente),'hn‘tubo
de entrada central estd unido a través de varios %ubos
distriﬁuidores con una cémara anﬁlar; porque la pared in-
terior de la céméra anular estd formada por un tubo de sa
lida abierto, porque la pared exterior de la cémara enu-
lar estd provista de una pluralidad de aberturas de paso

para .introducir gas y liquido de lavado, pomrque un espa-

¢io delimitado en-su lado inferior ‘por una chapa de fon-

do adyacente al extremo inferior del tubo de salida, un

alojaniento tubular y una chapa directriz de gas estd di-

_ vidido en dos sectores superpuestos por una chapa direc-

triz de liquido, porque la chapa directriz de gas estd

- provista en. su periferia de aberturas y.la chapa directrig

de 1fquido est& provista de aberturas en la zona central
y en la periferia3<y porque en el espaci6 de liquido esté
dispuesto un equipo de refrigeracién. |

73.- Plato de absorcidn segin una o varias de
las reivindicaciones 12 a 42, caracterizado porque, en
caso de una forma de ejecucidn asimétrica para corrientes -

dirigidas en el mismo sentido-del gas y del liquido de la

vado (plato de isocorriente), en un primer borde de una

chapa directriz de gas estén dispuestos uno o varios tu-
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[ bos de salida para ges y liquidoldé 1avado, porque en un
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segundo borde, a gran distancia del tubo de entrada, es~
tan prevmstas una o varias aberturas do sallda primeras pa
ra gas en la cpapa dlrectrlz de gas,_porgue estin presen~
tes unas ségundas aﬁerturas de salidé contiguas a las pri-
meras aberturas de salida para el 1{guido de lavado, pa=~
sando por un rebosadero,‘con un tubo pe salida para gas y
1{quido de lavado, porque por encima'ae la chapa directriz
de gas estd dispuésta une. chapa directriz que conduce la
corriente del gas apartindola de la¢ébertura:de salida
paera evitar un cortocircuito y que gété pr6vista de se-
gundas.abeffuras de salida situadas én la zona de los tu-
bos de entrada, y porque por debajo de la chapa directriz
de gas estin previstos una chapa diiectriz de liguido y,
en la zona del 1fquido, un equipo de refrigeraci6n.

8a,.,~ Plato de absorcidn ségﬁnuna 0 varias de
las reivindicaciones 12 a 42, caracterizado porque, en
6aso de una;forma'de'ejecucién asimétrica para corrientég
dirigidas en sentidos contrarios del gas y del liquido de
lavado (plato de Qontracdrrieﬁte),'en un primer lado un
primer tubo Qe enfrada para el 1iquido de lavado estd con
ducido a través de una chapa direcfriz,de gas, que deiimi
ta el platolep su 'lado superior, hasta el interior de la
zona de la pared due delimita el plato en su lado infeiio:
porque un tubo de salida atraviesa desde abajo la pared y
estd configurado en forma’de'rebosadero en el plano de la
chapa directriz de gas, porqﬁe un tubo de entrada de gas
est4 conducido en un segundo lado a través de la pared y
posee aberbturas de salida de gas en la zona de la chapa

directriz de gas, porque la chapa directriz de gas esté
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provisté de aberturas en la zona del primer lado, porque
el espacio de liquido estd subdividido por una chapa di-
rectriz de.liguido con aberturas situadas en el primer la-

do y en el segundo lado, y porque en el espacio de liquldofl

'esta dlspuesto un equipo-de refrigeracidn.

9a,~ “PLATO DE ABSORCION COMO ELEMENTO DE UN TRA‘
YECTCO DE DEPURACION DE GAS". A

Tal y como se ha descrito en la Memorig gue an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaifian y con
los fines queise hanrespecificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a

' miquina por una sola cara,

Madrid, 20.NOV.1978
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