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'inconveniente de ocasionar contamlnaelén, que puede ser

‘| duales, a saber:

Hoja nam.

La presenfte invencidn se refiere a una instala-
cién en la que se lleva a cabo un procedimiento ﬁara fabrid
car elmidones modificados, que tiene por objetivo princi-
pal suprimir la produccidn de sguas residusles de fabrica-
clén, |

'Es sabido que en el campo del 2lmidén modilicsdo
los procedimientos cldsicos de fabricacidn consisten er. br3
tar una leche de almiddén con diversos reactivos quimibds,
segln la modificacidn que se desee obtener,’y lavar luego

la suspensién tratada en hidrociclones, y por ultimo sepa-

raxr liguido en una centrifuge, antes de dirigir el preoduc—

to semihdmedo a un secadero neumétlco.

Este tipode procedimiento presenta el prlnclnal

muy importante, de los cursos de agua en los que se vierten
las aguas residuales. Esta contaminacién es debida en parsi

cular a las materias solubles presentes en esas aguas rasi-

- los solubles presentes en la leche de almidén
inicial; ] :

- los solubles extraidos en el lavado de las ba~
terias de hldroclolones~ y

~ los solubles que pasan en el filtrado de centri
fuga. . . ‘

Tas sustancias solubles estdn constituidas oY

:
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| dbn, se efectia al menos una primera fase de separacién de

1iquido aguas abajo de dicho recinto, y se utiliza el. fil- .
Jtrado de la segunda fase de separacidén de liquido como agug

llojn ntun, 2

almlddn degradado, la parte inactiva de los reactivos, S
les ﬂeoultantes de una neutralizacidn, etc. Hasta ahora

todas las aguas residuales se vertian al exterior, lo gue

T

provocaba la contaminacidén de las aguas de las cuencas pré
ximasy sin embargo;'un tratamiento previo de esas aguas,
antes de verterlas, es una solucidén exiremadamente costho-
sa,

La invencidn pretende remediar este inconvenien-
te, por tanto, proporcionando una instalacién para llevar
& cabo un procedimiento gue permite evitar el rechazn de
aguas contaminadas al final de la fabricacién. ‘

En lo sucesivo hay que entender por el término
"almidén" todos los almidones o féculas habituvalmente uti-
lizados, por ejemplo el almidén de maiz, trigo o arroz, y
la fééula de patata, manioca, etc.

Segin la invencién se parte de una leche de almi4

liquido aguas arriba del recinto de reaccidn, seguida por’
una fase de dilucién, y una segunda fase de separacidn de

de'fabricacidn, gue se recircula al menos una vez en la fa-

se de dilucidn. ,
Egte agua girve para la preparacién de la leche
de almidén cuando se diluye la torta de almidén recogida
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en la primera fase de separacién de egva. For tanto;_se
realiza aguas arribza del ci}cuito de producci&ﬁ e un al-
midén rodificado wna verdaders interceptacién de las aguas
gue han servido para prepafar la leche de 2lmiddn wtiliza-
da como materia prima.

hsi se evita el rechazo de aguas co@téminadas,
recirculando las aguvas residvales cargadas de solubles; co-
mo agua de fabricacién, Por ello, wna parte de los solubles
se vuelve a hallar en el producto final acabado, quedando

la otra parie en las aguas en recirculacién. La proporcién

| de sustanciss solubles residuales ea el almidén modificado

obtenido tiende, en el curso de las sucesivas reacciones,

‘2 wn limite que se alcanza en la préctica tras algmnos ci-

clos, como s¢ explicari més en detalle mis adelante.
' Seglin otras caracteristicas, se ajusta a volun-:
tad la dilucidn de las sustancias contenidas en las aguas
de recirculacidn, afiadiendo agua de nuveva aportacién, de

preferencia a la éalida del filtrado de la segunda fase de
separacién de liquido. Ademéds, se afiaden los reactivos ne-
cesarios para ia obtencién del almidén modificado POY mez-

¢la de dichos reactivos y calentamiento eventual, en el fi&

|trado de salida de la segunda fase de separdcién de 1fguido

¥ aguas arviba del recinto de reaccidn.
Para realizar el procedmmlento aaterlor, wa ing-

tqlacﬁdn segin la 1nven016n conprende uwna primers centrifu-
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1 ga separadora de liquido, unida a una alimentacidén de le~
che de almidén, cuya salida de torta estd unida a wna cu-
ba de dilueién en serie con un mezclador provisto de traf-
das de loe reactivos apropiados, y con un calentador even-
5 ﬁual, desembocando en el recinto de reaccién, proviéto 8

| su vez. de conductos de introduccidn apropiados, y cuya sa-
lida estd unida a una segunda centrifuga separadors de li-
quido, de almiddén modificado, cstando conectado el conduc-
to de salida de filtrado de esta dltima al conducto de iraf
10 da de agua de dilucién de la cuba de dilucién,

Segtn caracteristicas ventajosas:

- la salida de filtrado de la segunda centrifuga

separadora de liquido estd provista de un concentrador de
las sustancias insolubles contenidas en dicho filtrado, y
15 destiﬁédo a recircular estas Wltimas en dicha segunda cen-
trifuga separadora de liquido;
. - ge interpone un filtro de seguridad en el con~
ductb de recirculacidn de filtrado de la segunda centrifu-
ga separadora de liquido, aguas abajo del concenirador cuan
20 do éste estd conectadoj

-~ el mezclador es,ventajosaménte del tipo’ estédtico

. = la introduccién de agua de nueva gportacidn se
dispone al nivel de la entrada del.filtro de seguridad.

Otraé caracteristicag y ventajas de 1avinvengi&n.
25 aparecerdn mis claramente por la descripeidén siguiente, he-~

cha respecto al dibujo del anexo, que representa un esquema

290978
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sindptico del ecircuito de transformacibén de wna instslacidn
segn la invencidn, en el gue ilustre las fases sucesivas
del procedimiento. |

Haciendo referencia a este dibujo, el circuito de
transformacién comprende wna entrada 1 de une leche de al-
nidén, -procedente de manera conoclda por sf misma de une
fabricacién A de almidén (no representada), a wa primere
centrifuga 2 separadora de liquido, Ias aguas de Filtracidn
de esta separadora 2 se envian por un conducio 3 a la fa-
bricacidn A de almiddén de la que procéde iz leche de almi-
dén. Lia torta de separacidn, cuya humedad es de apx-oximéda-—
mente 35%, se dirige por 4, por ejemplo mediante wi torni~
1llo sin fin y una banda tremsporiadora, a vna cuba 5 de di-
lucibn pravista de wn agitador conveniente, donde se vuel-
ve o dispersar en el agua procedente de una entrads 6, pa~-
 ra reconstitulr wa leche de almidén. |

Podos los elementos del circuito de tremsforme-
cién estén dispuestos en serie. Asl, esencialmente, la sa-
lida de la cuba 5 de dilveidn estd wnida a vn mezclador 7,
por ejemplo del tipo estético, wmido a Su vez g un eventual
calentador 8, desembocwdo en vn recinto o cvba 9 de reac-
‘cidn, unida a su vez 2 una .;egunc,a centrifuga 10 s eparado-
ra de liquido, cuya salida 11 de filtrado consti'{:u;,re la par,
tida del conducto 12 de recirculzcidén de las aguas de fabri

cacién que sc vuelven a enviar a la cuba 5 de dilucidén y al
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mezclador 7, cventualmente mediante un concentrador 13 y
pesendo por un filiro 14 de/ segurided, mientras que en 15,
a la entrada de este filtrd, eatd dispuesta una entrada de
agua de nueva aportacidn,

El mezclador 7 comprende de ﬁanera usual una en-
trada 16 de reactivo conveohiente, una entrada 17 de agente
alcaliho, catalizador u otro agente, y una entrada 18 de
agua. La cuba 9 de reaccidén comprende wna entrada 19 dé
agente 4cido o agente neutralizador, ILa segunds separado-
ra 10 de liquido comprende una sglida 20 de la ftorta de se-
paracidn, que constituye el almidén modificado, y unida,
por ejemplo, a un secadero S conveniente, La salida 11 de
filtrado puede alimentar al concentrador 13, cuya selida 21
ge envia a la entrada 22 de la segunda geparadora 10 de li-
quido;AAdemés, por rezones practicas, se puede disponer una
cuba 23 intermedia, en serie, entre la salida de la cuba 5
de diluecibén y el mezclador 7. El ague uviilizades para Vol
ver a dispersar la torta de separacién de la separadora 2
de 1fguido, en la cuba 5 de dilucidn, estéd esencialmente
constitufda ﬁor el filtrado ée la segunda separadora 10 de
1fquido, situada ol final del cirecuito de trensfomacién del
almidén. Ia densidad de la leche de almidén es ajustable a
voluntad, pero se elige ventajosamente entre valores del
orden de dig = 1,184 a 1,188, Ia leche de almidén perfecta—'

mente dispersada, y de densidad ajustada, se transfiere




10

15

20

25
290978

. L]
IHoja nGm. {

eventualmente 2 la cuba 23 de wnidn, que contiene lo mismo,
perm‘;'ie-ado liberar la primera cuba b ¥ asegwrando la ali-
mmtaf‘:ipn del circuito. '

' Beta alimentecién del circwito haeia la cuba 9
de readéidn se efectla a un caudal cue es funcibn de la ca-
pacidad del circuito-y de la duracién de la reaccifn; se
elegird ventajosamente mn candal que, hzbida cuenta de es-
tos parfimetros, permiita un funcionamiento cohifinuo del .E.‘-e‘-
“codero § finsl. Cuendo se bombea pera alimentar la cuba 9
de reaccidn, la leche de almiddén circulz a través de wno o
varios mezcladores 7 estéticos gue permiten Ya :‘.ncox'poz‘-:—a.;jw
¢ién, de manera homogénea, por les entradas 16 y 17, de
productos destinados a modificgr al almidén de alguna me~
nera, tales como égen‘bes fluidizantes, compuestos combitia-
bles c.on el almiddén por adicidn o sustituciba, catalizado-
res 0 productos que mejoren la resigbencia del grénulo de
almiddén al hinchemien"c.o s Sobre todo a pH y Temperatura .elie~
vados. La leche de almicdén circ’ula luego a través del reca-
len‘bé,dor 8, generalmente wn cambiador de placas, de capaci~-
dad suficiente para llevar la leche de almidén, el cendal
mézimo cohsiderado, a wne Yemperatura situada generalmente

entre 40 y 55¢C.

°

La reaccidn comienza a la salide del recalento—
dor 8., El agente neubralizador que pone fin a la misma, ¥

que puede ser wn &cido o vna base, se introduce directamen-
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e

te en lag cuba 9 de reaccidn por la entrada 19,

e duracién del vaciado del recinto 9 de reac—
cidn, que contiene lo mismo que las cubas 5 y 23, es fun-
cién de la capacidad de la parte de aguas abajo del cir-
cuito, que comprende la centrifuga 10 separadora y el se-
cadero S, que es generalmente neumdtico.

El filtrado, a la salida de la separadora 10 de
1fguido, se carga generalmente con almiddn insoluble por
mezcla con lo que desborda de dichg separzdora de iiquidb.
Se puecde separar este almidén, aprovechando su diferencia
de densidad, por paso a por lo menos un concentradof 13,
que puede ser del tipp hidrociclén, por ejemplo, La frac-
cién concentrada en almidén insoluble se recircula enton-
ces por 21 a la alimentacién de la separadora 10 de 1iqui-
do, ¥ la fraccidén clarificada de la salida 24 se utiliza,
como se ha descrito entes, como agua de dilucién del almi~
dén en la cuba 5 (en 6) y como agua de dilucién (en 18) de
log reactivos y aditivos quimicos. El filtro 14 de seguri-
dad elimina todo riesgo de presencia de almidén no solubi-
lizado, poco deseable en este Ultimo caso,

Ean la préctica, basta wn cirouito de tranéfo:ma—
cién que-comprends dos cubas de reaccién, para'asegurar una
produccibén conbinua. Todas las cubds del circuito tienen el
mismo contenido, de preferencisa, y~estén provistas de un

dispositivo de agitacién.
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Se comprueba que seslin el procedimiento de la in~
vencién la proporcién de sustencias solubles residusles en
el a.'l.midén modificado prodﬁcido tiende, en el curso de las
sucesivas reacciones, a un limite que se alcanza én la préc
tica tras cinco a seis ciclos, ¥ que corresponde o la suma
del almidén solubilizado ¥y de los compuestos o reactivos
quimicos introducidos o formados en el curso de una sola.
reaccibn, 7 ‘ ‘ ..
| En efecto, si se considera un sistema s;.implii’i’éa-
do, definido por los datos siguientes (en peso):

~ $olubles totales formados o introducidos en el
curso de una resccifn = x '

' ~ materias secas de partida = 100

~ agua del almiddén sometido a separacién de 1i-
quido,ﬁ de partvida, = 59

- agua de recirecvlacién =V = 91 .-

- agua total = Vo = 150

- almidén modificado = 100

- agua del almidén_ modificado = 59

Siendo constante el reparto de las sustancias so-

~lubles en la fase acuosa, se puede calcular el avmento de

su. concentracin en el curso de ciclos sucesivos:
- lasa de las sustancies sclubles en el agua en

circulacién: -
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Reagein 1. X xV_ . =X x V
Vo i Vo .
Reaccibn 2 (ex ¥V +x )"f , =X xV (L+7V
Vo Vo Vo Vo )
Reaccién 3 Ecxy_(1+v)=+ac]-v =:>chEL+V + (V)3
Vo Vo Vo Vo Vo Vo
Reaccidn n . =C x V [l + V o+ (V )2
: Vo 7o )
-1
+ (V)" ]
T

Para %T)' <1, como es el caso cn el presente procediniiento, |
¥y para w mfmero de reacciones n infinito, el limite de ins
solubles en circvlacidn viene dado por la relacidn < x :\';"6'
mul'bip;l.icada por la sume de una progresidén geomélrica de
razén %6" 0 seal ‘

¥asa limite de los solubles

. ca v 1 . ¥
en circulacifn = X X go X |—pSpg—| = Roraa
Vo -
Proporcién de solubles en el agva en circulacién =
x x
= 22 Wagua

0 sea M = 1,60% %/ae;t,ia en ol presente ejemplo.

Proporeidn 'de solubles en . B
¢ %100, Yo-V _

el almidén , = AR % gy S/materia
: : seca

Fl chlcule conduce, por temto, & wn resulbtado 16 |
gico, ya que en tal sisbema aislado, en equilibrio, las sa-

lidas deben compensarse con las entradas.,
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Los aditivos quimicos utilizados para wna reac-

cién no se encuentran en cierios casos en la fase ligquida,

| porque estén presentes al final de la fabricacién.en forma
b b b :

" | insoluble o poco soluble en el agua (por ejemplo el sulfa-

to célecico obtenido por neutralizacibén de Acido sulfdrico
con cal o carbonato-de cal); la proporcidén de sustancias

extrafias-en el almiddn acabado alcanza entonces el limite

N

més répidamente, péro ste estd sin cambiar, ¥y las aguas en

circulacién estén menos cargadas de solubles.

Cuando las aguas en circulacidén se almacenan du~
rante wna interrupcidén de 1a fabricacién bastante prolon~'
gada, es deseable comservarlasde los riesgos de fermentacidn
en el curso del almacenamiento. Clerlos conservadores,."h:a"..

les como el hipoclorito s6dico, hen resultado eficaces-en

este caso, a dosis pequefizs. -
Los ejemplos siguientes, dados a tffulo ilustra-
tivo pero no limitativo, permiten capter mejor el alcanﬁé;

-

e interés de la‘invenéién.

Ejemplo 1

Preperacidn de glmidén fluidizado por vis dcida

. Se efectia la operacién,envun circuifo anélogb
al deécrito antes, que comprende cﬁatro cubas ael mismé
-contenido, a saber: | ' '

wea cuba para la dispersidn-dei.almidén sonetido a separa-
cién de.. 1fguido,

ung cuvba intermedisa,
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-

dos cubas & reaccidn.

l Se utiliza 4eido clorhidrico (& = 1,16) para ‘la
fluidizacién, a razén de 40 litros por tonclada de materia
seca~almiddn,

Se introduce continuamente en la leche de almiddén
durante tpda la duracién del llenado de la cuba de reaccidn,
que es dé tres horas, mediante un mezclador estético; ma
calentador de placas, situado inmediztamente aguas abajé,
lleva la temperatura del almidén a 52-539C. A

| Se neuvbraliza al final de reaccidn, mediante car-
bonato s6dico en polvo, y se ajusta el pH a 6,0,

: Por ser la capacidad del circuito tal que.la cﬁé
ba de reaccidn se debe vaciar en 11 h, el fiempo disponible
para la reaccién de fluidificacién es de (11 h - 3 h) = 8 h,
nés la mitad del tiempo de llenado de la cuba, ya que €l al
nidén comienze su transformacién desde que sale del balené
tador, o sea 1 h 30 min, por tanto un total de 9 h 30 winy
Esbe tiempo resulte ampliamente suficiente para"alcqnzar la
reduccién de viscosidad deseada, %eniendo el producto final |

ung viscosidad Scott (60 g de almiddn -~ flujo de 100 ml),

‘| en el  curso de 13 reacciones, de 45 a 60.

La marchs continug con dos cubas de reaccidn se
programa segin la siguiente tabla I, donde figuran los va~

lores en horas:
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| ZADLA T
, / Cu.bas de rea;:cidn
’ mel | Neo e 1 e 2
'Principi'o de dispex- '
si6n del elmidén -, |.0h 1Lh | 22 | 9h
Fin de dispersién del . 1o
lelmiadn 4 15 L2 'iij
Cuba intermedia llena 5 16 3 | s
{|cubzs ‘de reaccién 1llena 8 | 19 6 17
Reaccidn acabada 16 ' 3 14 e
Cube, de reaccién vacia 3 14 1 | a8

No heay ningwa interrupcidn de la alimentacibm
del circuito sguas abajo de las cubas de reaccidn.
Por razones de comodidad de realizacién, y pars

tener en cuenta un cierto retraso de la recuperacién del -

| agua filtrada destinada a la @ispersién del alridén que'-_“ o

elimenta al circuito, se introduce un volante de agua de
400 1 de aguva por tonelada de maberia seca-sglmidbn, en la’
’primex‘a operacién de dispérsién, '

) Las dos primerds operaciones se realizan con le-
che de almidén (d%g = 1,184) procedenie directamentie d;a 1a‘-
fabricacién de almidén, sin separacibén de liquido.

Desde la tercera operacién los ciclos son norma-

fluidizado producido se resume en la siguiente tabla II:

les. L""‘. evolucién de los solubles residueles en el almidén |-
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/ TABLA IT
Solubles ea ¢l producio acabado (/maberia
seea,
linerales Orgdnicos Totales
ler ciclo 0,95 . - 0440 1,35
2t ciclo 1,50 0,65 2,15
Jer ciclo 1,85 0,80' . 2,65"
40 ciclo 2,10 0,90 3,00
52 ciclo 2420 0,95 3,15
62 ciclo . 2,30 0,95 3,25
72 ciclo 2,35 1,00 3,35
Linite 2,40 1,00 3,40

Como se ha indicado antes, el limite de la propdru
cién de solubles se alcanza pricticamente hacia el 62 ci-
clo., La proporeidn media tras mezcla de las diferentes réag
ciones es de 2,705%/materia seca, para los.solubles totales.

LEjemplo 2

Produecidn de almidén catidnico

Esté fabricacidén se realiza en le nisma instala-
cibn gue la fabricacién de glmidén fluidizado segﬁn el ejen |.
.plo 1.

El reactive empleado es un compuesto de amonio
cuaternerio que comprende un grupo epoxfdico reactivo (clo-

ryro de 2,3-epoxipropiltrimetilamonio). 8e introduce en la
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leche de almidén en dosis de 20 por 1000 de materia seca-

]
~almidén, proporcionalmente’sl caudal de almidén, durante

| todo el bombeo hacia la cuba de reaccién. Para ello se uti-

liza un primer mezclador estédtico.

| Luego se aflade un catalizador de reaccidén consti-
tuido por sosa chustica en dosig de 12 por 1000 de almidén
seco. Primero se disuelve la sosa, y se diluye en 120 J.‘ide'
agua de la nisma naturaleza que el agua empleada pafa l.a:.f,‘
dispersién del almicédén, ¥ luego se inyecla en la leche'"&é‘.
almidén de memera continues y proporcionada al caundal, me-
| disnte un segundo mezclador estético. AL deber estar exen-
ta de alxﬁidén insoluble el agua de dilucidén de la sosa, se
he, vtilizgdo vn filtro de seguridad de rebencidn equivalen-
te a wa di_ménsidn de 3 mileras, para perfeccionar la aceidn
del concentrador y clarificador de las aguas de la sepa&‘é-*
dora de 1liguido situvada sl final del circuito. L

El calentamiento de la leche de almidén a la tem.
peratura de reaccién de 492C se obtiene por paso pof el cam
biador de temperatura, de placas,

Fl llenado de la cuba de res,ccidn regquiere 3 ho-
ras,j y con este sistema de dos cubas el tiempo disladnible
para la reaccibn y su detencidn es, por tanto,. de 9 h 30
nin, nientras que el tiempo de reaccidn necesario es del

orden de 8 hores. Al fingl de la trmsformacidn se neuvbtra-

liza el almidén con £cido clorhfdrico (d = 1,16), a wn pH
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L
préxzinoe a 5,0.

Para este fabricacién no ha sido necesario efec-
tuar 1&§‘dos primeras operaciones con leche de almidbn no
gometida a separacidn de 1fquido, ni admitir wn cierto vo-
lante de agua para la primera dispersién de 2lmidén someti~
do a separacidn de liQuido; Ya que desde el principio se ha
recirculado el agua filtrada que quedaba almacenada tras la
fabricacibn de almidén fluidizado dei ojemplb 1, para 1a'}
dispersidén del almiddén con 355 de humedad procedente de la
fébrica de almidén himedo,

El almidén modificedo Tinalmente procucido en ely

curso de las reacciones presenta las caracteristicas si-

"1 guientes:
Humedad 126
P : 5
Grado de sustitucién 0,017 ;
Solubles totales inferiores a 2,5%
Vaterias minerales inferiores a 1,755

La evolucidn de los solubles residvales en el al-
nidén catibnico producido se resume en la sigulente tabla

III (observando que un ciclo corresponde a 2 reacciones).
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| TABLA IIT
Solubles en el brbducto acabado, en G/mate
rle seca
Kinérales Orzénicos Totales
ler c%glo 1,49 0,83 2,32
20 cicld . 1,60 0,79 2,39
Jer ciclo 1,66 0,78 2,44 "
42 ciclo 1,69 0,77 2,46 -
50 ciclo- 1,71 0,76 2,47
60 ciclo 1,73 | 0,75 2,48 .
78 ciclo 1,73 0,75 2,48, -,
Timite 1,75 | 0,75 2,50 .

Este ejemplo muestra gue se pueden volver a udi-

lizar las agvas que quedan tras la produccién de vn tipo - de

alnidén trensformado, siempre que estas agvas hayan sido.
almacenadas en condiciones que las preserven de la fermen-
tacidn (en este ejemplo se habfa afiadido por metro ctbico’
de agua wn litro de hipoclorito cohcgntrado con 155 g de

cloro “activo/litro), y siempre que las producciones de los

diferentes almidones nodificados se programen de menera gue

se eviten incompatibilidades.
Los compuestos golubles debidos al almiddn flui-

dizado, presentes en el agva en circulacidn, disminuyen en
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ceda ciclo segin wna progresién geomélrica de rezén infe-
rior a 1, para acabar en el lfmite 0. El limite de solu-
bles finalmente alcanzado cn el curso de la fabricacidn de
almidén catidénico, por tanto, queda sin canmbiar respecto
al que resulbaria de una puesta en marcha con agua pura.

Ejemplo 3

Prenaracidn de un almidén oxidado

La operscidn se realiza en el cireuito deserito
preccdentemente, que comprende las cuatre cubas de disper—
sién de almidén, intermedis y de reacéidn, asi como el equi
po de introduccién de reactivo duranbe el bombeo de las cu-
bas de reaccidn, .

| El reactivo utilizado es uma solucién de hipoclo-
rito sédico con tftulo de 150 &1 de Cly, ¥ que contiene
48 g/l de sosz. .

Se introduce el reactivo en la lecho-de almidén
durante toda la duracién del llenado de la cuba de reac-
cién, utilizando wn mezclador estético. Un calentador de
places, sitvado inmediatamente aguas abajo, lleve la tem-
peratura, en .su caso, a los alrededores de 42¢C.

Le cantidad de la solucién de hipoclorito intro-
ducida es tal que la proporcidn de cloro introdvcido es del
orden de 1,2, en relacidn a la materia seca del almidén.

El tiempo de reaccibn es dél orden de 3 horas.

. El almidbn oxidado producido corresponde a las es-
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pecificaciones siguvicntes:
[

Humedad 1o

[ b8 ' ©8-9
Carboxilo 0,1
Solubles totales 3,8%
Solubles mireralés 2,8%

La evolucidn de los solubles residuales en el al-

midén oxidado se indica en la siguiente tabla IV:

PABLA IV

‘Solubles en el producto acabado, en % materia

Seca.. .

inerales Orgénicos Totales . ..

ler eiclo 1,07 0,39 ' 1,46 '

128 ciclo 1,7'2 . 0,62 1 2434
3er ciclo 2,12 0,77 2,89
4¢ ciclo 2,37 0,86 3,23
5¢ ciclo 2,50 0,91 3,41
62 ciclo 2, 60 0,94 | 3,54
7¢ ciclo | 2,65 0,96 3,61
Timite . 2,70 . 1 3,70

Ejemplo 4

Preparacidén de un almidén acetilado

Le operacidén se efectla en un eircvito andlogo al

precedente y ya utilizado en el ejemplo l. Bste circuito
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comprende cugtro cubas del mismo conbenido, a saber:
una c&ba para la dispersién del 2lmidén sometido a separa-
cidén ée,liquido,
una cubé intermedia
dos cubas de reaccidn.

El reactivo-utilizado cs el anhfdrido acético, y
el catalizador una solucién de sosa previamente preparada
por dilucién de sosa en pajillas en un volumen apropiédo de

acua tonada de la recirculacibén. Estas dos soluciones se

| introducen en la leche de almidén, proporcionalmente al

caudal de esta Ultima, durante todo el bombeo hacia la cu~
ba de reaccién, hasta alcanzar las centidades respeétivas
de 30 por 1000 y -19 wor 1000.

oA deber'estar exenta de almidén insoluble el agua
de dilucidn de 1la soéa, se ha utilizgdo, como en el ejemplo

2, wm filtro de seguridad de retencidén, equivalente a una -

‘] dimensidn de 3 micras.

El almiddén acetilado producido respeta las carac—

toristicas siguientes:

Humedad - 125

P ' 5= 6

% de acetilo préximo a 1

Solubles totales inferiores a 4,29
Solubles minerales inferiores a 3,7%

. La evolucién de los solubles residuales en el al-
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nidén tronsformado se indica en la siguiente tabla V:
/

TABLA V
Solubles en el producto acabado, en % materia
seca
Einerales |  Orgfnicos | Totales
ler ciclé 1,33 0,20 1,53
20 ciclo | 2,18 0,30 2,43
3er ciclo 2,74 0,35 3,09 .
49 ciclo 3,07 1 0,40 3,47
5¢ ciclo | 3,30 0,45 3,75
6e ciclo 3,45 | 0,45 13,85 .
70 ciclo 3,53 0,48 4,01’
Timite 3,70 0,50 4,20

Unza operacién similar de produccidn de un almiddn

acetilado se realiza utilizando para volver a poner en suc—

| pensién el almidén el agua recuperada en 1a fabricacidn A=

un almidén oxidado (éjemplo precedente),
In estas condiciones de operaéidn, las espeeificé- |
ciones antes dadaé se respetan iguslmente, pero con mayor
homogeneidad en los resultados obtenidos en el anélisig de
los almidones procedenteé Ge las diferentes reacciones, -
La evolucién de los solubles residvales en el al-

nidén es shora segin se indica en la siguiente tabla VIS
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( TABLA VI

Solubles en el producio écabado, en % ngeria

liinerales Orgénicos . Totalés
ler ciclo 3,69 . 1,04 - 4,73
20 ciclb 3,69 0,84 4,53 ¢
3er ciclo 3,71 C,65 _ 4,36
48 ciclo 3,69 0,62 . 4,31
5¢ ciclo 3,69 0,59 4,28
62. ciclo 3,70 0,54 4,24
7¢ ciclo 3,69 0,54 4,23
Limite 3,70 0,55 4,25

Segin la invencidn se .puede partir, a titulo de
variente, de vn elmidén en polvo con aproximadamente 1275
de humeded, ¥ volver a ponerlo en suspensidn'directamente
en la cuba de dilucidn, habiéndose entonces efeciuado la
primera fase de separacién de liquido previamente al seca-
do de este almidén,. . .

El procedimiento segln la invencibn es aplicable

a cualquier modificacién de almiddn que no impliqﬁe la des-

truceidn del estado granular. Las sustancilas solubles con-

tenidas en el producto acabado comprenden eventualmente:
una pequela proporcidn de almidén degradado, wna parte inag

tiva de-los reactivos, sales resuliantes de la neutraliza~
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‘Oiél"l, u otros aditivos quimicos. Los almidones modifice_dos"
obtenides mediante el procedimiento segin la invencién com
prenden. pi-incipalmente:

- glmidones fluidizados en medio 4cido o en medio oxidante,
- alnidones reticulados por agrupaciones polifuncionales,

- elmidones cabidnicos,

- a.lmidoﬁes acetilados,

'~ carboxinmetil-zlmidones,

- hidroxial.cohil-almidones,

~ glmidones treiados en medio alealino,

| ~ almidones fosfatados.

' - Los almidones modificados obtenidos medisnte el
procedinmiento segin la invencién se pueden vbilizar, prin-
cipalmente, pare le fabricaci6n de engrudos de elmidén,

KHo hay que decir que la presente invencién no I
sido descrita y representada més que a tItulo de ejemplo .-
ilustrativo, ¥y que se podrén sportar a la misma todas los

equivalencias téonicas sin salir de su marco,
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RETVINDICACICNES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia, por VAINTE afios, son los que
se recogen en lag relvindicaciones sigulentes:

18,- Instalacidn para fabricar almidones modifi-

cadogs, caracterizada por el hecho de que comprende una ori
mera centrifuge separadora de liquido, unida a una alimen-
tacién de leche de almidén, cuya salida de torta estd uni-
da a una cuba de dilucidn dispuesta en serie con un mezcla-
dor provisto de traidas de reactivos apropiados, y con-un
eventual calentador que desemboca en un recinto de reacqlég,

¥ cuya salida estd wnida a upa segunda centrifuga sepdra-.
dora de liguido de almidén modificado, estando conectado el
conducto de salida de filtrado de esta ®ltima al circuito |
de traida de agua de dilucidén de la cuba de dilucibn.
", 28~ Instalacidn segin la reivindicacién 1%, ca-
racterizada por el hecho de que la salida de filtrado de
le segunda centriiuga separadora de liquido comprende un

concentrador de lag sustancias insolubles contenidas en di-
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cho filtrado, y destinado a recircular estas Gltimas en la
segunda centrifuga separadora de liquido. '

38,~ Instalacién segun unz de las reivindicacio=-
nes 1& o 28, caracterizada por el hecho de que se interpo-|
ne un filtro de segzuridad en el conducto de recirculacién
de filtrado de la segunda centrifuge separadora de 1liqui-
do, aguas abajo del concentrador. o .

48,~ Instalecién segin cualquiera de las reivin~
dicaciones 12 a 32, caracterizada por elrhechp de que se
dispone una introduccidn de agzva de nueva éportacién al
nivel de la entrada del filtro de seguridad. ,

58,~ Instalacién segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 128 a 482, caracterizada por el hecho de que la
salida_de la torta de separacidén de liquido de la segun-—
da centrifuga separadora de liquido estd unida & wn scca~
dero del almidén modificado obtenido. -

' 62,~ Instalacién pars fabricar almidones modifi-

cados. | |

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue an-
tecede, representado en los dibujos que se acompailan ¥y

con los fines que se han especificado..




10

15

20

25

16108
JGA

tas a miquina por una sola cara.
Madrid, 20.NOV.1978
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Esta Memoria consta de veintiseis = hojas escri-
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