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La patente principal 431,384 concierne a un pro~
cadimiepto para la eliminacidn ds aguas residuales, que rg
sultan en la desulfuracién da gas de horno de coque con =
una solucidn de lavade que contiene agentes orgénicos treps
misores de oxigeno, mediante descomposicién pirelitica con
aprovechamiento del calor sensible deilns vapores resultan
tes an'tal caso asi como del gas de escape formado, y estéa
caractsrizado porque en una atmésfers reductora, que es ge
nerada por combustién de gas de horno de coque asi como -
también de vapores de amoniaco que resultan en el trata -
miento del gas de horno de coque con deficit de eire, ss -

descomponen los componentes inorganicos del agua residual

espesada hasta.7D-30%, se separa el azufre resultante, y -

- el gas de escape formado, juntamenté con los vapores resul

tantes al espesar el agua residusl, se'aﬁaden al gas de -
horno de coque delante de los refrigeradores previos.

El procedimiento de acuerde con la patente prin-
cipel prevé, por lo tanto, affadir el gas‘de escape, resul-
tante en ls dascambusicién del agua\residuai. al gas brute
de horno de coque delante de los refriéeradores previos,
de manera qué aquél pueda participar en el trataﬁiento de
gas de horno_de coque realizado seguidamente. Al mismo =~

tiempo, en la dascomposicién debe formarse azufre slemen-

tal, que es separado del gas de escape antes de la adicidn

del misme al gas bruto de horno de quue; La descompaosi -

cidén dsl agua residual, que esta impurificada principsl -

‘ménte por los compuestos (NH;),5,04," NH,CNS y menores can
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tidades da (NH4)2504 asi como (NH4)2C03, se efectia en -
tal caso en una cémara de combustifn calsntada directa -
mente, en le que se pusden insuflar cantidades adiciona=
les de aire (aire secundario), |

Sin embargo, en la practica se ha puesto de mg
nifiesto que en este caso debsn observerse 6ondicinnaa -

muy especiales, para que sl gas de escape resultante ea=~

té, por un lado, amplisments libre de 6xidos de nitrdge= =~

no y, por otre lado, contenga al mismo tiempo la menor =«
cantidad posible de compuestos gaseosos de azufre, dsbiep
do el azufre ademés mstar pressnts en &stos ampliaments
en forma de st. El cumplimiento de estas condiciones es
en efecto una condicidén previa importante, para que el'-
gas de escape pueda ser afladido sin dificultades al gaé.
bruto de horno de coque, y para que sl procedimiento,por
consiguiente, visto en conjunto, trabaje sin contaminar
indeseablemente al medio ambiente por smisiones o deapieg
dimientos. El invento se basa, por lo tanto, en la mi-
gi6n de estructurar el procedimiento segin la patente =~
principal de modo tal que se cumplan los requisitos antes
mencionados en todas las circunstancias.

Esto se logra segin el invento realizando la - .
dascomposicidn del ague residual en la cémara de combus=-
tidén & una temperatura entre 1.000 y 1,100¢C, habiéndose
de dosificar la cantidad sefiadida de ai;e de manera tal -
que en el gas de escape que resulte en la cémara de com-

bustién, la proporcién molar de HZS : 502 sea al menos de

2 :1,
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Detallados snsayos de la solicitante han pueé-
to de manifiesto, en efecto, que en el caso de abservarse
y mantenerse sl margen de temperaturas indicade, preferi=-
blemente una temperatura de aproximadaments 1.0508C, ﬁo
se ohservabha 1a'formacién de dxidos de nitrdgeno en la =
realigacién del procedimiento. Por lo tanto, ha de par -
tirse del hecho de que en este caso la descomposicidn dsl
amoniaco contenido en los vapores de amoniﬁca se efectia

exclusivamente de acuerdo con la ecuacidn

_2NH3 + 3/2 02—--> N2 + 3H20

Por el contrario, si se trabaja por encima del margen ip
dicado de temperaturas, debe contarse con la formacién -

de 6xidos de nitrégeno. Ciertamente, al aumentar la tem—

~ peratura crece el grado de descomposicidn del amoniaco. No

obstante, puede aceptarse perfectamente que al trabajar en
el margen de temperaturas reivindicado segidn e} invento,
en ciértus casos una cierta cantidad de amoniaco llegue
sin descomponer sl ges de escape, ya que éste Ultimo es
affadido pni lo demés 8l gas bruto de horno de coque y,por
cunsigﬁiente. es sometido forzosamente juntamente con és_
te, en la purificacidn del gas realizada pqsteriormente,

a8 un lavado con emonisco., Por el contrario, la aparicidn

_de éxidos de nitrégeno en el ges de escape es desventajg

ga, dado que éstos, tal como es sabido, tienden a la for-
macién de productos de resinificecidn, que se sedimentan

en las conducciones tubulares y valvulas como deposicio-
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nes, y de ests modo pueden perturbar sensiblemente el -
transcurso del procedimiento,

Paxa que el gas de escape contenga al mismp -
tiempo la menor cantidad posible de bompuéstoa gass0so0s
de azufre, es nacesario ademds que se separe como azufre
elemental la mayor cantidad posible del azufre contenido
en los compuestos de azufre del agua residusl. Esto se ~

logra si, de scuerdo con la ecuacidn

4 H25 + 2 502-~—€7 4 HZD + 3 52

la proporc}én’malar de HZS 1 50, en el gas de sscape que
gs forma aﬁ la cémara de combustién es al menos de 231,

Sin embargo, esto se logra mediante regulacién de la can
tidad de aire introducido en la cédmara de combustidn. En
efecto, si en la caimara de combustidn se presenta un cla
ro déficit de aire, se forma casi exclusivamente st' Al
aumentar la cantidad de aire se forma por el contrario -
cada vez més cantidad de 502
sin mAs, mediante regulacion de la aportacion de aire en
la cémera de combustidn, sjuster la deseada proporcién -
molar de HZS $ 502.,En tal caso se hg manifegstado espe =
ciaslmente como conveniente trabéjar ;n la cémars de com-

bustidn con un déficit tal de aire que en el gas de esca

pe resultante se establezce un déficit ds HZS més ligero

con una proporcidn molar de HZS : 502 de aproximadamunte'

2,1 : 1 hasta aproximadamente 2,6 : 1., En efecto, en lo

que se refiere a un pequefio contenido de HZS en el gag =~

. Por lo tanto, es posible =~
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de escape sirven las misﬁaé consideraciones que en el caso
del amoniaco. Tambidn en este ceso el HoS del gés de esca-
pe puedé ciertamente ser separado por lavada junéamente -
con el H,S del gas de horno de cogue, en la columna de la=
vado prevista por lo demés para ello.

Seguidamente, se ha de explicar todo el trans =-

curso del procedimiento con ayuda del esquema de flujo re-

,'producidu en las figuras, que coincide con el esquema de -

flujo de la patante'principal.

El agus residual expulsada de la instalacidn de
desulfuracidn llega a trsvés de la conduceidn 1 al espesg
dor_Z, que tiene la forma de una columna provista can pig
zag de insercién. El agus reéidual egs afladida en tal caso
por la parte superior y fluye hacis abajo junto a las pie-
zas de insercién. El agua residual que sale dssde la parte
inferior del espesador 2 es racircplada por bombeo median-

te la bomba 3 y las conducciones 4 y 6 entre el espasador

2 y el calentador 5. En tal caso el agua residusl calenta

'da, antes de volver a entrar en el espesador 2, es reduci

da de presidén mediante la vélvula de expansién 7, evapo -
randose una parte del agua, Los vapores que resultan en -
dicha évapnracién son retirados del espgsador 2 a travgs. ’
de la conduccidn 8 por la parte superior. Tan pronto como
el agua residual circulante entre el espesador 2 y el ca~
iantador SAhé perdido 30«70% de su contenido origihal.de
agua, ﬁueds‘sar inyectads de modo continuo en la ?émara -

de combustidn 10 a través de las conducciones 9 & 9a. El
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quemador 1l que pertsnece a la camara de combustién 10 =
tiene las conducciones de aportacidn, 12 para sl aire de
combustién (eire primario), 13 para los vapores de amo -
niaco, y 14 para el gas de horno de coque. De la comduc-
cién de aportacién_lzvse derivan ademés las conducciones
12a y 12b, a través de las cuales se pueden insuflar en
la camara de combustidn 10 cantidades adicionales de aire
(aire secundario). En el caso del aire que circula a tra
vés de las conduccionss 12 & 12a y 12b puede tratarse =~
por ejemplo del aire de escaps que resulta en los oxida=-
dores para la rsgeneracidn de la solucion de lavado car-
gada con impurezas. Ls atmisfera reductora en la camara
de combustidn 10 es producida quemando en sl quemador 1
8l gas de horno de coque introducide asi como los vapores
de amoniaco resultantes en el tratamiento de gas de horno
de coque, con falta de aire, es decir con déficit de oxi
geno. El calor sensible del gas producide de este modo -
es suficiente para descomponer en la cémara de ;ombustién
10 el agus residual espesada e inyectada‘a través de las
conducciones 9 &6 9a, con simultdnea adicidén de sire a trg
vés de las conducciones.l2a y 12b. Esta adicidn de aire
puede ser dosificada de manera tal que en la'descomposi
cién se establezca la deseada proporcion molax de HZS :
502. El gas de escape resultante es rsetirado de la céms~
ra de combustidn 2 través de la conduccién 15 y con el -
fin de efectuar un enfriamiento llega & la caldera 16 de

rescuperacidn de calor. Esta esta unide con el tambor 18
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para vapor a través del sistema de conducciones 17, en el
cusl tambor se encuentra el.calanfador 5 para-el egus resi
dual qu; ha de ser espesada. El agua nacesarié'de glimen=-
tacion para ls caldera es introducida en‘el sistema a trg
vés de.ls conduccidn 19, Mediante esta dispos@cién ge ha=-
ce posible utilizsr el cslor sensible del ga#rds escape -
para espesar sl agua asi{ como para generar simultdneamen-

te vapor. El vapor saturado generado en tal caso puede -

‘ser retirado del tambor 18 para vapor a través de la con=

duccién 23 y puede ser llevado luego & su utilizscidn ul-

terior. El aszufre resultsnte en la caldera 16 de recupe-

’racién_da calor durante sl enfriamiento del gas de esca=~

pe es retirada a través de le conduccidn 20, Llega a tra

vés del bote de inmersidn 21 y la conduccién 22 al deng,

-minado pozo de szufre de la instalacién de desulfuracién,

no repgesentada. £l gas de escape liberado del azufre elg
mental &-enfriado, abandona la celdera 16 de recupera-
cién de calor a través de la conduccién 24. En esta condug
cion desemboca la conduccién 8, a través de la cual se -
afiaden los vapores que resultan en el espesador 2 durants

el espesamiento del sgua residual. La mezcls a base de gas

de escépe enfriado y de vapores es afadida luego al gas

de horno de coque delante de los refrigeradores previos,

-que tampoco se representan, El lodo residual resultante -

gs retirado de la caldera 16 de recdperacién de calor a

través de la conduccidn 25.
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Ejemplo

de procedimiento:

Los datos técnicos mencionados en ests ejemplo

del procedimiento proceden de una instalacién en la que

el agua residual que resulta en la desulfuracién de =

100,000 Nmalhora de gas de horno de coque segin el procg

invento. En tal ceso, se intreducen y/o retiran de la

ingtalacidn a través de las siguientes conducciones:

a) A través de la

conduceidn 1:

qus contiens:

b) A través de las
conducciones 9

yla:

que contiene:

c) A través de le

gonduceion 14

d) A través de 1la

conduccifn 13:

‘dimiento Perox, ha de ser inocuizada de acuerdo con el =

1,375 m /h de aguas rae;dualaa,alrede-

dur de 25¢C

NHa-lzbre elrededor de l7.Q

co, " 15,4
(NH,),S0, " 20,9
(NH,),5,0, 136,3
NH,CNS " 1 190,8

g/1
g/1
g/l
g/l
g/l

0,975 ma/h de agua residusl espeseda,

alrededor de 1002C

NH3~libre alrededor de 14,4
co, " 13,0
(NH,),S50, " 29,5
(NH,),5,0, " 192,4
NH, CNS " 269,4

771 Nma/h de gas de horno de
408C 3
Hu = 4500 kcal/Nm

1211 kg/h de vapores de NHB,

g/l
g/1
g/1
g/l
g/1

coqus,

100eC



10

15

20 .

25

3o

'e) A través de la

conducecidn 12

£} A través de las
conducciones 12a
v 12h:

g) A través de la

conducecidn 15:

[

h) A través de la
conduccidn 24

N

que contiens:

(Conduccidn 24)
que contiene:

i) A través de la
conduccidn 20:

e —— S o Rt

k) A través de la
- gonduccidn 23:

1) A través de la
"conduccidn 19:

m) A través de la
conduccibn 25:

4.580 Nm>/h de aire primaric, 400C

289 Nm3/h de aire secundario,40%C

6.028 Nma/h de gas de escape alrededor
de 1.050%C

1.821 kg/h de vapor de agua, alrededor
de 1.,05028C

5.967 Nma/h de gas ‘de escape, aproxima-
damente 1602C 3
Hu = alrededor de 500 kcal/Nm

HZS ca., 1,3 % en Vol.

NHy " 0,2 % sn Vol,
CDZ " £,9 % en Vol,
co " 3,9 %en Vol.
Hy, " 14,6 % en Vol.
CH, "<0,01 % en Vol.
N2 " 73,1 % en Vol,

" Vapor de agua 2.222 kg/h, 160%C

alrededor de 106 kg/h de azufre

3,5 t/h de vapor saturado; 3,5 stmdsferas
: manométricas

3,9 t/h de agua'de alimentacidn para
calderas, 104tC

0,38 t/h de lode residual, 147%C
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~ REIVINDICACIONES -

l,- Mejpras introducidas en el objeto de la pa~-
tente principal 431,384 sobre procedimiento ﬁara la eli-
minacién de aguas residuales que resultan en la de;ulfu-
racidn de ges de horno de coque con una'aolpcién de lava=
do que contiene un agente orgénico trahsmisnr de oxigena,
mediante descomposicidn pirolitica con aprovechamiento -
del calor sensible del vapor resultante en ‘tal caso, as{
como del ges de escape formado, en sl cuai en una atmbs=
fera reductora, que es generadas mediante combustidn de =
gas de horno de coqus asi como también de los vapores de
amonisco resultantes en el tratamiento de gas de horno -
de coque con deficit de aire, se deacomﬁunen los compo -~
nentes inorgénicos del agua residual espesada a 70 hasta
30%, se separa el azufre resultante y el ges de escape rg
sultante, juntemehte con los vaporeé resultantes al espe-
sar ei agua residual, se affaden al gas de horno de coque
delante de los refrigeradores pravios, caracterizadas por
que la descomposicidn dei agua residual en la cémara de
combustién e®. lleva & cabo a una temperatura entre =
1,000 y 11002C, habiéndose da.dosificar la cantidad de. =~
aire affadido de manera tal que en el gag_de escape resul;
tante en la cémara de combustidn la proporcidn mular'dé
Hés t 502 sea al menos de 2 : 1,

2.~ Msjoras, segdn raivindicacién anterior, ca-

racterizadas poque la descomposgicidn se lleva a’‘cabo pre

B

vwn by



10

11

_feriblemente a una temperatura de 10508C,

3= Mejéras, segln reivindicanionaé anterio:es,
caracterizadas porque en la desﬁumpusicién lé cantidad ~
afladids de aire es dosificada de modo tal que en el gas
de escape resultante en la cémara de combustidn la propog
cidn molar de HZS : 502 se encuentre en un valor entre -
2,1t 1y2,6: 1,

4.~ "MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA -
PATENTE PRINCIPAL 431,384 SOBRE PROCEDIMIENTO PARA LA ELL
MINACION DE AGUAS RESIDUALES", |

Tal como se describe y rsivindica en la pressn-
te Mpmoria Descriptiva, due consta de once hojas escritas

a médquina por una sols cara y de sus correspondientes di-

ijOSc

Medzid, 3 7wy 1978
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