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MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento so refiero a un procedimiento 
pera obtener recubrimientos sobre superficies de aubg 
tratos de conductividad eléctrica conectados como qá 
todo, mediante catoforeáis, en un baño de recubrimiqn 
to a base de soluciones acuosas y/o dispersiones acug, 
sos de sales de agentes filmóganos catiónicos y/o áqi 
dos inorgánicos.

Como es sabido se puedan precipitar en un 
electrobaño de inmersión recubrimientos sobre un cát& 
do, conectando para ello una corriente continua antro 
un ánodo y un cátodo, que se hallan sumergidos en el 
electrobaño da inmersión. El electrobaño de inmersión 
o baño de recubrimiento contiena soluciones acuosas o 
dispersiones acuosas de salee de agentes filmógenos 
catiónicos con ácidos orgánicos y/o inorgánicos, que 
eventualmente contienan los pigmentos y cargas usua­

les. El valor pH del baño de inmersión se ajusta por 
lo general a un valor comprendido entre 1 y 9. Bajo la 
influencia de la corriente continua, precipita el agen 
te filmógono catiónico sobre el substrato conectado CR 
mo cátodo, mientras que los ácidos empleados para la 
neutralización emigran hacia el ánodo, donde se enri­

quecen.
Como electrodos únicamente se pueden em­

plear hasta ahora, sin perturbaciones, electrodos de 
grafito. El empleo de electrodos da hierro o de acero



5

10

15

20

25

-  2 -

no es realizable en la práctica, puesto que dichos 
materiales se degradan y descomponen con relstiva 
rapidez. El hierro origina además perturbaciones en 
el baño de recubrimiento al disolverse en ál, de m& 

do que la precipitación del agenta filmógeno catió- -- 
nico sobre el cátodo se vá influenciada negativamqn 

te.
Tambián los llamados electrodos de acero 

noble inoxidables, de gran resistencia a los ácidos, 
pueden ser utilizados tan solo eondicionalmenta, puq& 
to que son atacados fuertemente en forma de corrosión 
por puntos, sobre todo en baños de recubrimiento cati¿ 
nico que contengan iones da cloruro.Esta corrosión por 
puntos origina finalmente la disolución total incluso 
de los ánodos de acero noble. Se ha comprobado que en 
una pila electrice de inmersión que contenga iones de 
cloruro, se disuelven aproximadamente 0,25 ag de hia- 
rro/culombio.El valor teórico para la disolución com­
pleta viene a ser de 0,29 mg de pérdida de hierro/cu­
lombio.En la práctica viene a significar esto que, b& 
jo un esfuerzo constante, los ánodos de acero noble - 
se disuelvan con exactamente la misma rapidez que los 
electrodos sencillos da hierra o acero, a no ser que 
sean empleados en baños de recubrimiento que estén ex<m 
tos ampliamente de iones de cloruro. Loa iones de - 
cloruro, de acción especialmente perjudicial, llegan 
a los baños de recubrimiento al emplearse ácido clor^
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drico en calidad de neutralizador, o bien también co­
mo impureza por laa raainas sintéticas, pigmentos y 
cargas de calidad técnica. Asi, por ejemplo, contie­
nen iones de cloruro las resinas epoxidicas usuales 

5 en la práctica. Este contenido de iones de clorure no
molesta naturalmente cuando el medio de recubrimiento 
se aplica en una forma que no sea al elactrobarnizado 
eatiónico por inmersión.

El presente invento se ha propuesto climi 
10 nar la corrosión por puntos de los ánodos da acero

ble en el electsoharnizado catódico por inmersión.
Este problema es resuelto sorprendcntemqn 

te mediante un baño de recubrimiento para recubrir - 
por vía catsforática superficies da substratos de cojn 

15 ductividad eléctrica, conectados como cátodo, en un -
procedimiento eléctrico de barnizado por inmersión, a 
base de soluciones acuosas y/o dispersiones acuosas - 
de sales de agentes filmógenoe cstiónieos con ácidos 
orgánicos y/o inorgánicos, baño que está caracteriza- 

20 do por contener disueltos en él iones de cloruro y -
iones de nitrato y/o iones de nitrito en una proporción 

en peso de 0,01 a B partes de iones de cloruro por 1 
parta de iones da nitrato y/o iones de nitrito.

Se ha descubierto que los mejores resulta 
25 dos se obtienen cuando el baño de recubrimiento contig

na al manos 40 mg de iones de cloruro por litro.
A pesar de que los iones de nitrato pueden



proceder por lo general da un nitrato cualquiera, aa 
no.obstante especialmente ventajoso diaolvar an al - 
bat!o da recubrimiento nitrato da cobra an calidad da 
donante da ionea da nitrato.

Es objeto del invento la utilización del. 
baño da recubrimiento daacrito para obtener racubri- 
miantoa oobra aubstratoa da conductividad eléctrica 
conactadoa como cátodo, mediante cataforesis y alguien 
ta aacado ai horno dai recubrimiento.

Objeto del invento ea aaimiamo al proce­
dimiento para la obtención da racubrimiantoa sobra 
aubstratoa da conductividad aláctrica conectados como 

cátodo, mediante cataforesis y empleando al baño da 
recubrimiento da acuerdo con el invento, procadimiqn 
to que está caracterizado por al hacho da que como - 
ánodo sa conecta un electrodo da acaro noble inoxid¡& 
ble con un contenido de al menos 12 % de Cr, 0 a 17 % 
da Ni, 0 a 3 % de Mo, 0 a 0,5 % da C, 0 a 1 % da Si,
0 a 2 % da Ü!n y, eventualmanta, otras partea peque­
ras da Al, Ti, Nb y Ta. Son empleados con preferencia 
aceros noblaa inoxidablea que posean una estructura 

austenítioa.
Loa recubrimientos ae obtienen sumergían 

do al substrato que aa desea recubrir bajo tensión - 

an al baf!o da recubrimiento, con lo que tiene lugar 
entonces la precipitación cataforática del agenta - 
filmógano catiónico.



En una forma modificada da realización so 
obtienen los recubrimientos también sumergiendo el - 
substrato que se desea recubrir, sin corriente en el 
baño de recubrimiento, después de le cual tiene lugar 
la precipitación cataforética del agente filmógano ce 

tiónico *
También se puede proceder a rociar la su­

perficie del substrato que va a ser reeubierto, con 
el liquido del baño da recubrimiento, antes de que ten 
ga lugar la precipitacién cataforética.

El objeto del invento permite por vez pri­
mera al empleo da aceros nobles inoxidables como áno­
dos de utilizacién continua en el electrobarnizado ce- 
taforético por inmersién, sin que se produzca una co­
rrosión perforante y la descomposición consiguiente - 
del ánodo. Se ha comprobado que* permaneciendo lisa - 
la superficie del electrodo de acero noble, se produ­
cen ya tan solo pérdidas de hierro de 0,01 mg/culombio 
Si se intercala además adiciona&menta una membrana de 

diálisis entre el ánodo y al cátodo, asciende la pér­
dida de hierro ya tan solo a 0,004 mg/culombio. El qm 
piso da membranas da diálisis como membranas semiper­
meables o en forma da diafragmas intercambiadoras de 
iones, as en si conocido. Estas membranas tienen casi 
siempre la forma de celdas divididas o de recipientes 
y respectivamente cajas, en los que está dispuesto el 
ánodo.



Resulté sorprendente y no previsible que 
este afecto preponderantemante positivo se produjere 
únicamente cuando en el baño da recubrimiento existen 
a un mismo tiempo iones de cloruro y iones de nitra­
to y/o de nitrito en forma disuelte. Al mismo tiempo 
ea decisiva la relacián cuantitativa entre iones de 
cloruro diaueltos y iones de nitrato disueltca y/c io 
ñas de nitrito disueltos. La relacián asciende a de 
0,01 a 8 partea de iones da cloruro por 1 parte de i& 
ñas de nitrato y/o iones de nitrito. Si la relacián - 
varia de modo que exista una mayor parte de iones da 
nitrato y/o de nitrito, no es ello critico. En cambió 
se presenta la eorroaián perforante inmediatamente - 
cuando la relacián varía de modo que existan en el b& 
Ko da recubrimiento más iones de cloruro que los que 
corresponden a la relacián reivindicada entre iones - 
de cloruro e iones de nitrato y/o iones de nitrito. 
Mientras en bahos da recubrimiento que no contienen 
iones da nitrato y/o iones da nitrito, sino tan solo 
iones de cloruro, la corrosián perforante se hace ca­
da vez más intensa y el ánodo se descompone cada vez 
más rápidamente cuanto más alto sea el contenido da 
iones da cloruro en al electrobaHo da inmersión, tan 
to más sorprendente resultá que, a la inversa, la eg 
rroaián perforante resulte cada vez menor, mientras 
más iones de cloruro existan en el baf!o, a condicián 
de que también existan en el baño iones da nitrato -



y/o de nitrito en la relación determinada de 0,01 a 

8 partea en peso de iones de cloruro por 1 parte en 

paso da iones de nitrato y/o de nitrito.
Para conseguir resultados especialmente 

buenos, es conveniente y ventajoso ajustar el conte­
nido de iones da cloruro en al elactrobaño de inmer­
sión a un valor de al menos 40 mg de iones de cloru­
ro por cada litro de baño da inmersión. A esta cantjL 
dad hay que agregar entonces la cantidad correspon­
diente de iones de nitrato y/o de nitrito.

La exclusión prácticamente total da la cg, 
rrosión perforante en electrodos de acero noble inoxi 
dable se basa en la presencia de iones de nitrato o 
da iones da nitrito en el baño da recubrimiento. El 
efecto se producá también cuando existan conjuntamen­
te iones dB nitrato y iones de nitrito. El ajusta da 
las concentraciones deseadas de iones de cloruro, io­
nes de nitrato y/o iones de nitrito, tiene lugar por 
lo general mediante la adición de salee que se disuel 

ven en el baño da recubrimiento. Generalmente se tra­
ta de sales alcalinas o salas alcalinotérreas, si bien 
son apropiados también el nitrato amónico y el nitra­
to manganésico. Estas sales pueden ser utilizadas por 
si solas o mezcladas entre alias. Al emplearse o uti- 

- lizarae a la vez nitrato de plata y nitrito de plata, 
se puedan reducir al mismo tiempo cantidades demasia­
do altas da iones da cloruro solubles, mediante forma
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ción da cloruro de plata inaoluble. Como aspecialmqn 
te ventajoso aa recomienda el empleo o la utilización 
a la vez de nitrato de cobre, ya que con eata aal ea 
consigue al mismo tiempo un efecto doble, que no se 
refiere tan solo a la acción positiva de loa iones - 
de nitrato en el ánodo, sino también al hacho de que- 
se precipitan sobre el ánodo iones de cobre Junto con 
los aglomerantes filmógenos, contribuyendo a una mej& 
ra de la protección anticorrosiva de las películas de 

recubrimiento y de la adherencia sobre los metales cg 
tódicoa. Esta acción da los iones de cobre sobre el - 

cátodo es conocida, y no se reivindica aquí.
Dentro del marco de la presente patente 

se entienden por substratos de conductividad electiJL 
ca que han de formar el cátodo que se dota del recu­
brimiento, objetos metálicos consistentes en hierro, 
acero y aleaciones de hierro con otros metales#

La precipitación de agentes filmógenos cg 
tiónicos mediente cataforesis, as en sí conocida# Pa­
ra ello se conectan las piezas de trabajo de conducta 

vidad eláctrica como cátodo sobra el qus se precipi­
tan loa agentas filmógenos catiónicoa en calidad da 
recubrimiento. En contraposición a la precipitación 
anaforétiea, no ae disuelven los iones metálicos de 
la superficie metálica que va a ser recubierta. Los 
agentes filmógenos que han de ser precipitados para 
la cataforesis, son normalmente homo y/o copolimarizg



dos básicos o anfótaros, poiicondsnssdos y/o produc­
tos de poliadición y/o combinaciones de las tres cía 
ses mencionadas.

Para la obtención y utilización da estos 

agentes filmógenos catiónicos no se solicita protec­
ción. Estos productos están descritos, por ejemplo,, 
en la solicitud de patenta alemana publicada y exami 
nada nB 1.276.260 ó en la patente francesa ns 1.313.355 
asi como en las solicitudes da patente alemanas publi 
cadas na 2.252.536, 2.320.301 y 2.357.075. Por lo ge­

neral son apropiadas todas las resinas sintetices 
cipitables por cataforesis. Sustancial para el inven­
to es ónicamente la presencia simultánea de iones de 
cloruro y iones da nitrato y/o iones de nitrito en el 
baño da recubrimiento que contiene las resinas sinté­
ticas, en especial cuando se van a utilizar en el P3g¡, 
cedimiento de electrobarnizado por inmersión electro­
dos de acero inoxidable en calidad de ánodos.

Tampoco para la preparación de las solu­
ciones acuosas o dispersiones acuosas da sales de ta 
les agentes filmógenos catiónicos se solicita proteo 
ción. Se lleva a cabo de la manera conocida, por mé­
todos conocidos. Como ejemplo se puede mencionar al 
disolver o dispersar en agua soluciones de los aglo­
merantes filmógenos en disolventes orgánicos, median 
te combinación con ácidos orgánicos o inorgánicos - 
apropiados. En general ea conveniente ajustar si va-



lor pH da las solucionas o dispersiones a un valor 
da antra 1 y a lo sumo 9, con preferencia da entra 

3 y 8,S.
Como componente ácido qua actúa como - 

anión an aglomerantes preeipitablas por vía catata 
rática* aon aproveehablaa prácticamente todos loa 
ácidos inorgánicos y/u orgánicos eonoeidoa o aua d^ 
rivadoa. A manara da ajamplo puadan citarse al áci­
do clorhídrico* al sulfúrico* al fosfórico* al car­
bónico* al acético* al propiónico* al fórmico* al - 
cítrico* al láctico* el mélico* al maleico, al fumé 
rico* al ftálieo* aaí como loa monoáataraa da loa - 
ácidos maleico* fumárieo o ftálieo, con alcoholas ^ 
mono o polivalentes, y asimismo muchos otros compuqg. 
toa qua* an forma disociada, actúan como ácidos.

En al baño acuoso da recubrimiento sa sg¡ 
cuentran los agentas filmóganos catiónicoa* o bien - 
por sí solos, o bien en combinación con otras resinas 
sintéticas pracipitables por vía cataforátiea, solu­
bles en agua o diaparasblaa an agua, mezcladas con - 
loa agentas filmóganos catiónicoa. La cantidad an 
ao da astas otras resinas sintéticas adicionales no 
dabs convenientemente aar por lo general mayor qua - 
la cantidad an peso da laa salea da loe aglomerantes 
pracipitables por vía cataforátiea. Al igual qua an 
otros materiales de recubrimiento* al baño da recubrí 
miento pueda contener asimismo otras materias auxilia



rea precipitablaa por vía cataforática, tales como, 

por ejemplo, pigmentos, cargas, catalizadores del 
durecimiento, agentes para mejorar la igualación, - 
agentes antiaspumantas, agentes para mejorar la adhg 
renda, y otros.

Segón laa necesidades, pueden emplearse 
disolventes adicionales, tales como, por ejemplo, al 
coholes como iaopropanol, butano, o también otros qa 
mo el tetrahidrofurano; hidrocarburos alifáticos y/c 
aromáticos, ásteres, éteres, ásteres etéreos y otros, 
para influir de manera favorable en laa propiedades 
de disolución y las propiedades de dispersión en el 
baño de recubrimiento.

Las condiciones para la precipitación ca­
taforática son las usuales en la práctica. Así, por 
ejemplo, se hacen precipitar los recubrimientos a tqn 
siones continuas usuales de entra 2 y 500 voltios, - 
con preferencia de 50 a 300 voltios, y a una tempera 
tura de preferentemente entre 20a y 40a C, en un lq& 
so de tiempo de 0,3 a 5 minutos. Segón la clase de - 
agente filmógeno catiónico empleado, y segón las co,n 
dicionee de precipitación, se obtienen recubrimientos 
con un espesor de capa de hasta 40 jum. Una vez finali 
zado el recubrimiento, se retiran del baño de recubrí 
miento laa superficies racubiartas de metal férrico, 
se lavan convenientemente con agua, y para su endure­
cimiento se caldean durante 5 a 180 minutos a tempana



turca da BOR a 2S0B C, para sar sacadas al calor. El 
tiempo da sacado al calor descienda al subir la tempjjE 
ratura. Los majo rea resultados aa obtienen a tempera-* 
turas da sacado al horno da entra 120B y 190a C, y ** 

tiampoa da aeoado al horno da antro 40 y 15 minutos.
Como Snodo sa propona, adamas da los alpR 

trodoa da earbán usuales, también un electrodo da aqg. 

ro noble inoxidable, con un contenido do al manos 12% 
da Cr, o a 17 % da Ni, 0 a 3 % da Me, 0 a 0,5 % da C,
0 a 1 % da Si, 0 a 2 % da Ü!n y, avantualmanta, otras 
partas paquehas de Ai, Ti, Nb y Ta. Los aoaroa ncbloo 
inoxidables aquí propuestos posean con preferencia a& 
tructura austanítica, si bien son apropiados tambiín 
loa da estructura farrítica y martanaítica. Como ajqs 
pío da clases da acaro noble inoxidable sa citan cla­
ses de acaro con las composiciones siguientes an % an 
peso!
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Nombra abraviado y nCmaro 
sao6n DIN 17.440

da material
Comooaicián

da
1. X5CrNi1S/9 .,1.4301 0,07 % C,

1,0 % Si,
- , 2,0 % t!in ,

1B,0 % Cr,
10,0 % Ni;

2. X10CrNiTil8/S - 1.4541 0,1 <í* r* /Sí t.,
1,0 % Si,
2,0 % M n,

18,0 % Cr,
10,0 % Ni,
0,5 % ii:

3. X10CrNiHoIH8/l0 .,1.4571 0,1 ^ c.
% Si,

2,0 ^ [Un,
17,5 % Cr,
11,5 % Ni,
2,25 % 8b,
0,5 —! *7

4. X6CrB!o17 - 1.4113 0,07 % C,
1,0 % Si,
1,0 % M n,

17,0 % Cr,
1,0 % mo.



El efecto excelente de loe baf!oe de recu­
brimiento con contenido adicional de ionae de cloruro 
y ionea de nitrato y/o ionea de nitrito en la relación 
de 0,01 a B partea de iona8 de cloruro por 1 parte de 
ionea da nitrato y/o ionea de nitrito, ae iluatra a - 
beee de loa ajamploa siguientes. Las partee menciona­
das en ellos son partea en peso, y los tantos por cien 

to aon tantoa por ciento en peso.
Obtención de un agenta filmóoeno catiónicoA

Se prepara una resina catiónica conforma a 
la solicitud da patente alemana publicada no 2.320.301, 
que representa un producto de condensación Mannich a 
base del producto de la reacción entre una resina bis- 
fenólica modificada A de formaldehido y aminas secunda 
riaa, y resinas epoxidicas.

A 1.100 partea (4,8 moles) de biafenol A, 
917,S partea (8,7 moles) de dietanolamina, 332,5 par­
tea (2,5 moles) de di-2-metoxietilamina y 375 partea 
de isopropanol, se agregan a gotas, a temperatura de 
20 a 2SS C, 984 partes (13,1 molea) de formalina al 40%. 
Se agita durante una hora a 300 C, y seguidamente se 
calienta durante 3 horas a 800 C. Bajo un vacio débil 

se expulsan por destilación el isopropanol y el agua.
Se obtiene un producto de condensación ¡üannich en fojE 
ma de masa amarilla similar a la resina, con un contjt 
nido de aólidos da 91 %.

2.542 portea da este producto de oondansg,
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clon füannich aa mezclan con 70 partas da paraformal- 
dshido, y se condensan durante 9 a 10 horas a 70S C.
Se obtiene una masa viscosa con un contenido da sóli 

dos de 90 %.
De ésta se hacen rasecionar durante 3 ho 

ras a 600 C 544 partea da la base Mannich con 136,5 
partas de un producto de reacción corriente en al majr 
cado a basa de bisfanol A y epíclorhidrina (valor upo, 
xidico: 0,2) (resina epoxídica "spoxi 1/33" de la ca­
sa Chemanol), y 54,S partes da un producto de reacción 
corriente en el mercado a base de pentaeritrita y api*, 
clorhidrina (valor epoxídico: 0,57)("Époxin 162" d6 la 
casa BA3F* AG), empleando 34 partes de éter dimetilgli- 

cólico.
Se obtiene una resina clara viscosa con un 

peso molecular medio de B60 y un contenido residual de 
formaldehido de 0,3 %. El sólido ascienda a 70 %. 
Obtención de un agente filmócteno cationico B

Se preparó un agenta filmógeno precipitadla 
por via eataforática de la manera siguiente, conforme 
a las indicaciones da la solicitud de patente alemana 
publicada ns 2.252.536!
100 partes de un éter poliglicidilico de bisfanol A 

(peso equivalente de apóxido! 910; punto de fu 
aión: 96s a 104B c; Índice de hidróxilo: 0,34) 

se disuelven an
367,2 partes de M-metilpirrolidona y
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244,8 partea de 4-matoxi-4-matilpantanona, 

y aa agregan
517.0 partas de un diiaocianato parcialmente encu­

bierto, bbtenido mediante la reacción da
548.0 partes da 2-4-diieocianato de tolueno con
260,5 partes de 2-etilhexanol.

Después de agregar 5 gotas de dibutiles- 

taf!o dilauraro en calidad de catalizador, se calienta 
esta mezcla a 1000 C, hasta que no pueden comprobarsa 
ya grupos de isocianatos libres.

A continuación se enfria hasta 60° C, agsgt 
gándose a la carga 79,2 partes de dietilamina.

Se vuelve a calentar de nuevo a 1000 C, - 
mantaniándose esta temperatura durante 2 horas. Des­
pués de enfriar ae obtiene una resina de poiiuratano 
auto-raticulante que as precipitable por vía catafor%¡¡ 
tica, con un contenido de sólido de 73,S %.
Obtención de un aoente filmóoeno catiónico C

Conforme al ejemplo 1 de la solicitud de 
patente elamana publicada y, examinada no 1.276.260 
se obtiene un agente filmógend precipitable por vía 
cataforÓticat

Una solución de un copolimarizado, obte­
nida de la manera usual por polimerización en solución 

a partir de
200 partes de N-vinilimidazol,
250 partee de 2-oxahexilemida del ácido acrilico,



-  17 -

5

10

15

20

2S

300 partes da estar 2-etilhaxilico del ácido act¿ 
lico,

200 partas de estireno y
50 partes da áster 4-hidroxibutilico dal ácido

acrílioo, an

1000 partes de butanol,
se neutraliza con ácido clorhídrico hasta un valor pH 
de 5,2. El contenido de sólido asciende a aproximada­
mente SO %.

E templo
Para la preparación de un baño de recubrí 

miento se neutralizan 385 partes en peso del agente - 

filmógeno catiónico A, precipitable por vía cataforá­
tica, con 2 % en peso da ácido acético glacial, con 
relación al sólido dal agente filmógeno A. A continua 
clon se agregan 221 partes en peso da una pasta pig­
mentaria homogeneizada en un molino de tras cilindros, 

que está compuesta por
366 partes en peso del agenta filmógeno A descrito 

más arriba, mezcladd-con ácido acético,

174 partes sn peso de talco,
45 partes en peso de negro de humo,
90 partes en peso da alcoholes grasos alifáticos

con 10 a 14 átomos de G,
325 partes en peso de isopropanol.

La mezcla se diluye con agua desionizada, 
hasta un contenido de sólido de 12 % y, antes da comqn
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zar la precipitación, sa agita durante 48 horaa a 30BC. 
El valor pH dal baño da recubrimiento diluido ascien­
da a 7,9. Da asta baf!o da recubrimiento se separan pojE 
clones da 1.000 c.c. cada una, recibiendo ceda porción 
las adicionas siguientes!
a) En 1.000 c.c dal baf!o da recubrimiento ee ajug 

ta un contenido da iones de cloruro da 280 mg/ 
litro mediante la adición de cloruro sódico.

b) A 1.000 c.c. dal baño de recubrimiento sa ugxg 
ga una cantidad tal de cloruro sódico, que al 
contenido de iones de cloruro ascienda a 280 ng/ 
litro. Además, sa agregan 70 mg de nitrato a<%¡, 

nieo.
c) En 1.000 c.c. del baño do recubrimiento se di­

suelve una cantidad tal de cloruro potásico, 
que al contenido da iones da cloruro asciendo 
a 280 mg/litro. Además sa agregan 187 mg de - 

nitrato de plata.
d) En 1.000 c.c. dal baf!o da recubrimiento se d¿ 

suelva una cantidad tal de cloruro amónico, 
que el contenido de iones de cloruro asciende 
a 60 mg/litro. Además se disuelvan otros 35mg 

de nitrato da cobre CufNOg^.SHgO.
Con loa batios de recubrimiento a, b, c y 

d sa recubren entonces, en siempre igualas condicio­
nes da precipitación, chapas da hierro de 10x10 cm 
conectadas como cátodo.



Un electrodo de acero noble inoxidable 
X5CrNil8/9 - 1.431, con la composición da 0,07 % de 
C, 1,0 % de Si, 2,0 % de ütn, 18,0 % da Cr y 10,0 % 
de Ni, ae sumerge como ánodo en el baño da recubri­
miento, que durante el tiempo da precipitación se *- 
mantiene a una temperatura de 30B c. En un aaparador 
de chapee de trabajo continuo se recubran 100 chapas 
con un tármino medio de 40 culombios/chapa.

Da manera proporcional a la cantidad de 

corriente precisa para la precipitación de los recu 
brimiantos sobre las chapas conectadas como cátodo,, 
se disuelvan del ánodo sumergido en el baño de racu 
brimiento 1 a 0,25 mg de fa/culombio, presentando - 
corrosión perforante.

En los ánodos sumergidos en los baños de 
recubrimiento Ib, le y Id asciende el equivalente de 
disolución en lo3 ánodos a tan solo 0,01 mg da Fa/cHí 
lombio, sin que aparezcan fenómenos da corrosión pqg 

foranta.
5e repite el ensayo id, si bien con la - 

diferencia de que el ánodo da acero noble empleadd - 
sa encuentra en una caja dializadora circundada por 
una membrana semipermeable. La caja está carrada frqn 
te al baño y, por encima del nivel del líquido, posee 
conducciones da admisión y evacuación para el liquido 
dializador. En esta caso ascienda al equivalente de 
disolución en los ánodos ya tan solo a 0,004 mg da
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Fa/culombio.
El mismo resultado se obtiene si en lugar 

del baño da recubrimiento con al agente filmágano ñ - 
aa emplean baños de recubrimiento con los agentes fi^ 
m6genoa B y C.5
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva inven 
ción a favor de BASE farben 4- Easern AktiangesellscHaft, 
con domicilio en Am Naumarkt 30, 2000 HAMBURG 70, (Alg. 
manía), lo especificado en las siguientes reivindicacig, 

ñas:
1. - Procedimiento para obtener recubrimien 

tos sobre la superficie de substratos de conductividad 
eléctricas conectados como cátodo, mediante cataforesis, 
en un baño de recubrimiento a base da soluciones acuo- 
sas y/o dispersiones acuosas de sales de agentes filme 
genos catiónicos con ácidos orgánicos y/o inorgánicos, 
caracterizado porque el baño da recubrimiento contiena 
disueltos adicionalmenta iones de cloruro y iones da 
nitrato y/o iones da nitrito en una proporción en peso 
de 0,01 a S partes de iones da cloruro por 1 parta de 
iones de nitrato y/o iones da nitrito.

2. - Procedimiento para obtener recubrimien 
tos sobre la superficie de substratos de conductividad 
eléctrica conectados como cátodos, mediante catofora- 
eis, de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado 
porque al baf!o de recubrimiento Contiene al menos 40mg 
de iones de cloruro por cada litro da bafto de recubri­

miento .
3. - Procedimiento para obtener recubrimien 

tos sobre la superficie de substratos da conductividad 
eléctrica conectados como cátodos, mediante catofore-
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3is, de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, carao 
terizado porque los ionea de nitrato proceden da nitig 
to da cobre disuelto en si baño de recubrimiento.

4. - Procedimiento para obtener recubrlmian. 
tos sobre la superficie da substratos de conductividad 
eléctrica conectados como cátodos, mediante catofore- 
sis, da acuardo con las reivindicaciones 1 a 3, caraR 
terizado porque el agente filmógano eatiónico del baño 
da recubrimiento se obtiene mediante la reacción entra 
una resina epoxídica y una base Blannich a basa de un - 
fenol condensado, una amina secundaria que lleva un - 
grupo hidroxialcohilo, y formaldshido.

5. - Procedimiento para obtener recubrimiqn 
tos sobra la suparficio da substratos de conductividad 
eléctrica conectados como cátodos, mediante catofore- 
ais, de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 3, carac­
terizado porque el agenta filmógano eatiónico del baño 
de recubrimiento se obtiene mediante la reacción entre 
una resina epoxídica y una amina y/o un ácido aminoca^ 
boxílieo y/o un diisocianato.

6. - Procedimiento para obtener recubrimian 
tos sobra la superficie de substratos de conductividad 
eléctrica conectados como cátodos, mediante catofore- 
sis, da acuardo con las reivindicaciones 1 a 3, carac­

terizado porque al agante filmógano eatiónico del baño 
da recubrimiento se un copolimarizado, en al que satán 
incorporados por polimerización
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10.. 3% a 50 % an paso da al menos un compues­
to mono o bicíelico con un hetarociclo da 
cinto a seis eslabones, que contiene da 1 
a 3 hateroátomos, da los que uno es un át¿ 
mo de nitrógeno, que lleva un grupo vinilo?

20. 3% a 30 % en peso de al menos una amida,
alcohiiamida, oxialcohilamina y/o oxaalcs, 
hilamida del ácido acrilico o metacrilico;

30. 20% a 94 % en peso da al manos un astee a¿

cohólico da los ácidos acrilico o matacri- 
lico, y/o al menos un alcohil o vinilbancg 
no, asi como aventualmente, da manara adi­
cional

40. no más do 30 % en paso da al menos otro c& 
monómero sin saturar etilanicamenta.
7. - Procedimiento para obtener recubrimien 

tos sobre substratos de conductividad eléctrica conec­

tados como cátodo, mediante cataforesis en un baño de 
recubrimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 
6, caracterizado porque como ánodo se conecta un elec­
trodo de acaro noble inoxidable con un contenido da al 
menos 12 % da Cr, 0 a 17 % de Ni, 0 a 3 % de Mo, 0 a 
0,5 % da C, 0 a 1 % de Si, 0 a 2 % de Mn y, evantualmqn 
te, otras partea pequeñas de Ai, Ti, Nb y la.

8. - Procedimiento para obtener racubrimiqn 
tos sobra superficies de substratos de conductividad 
eléctrica conectados como cátodo, mediante cataforesis



an un baHo da racubrimianto de acuerdo con laa raivjLr) 
dieacionaa 1 a 6, y aacado a continuación al horno dal 
racubrimianto precipitado, caracterizado porque al auba, 

trato que ha da aar racubiarto aa aumerga ain corrien­
te en al baHo da racubrimianto, teniendo lugar daapuéa 
la precipitación cataforética.

9. - Procedimiento para obtener racubrimiiqn 
toa aobra auparficiea da aubatratoa da conductividad 
eléctrica conaetadoa como cétodo, por medio da catafo- 
raaia an un baho da recubrimiento da acuerdo con laá 
raivindieaeionea 1 a 6, y aacado a continuación al hojE 
no dal recubrimiento precipitado, caracterizado porque 
al aubatrato que ha de aer recubierto 8a aumerga bajo 
tenaión en al baño de recubrimiento, teniendo lugar a 
continuación la precipitación cataforética.

10. - Procedimiento para obtener racubrimiqn 
toe aobra auparficiea da aubatratoa da conductividad - 
eléctrica conaetadoa como cétodo, por medio da catafo- 
raaia an un baf!o de recubrimiento da acuerdo con lea 
raivindieaeionea 1.a 6, caracterizado porque, antea da 
aumargirae en el baHo de recubrimiento, al aubatrato - 
que aa va a recubrir ae rocía con el baño da recubri­
miento, teniendo lugar a continuación la precipitación 
cataforética en al batto de recubrimiento.

11. - Procedimiento para obtener racubrimiajn 
toa aobra auparficiea da aubatratoa de conductividad - 
eléctrica conaetadoa como cátodo, mediante cataforeaia



an un baño de recubrimiento de acuerdo con las reivin­
dicaciones 1 a 6, caracterizado porque el ánodo omplaj! 
do de acero noble inoxidable está dispuesto en una ca­
ja dé diálisis con una membrana semipermeable.

5 12.- Procedimiento para obtener recubrimiqn
tos sobre superficies de substratos de conductividad - 
eléctrica conectados como cátodo, por medio de catafo­
resis en un baño de recubrimiento de acuerdo con las 
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el ánodo 

10 empleado de acero noble inoxidable tiene un contenido
de al menos 12 % da Cr, 0 a 17 % de Mí, O a 3 % de Ma¡¡
0 a 0,5 % de C, 0 a 1 % de Si, 0 a 2 % de H!n y, even­
tualmente, otras partas pequeñas de Al, Ti, Mb, Ta.

13.- "PROCEDIMIENTO PARA OBTENER RECUBRI- 

15 MIEMTOS SOBRE LA SUPERFICIE DE SUBSTRATOS DE CONDUCTI
VIDAD ELECTRICA CONECTADOS COMO CATODOS, MEDIANTE CA- 

TOFORESIS".
Tal y como se deja descrito en la memoria 

precedente, que consta de veinticinco hojas foliadas 
20 y mecanografiadas por una acia da sus caras.

Madrid, 17 de Noviembre de 1978 
P.A. de BASF Farben ^faserp Aktiengesallschaft
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