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MEMORIA DESCRIPTIVA

€l invento se refisre s un procedimiento
psre obtener recubrimientos sobre superficies de subs
tratos de conductividad eléctrica consctados como cd
todo, mediante catoforesis, en un befio de rncubriﬁiqg
to & bese da scluciones scuosas y/c dispersiones scug
sas de sales da sgentes filmdgenos catignicus y/o é@;
dos inorgénicos. '

Como es ssbido se puedsn precipitsr em un
électrobaﬁo de inmersidn recubrimientos sobre uﬁ cétg
do, conectando para ello uns corrienta cnntinu; antro
un énods y un citodo, que sa hallan sumergidos en.el
slectrobafio de inmersifn. El slectrobeafio da inmeraifin

o bafo de recubrimiento contiegna solucionss scuosas o

dispersionas zcuosas de ssles de egentes filmégenos

catifnicos con 8cidos orgénicos y/o inorgénicos, que
eventualments contienan los pigmentos y cargas usuae
les. E1 valor pH dael bafio de inmersidn se ajusts por
lo gensrsl a un valor comprendide entre 1 y 9. Bajd ls
influencia de la corriente continua, precipita el agan

te filmégeno catifnico sobre sl substrato consctado cg

mo cétodo, mientres que los &cidos emplesdos para la

neutrslizscidn emigran hacie el &nodo, donde se snri-
quecen.

Como electrodos Gnicsmente ss pueden eme
plaaf hastes shora, sin perturbaciones, electrodos de

grafito. El ampleo de electrodes ce hierro o de acero
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no ¢s realizable en la préctica, puesto que dichos
materisles se degradasn y descomponen con relestiva
rapidez. E1l hierro origins sdemés perturbaciones en

ol bafic de recubrimiento al disolverse en &1, de mg

do qus ls precipitscidn del sgente filmgeno catif- --
nico sobre el cétodo se vé influenciade negativamen
te.

Tembién los llamedoe slectrodos de acsrﬁ“
noble inoxidables, ds gran resistencia s los 8cidos,
pueden ser utilizados tan solo condicionalmente, pueg
to que son atacedos fuertemente en forms de corrosiGn -
por puntos, sobre todo en bafios de recubrimiento cetif
nico que contengan iones de cloruro.Ests gorroeidn por
puntos origine finalmente la disolueifn totsl incluso °
de los &nodos de acero noble. Se he comprobade gue sn
una pile sléctrice de inmersidén que contenga iones de
cloruro, se disuelven eproximadamente 0,25 mg de hie~
rro/culombio.El valor tedrice pars la disolucidn com=
pleta viene e ser de 0,29 mg de pérdide de hierro/cu=
lombio.En ls préctica viena » significar 8sto que, bg
Jo un esfuerzo constente, los 8nodos de scero nobls =
ge disuslven con sxactaments la misma repidez que los
slectrodos sencillos de hierro ¢ 2cero, a no sar que
ssen emplesdos sn befos de recubrimiento qua estén exsn
tos smplisments de lones de cloruro. Los iones de ~
cloruro, de accién sspecislments psrjudiciel, llegan

e las bafos de recubrimiento sl empleerss &cido clorhf



10

15

20

25

drico en cslidad de neutralizedor, o bien tembién co-
mo impurezs por las resinss sintaticss, pigmsntos y
carges de calidad técnica. As{, por ejemplo, contia-
nen ignes de cloruro las resinas epox{dicas ususles
en ls practica. £ste contenids de ionss de cloruré ng
mulgsga naturalments cusndo el medic de recubrimiento
sg aplica en una florms que nﬁ sga 8l alactrobarnizad§
catidnico por inmersidn.

El presente invento se ha propuesto alind
nar'la.corrosiﬁn pd: puntos de los &nodos da acers ng
ble en el electeooharnizado catddico por inmerkiﬁn.»"

Ests problema es resuelto anrpréndentqmqg

to madiantes un bafio de rabubrlmientn pars recubrir =

por via cataforftica superficiss de substretos de cop

ductividad eléotrica, conactados como cﬁtudo.Aan un -
procedimisnto eléctrico de barnizsdo por inmsrsidn, a
base de soluciones acuosas y/o dispersiones scupsas =
de sales de agentes filmgenos catidnicos con #cidos
orgénicas y/o inorgénicos, bafio gue esté caracterize-
do por contener disugltos en @l iones de cloruro y =
iones de nitrato y/o iones de nitritoc en una proporecidn
en pasc de 0,01 2 8 partes de iones da clo:urb por 1
parte de ionas de nitrato y/o iones da nitrito.

Se ha descubierto gue los mejorss resultg

- dos sa obtienen cuanda sl bafio de recubrimiento contig

ne al menos 40 mg de ionss de cloruroc por litroe

A pesar de que laos iones de nitrato pueden

»1
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proceder por lo gensral de un nitrato cualquiers, es
no..obstente eapecialmente ventajoso disolver en sl ~
bafio de recubrimiento nitrato de cobre en cslidsd de
donants de iones de nitrato.

Es.objeto del invento ls utilizscidn del.
bafio de recubrimiento descrito pare chtsnar racubri—A
migntos sobre substratos de conductividad sléetrica
consctados como cétodo, medisnte cataforesis y siguien
ts secedo 2l horno del recubrimiento.

Objeto dal invento es asimismo el procQ-’-
dimiento psra la obtencién de recubrimientos sobrz «-
substratos de conductivided eldctrice conectados como
cltodo, mediante catafireais y emplesndo sl baffo da
recubrimiento de acuerdo con el invento, procedimien.
to que astf caracterizado por el hacho ds que comn =
frodo sa conecta un elsctrodo de acers noble inoxidg
ble con un contenido de sl menos 12 % de Cr, 0 8 17 %
de Ni, 0 e 3% de M, 0 80,5% daCy 0 2 1% da 54,
0 s 2% de 'n y, sventualmente, otras psrtes peque-
Nas de Al, Ti, Nb y Ta. Son cmplﬁadoa con preferencis
acergs nhobles inoxidables que possen uns- estructura
sustenitioca,

Los recubrimientos se obtisnan sumergisn
do el subatrato que se desea recubrir baja tensifn =
an el bafo de recubrimiento, con lo que tiene luger
sntonces 1s precipitacifn cataforétics del sgents -

filmfgenc catidnico.
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En una forma modificads de realizacidn sg
cbtignan los recubrimientos también sumergiends el =
substrato que se dasea recubrir, sin corriente en el
bafp de recubrimisnto, después de lo cual tiens lugar
la'pgeclpitaciﬁn cataforética del agente filmﬁganb ég
tiéhico. |

Tambign se pusda proceder @ rociasr la sy
perficlie del substrato qus va a ser rncuhinrio, caon
el 1{quido del baflo de recubrimiento; antes de que ten
ga lugar la precipitecidn cataforética.: |

£l objeto del invento permita.por vaZ Liie
mera al empleo de aceros nobles inoxidsbles como Srip-
dos de utilizacidn cuﬁtinua en el electrobarnizado ce=
tafordtico por inmersidn, sin que se produzces una co-
rrosifn perforents y la descomposicidn consiguiente -
del &nodo. Se ha comprobsde gque, permsneciendo lisa =
la superficie del electrodo de scero hobls, se produe
cen ya tan solo pérdidas ds hierro de 0,01 mg/culombic.
81 se intercals ademds sdicionedmente una membrana de
diflisis entre el &nodo y el c3todo, ssciende la pér-

dida de hisrro ya tan solo e 0,004 mg/culombic. El am

pleo de membranas da diflisis como membranass semipes=

meables o en forma da disfragmes intercambiadorss de

lones, as an s{ conocido., Estes maembranas tlienen casi

- glampra ls forme de celdas divididas o de reciplentsgs.

y respectivamente cajas, an los que estd dispuests el

Znodo.
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Resultd sorprendente y no previsible que
sste afecto prepondarantemente positivo se produjera
{inicamante cuando en sl bafo ds recubrimiento existsn
a un mismo tiempo jones de clorurp y lones da nitrae
to y/o de nitrito en forme disusite. Al mismo tiampo
es deglisiva la relacién cuantitative entre iones de
cloruro disusltos y iones ds nitrato disueltes y/o ip
nes de nitrito disusltos. Ls relacidn asciende a de
0,01 2 8 partes de iones de cloruro por 1 parte du ip
naes de nitrsto y/o iones de nitrito. 84 1a relacién -
varfa de modo que exista unz mayor parts de lones dg-
nitrato y/o de nitrito, no es sllo ecritico. En cambia
s@ presenta la corrosidn perforante inmediatamsnte =
cuande ls rslacidn veris de modo quas existan en el bg
Mo de recubrimiento més iones de clorurc que los que
corresponden 8 ls relscidn reivindicasda entre lonss -
de clorurc e iones de nitrato y/o iscnes de nitrito.
Mientras en bafios de racubrimisnto que no contienen
iones do nitprsto y/o ionags de nitrito, sino tan solo
iones de cloruro, la corrosidn perforante se hsce ca-
da vez mi3s intansa y sl &nodo se descompons cade vez
mis rspidamente cuanto mis alto sea el contsnido de
iones de cloruro en sl electrobafio da inmgraidn, tapn
to mfs sorprendente rasultd gquse, 2z le inverss, la cp
rrosién perforenta results csde vez menor, mientras
més iones de cloruro existan en el bafio, s condicign

de que también existan an el baNo iongs de nitratoc =
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y/o de nitrita sn la relacidn determineda de 0,01 a
8 partss en peso ds iones de cioguro por 1 parte en
peso de iones de nitrate y/o de nitrito.

Par; conseguir resultados eapacialmenté :
buenos, es conveniente y ventajoso sjuster el cnnﬁe-
nid; de iones da cloruro en sl elsctrobsfio de inmere
sin 8 un valor de sl menos 40 mg de iones de cloru- -
ro por cads litre de baMo de inmersidne. A esta centi
ded hay qus agregar sntonces la cantidad correspone
diente de fones de nitrato y/o de nitrito.

La extlusidn practicamente total ds la cg
rrosifn perforante en electrodos de acero noble inoxi
dable as basa en la praesencia de ionss-de nitrato o
de ionas de nitrito en el bafo de recubrimisnto. El
efscto se produce también cusndo existen conjuntamen-
te iones de nitrato y iones de nitrito. E1 ajuste da
las concentraciones dessadas de ionaes de cloruro, io-
nes de nitrato y/o iones de nitrito, tisne lugar por
lo general mediante la sdicidn de ssles qua se disuel
ven en el bafio de recubrimiento. Generalmants se tra-
ta do sales alcalines o sales alqalinotérreas, si blen
son apropiados también sl nitraiu'am&ntca y el nitra=-
ta manganasico. tstas éales puaeden sar utilizsdas por
sf solas 0. mezcladas aﬁtre allas. Al emplgarse o uti-
lizarse a3 la vez nitrato de plates y nitrito de plsatas,
gg ﬁuadan reducir sl mismo tiempo cantidadges damasiaw

do altas de iones ds cloruro salubles, mediante Forma
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eidn de cloruro de plata insoluble. Como especislmepn
te ventajoso se recomisnds el emplso o l@ utili;aci&n
a 18 vez de nitrato de cobre, ys que con osta sal s
consigus 2l mismo tiempo un efecto doble, que no se
reflers ten solo & 1z asccién positive de los lones =
da nitrato en el 8nodo, sino también sl hecho ds gque
se. precipitan sobre el &nodo iones de cobre Junto con
los aglomarantes filmSgenos, contribuysndo a una majgi
ra de ls proteccién anticorrosive de lss pelfcules de
recubriniento y de la adherencie sobre los metales cas
t8dicos. Este accifn da los iohes de cobra sobra el -
cftodo es conocida, y no se reivindica aquf.

Daentro del marco de la presante patente
se sntisnden por substratos de conductividad eléctri
ca que han de formar el cétodo qus sa dota del rscu-
brimiento, objetos metalicos consistentes en hierro,
ascaero y aleacionss de hierro con otros metales.

La precipitacifn de agentes filmigenos ca
tiénicos maedisnts catsforesis, as en sf conocida. Pe-
ra ello se congctan las plezass de trebajo de conductl
vidad elfctrice camo chtodo sobras el qua se precipi-
tan los agentas filmfgenos catidnicos en calidad de
recubrimiento, En contraposicidn s la prac;pituciﬁn
anaforética, no se disuelvan los fones metélicos de
ls supsrficle metélica que va s ser recublerta. Los
sgentes Pilmdgenos que han de ser precipitedos pars

la catsforesis, son normalmenta homo y/o copolimarizg
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dos bésicos o snPiteros, policondsnsadas y/o produc-
tos de polledicién y/o combinaciones de las tres clg
ses mancionadas.

Para la obtencidn y utilizacidn de estos
agentes filmdgenos catidnicos no ss solicita prntgée
cidn, Estos productos estén descrites, por ejsmplo,
gn la solicitud dg patents slemana publicads y sxami
nade n? 1,276,260 & sn la patente francesa n® 1.313,355
as{ como en las sclicitudes de patente alemanas pth;
cadas n® 2,252,536, 2,320,301 y 24357.075. Por lo ge-
neral son apropiadas todas las resinas sintética59wqg
cipitables por cataforesis. Sustancial para al invgne
to es Onicaments la presencia simultdnea de iones de
cloruro y iones de nitrato y/o iones de nitrite en el
baﬁq de recubrimients que contiene las resinas sinté-
ticas, en aspeciﬁl cuando se van @ utilizar &n el prg
cedimiento de slectrobarnizedo por inmersidn slectro-
dos do acera inoxidable en calided de &nodose

Tampoco pera la preparacidn de las solu-
clones acuosas o dispersiones acuosasrde sales de tg
lgs sgantes filmfgenos catidnicos se solicita proteg
cidn. Se lleva a cabo de la manara conpcida, por mé-

todos conocidos. Como ojemplo se pueds msncionar sl

- disclver o dispersar en ague soluciones de los aglo-

- merantes filmégencs en disolventes orgdnices, median

ts combinacién con fcidos orgfnicos o inorgénicos -

apropiados. En general es convenients ajustar el va-
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lor pH de lss soluciones o dispsrsicnss a un valor
de sntre 1 y a lo sumo 5, con prefersncie de snire
3y 8,8, |

Como componants fcido que sctls como «
anidn en sglomerantes precipitables por via cetafy ;
rﬁtiéa, son sprovechables practicsmente todos los Ll
gcidos inorgénicos y/u orgénicos conocides o sus dg
rivados. A naﬁarl ds sjemplo pueden citesrss el sciQJ'
do clorhfdrico, el sulflrico, sl fosflrico, sl caig"
bénico, oliacatlco. ai prﬁplénioo; tlhfﬁr;icn, ol «
citrico, el léctico, el mflico, el melaico, sl fum§
rico, el ftélico, eaf como los monoﬁgtarsa'dt los -
fcidos maleico, fumirico o Ptélico, con slcoholes «
moho o polivelantes, y esimismo muchos utfos coﬁpuq;
tos que, en forma disociads, sctlsn como fcidos. |

En sl bafio scuoso de recubrimiento ss sp
cuentran los sgentes filmdgenos catidnicos, o bien =
por sf solos, o bien en combinaeifn con otras resines
sint8ticas precipitebles por vis cataforitica, s0lus
bles aen sgus o dispsrasbles en agua, mezclasdss con -
los asgentes filmdgenos catidnicos. La cantidad en pg
so de estas otres resinas sintéticas adicionsles no
debe convnninntﬁnuntn ser por lo gsnersl mayor que -
ls cantidad en peso de las sales ds los sglomsrantss
precipitables por vi{s cataforética. Al igual qus en
otros materisles de recubrimiento, el bsafio de recubri

mianto pueds contener ssimismo otres materias suxilig
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res precipitabl;s por via catafo:éﬁica. tales como,
por sjemplo, pigmantos, cargas, catalizadores dal (11}
durecimiento, agentes paras mejorer la iéualaciﬁn, -
agantaa“antiaspumantss, sgentes pare mejorar la adhg
renqia, y otros. -
Seqg(in las necesidades, pueden amplesrse
disoclventes adicionales.-talss como, por sjemplo, al

cohnles como iaoprnpanol, butano, o tembién otros -]}

mo sl tetrshidrofursno; hidrocarburos sliféticos y/eo -

aromfticos, &steres, Starcs, &stares etérecs y otros, -
pera inflqir de mangra fasvorable en 158 propiedades
de disolucién y las propiedades de dispsrsiSn en sl
bafioc da recubrimiento. .

Les condiciones pers la pracipitecidn cuw-
tafordtica son las usuales en la prﬁctica..Asl,.par
ajemplo, se hacen pracipitai los recubrimientos = ten

sionss continuas ususlas de entre 2 y 500 voltios, -

- can preferencia de 50 & 300 voltics, y 2 una tempera

tura de prefersntamente entre 209 y 400 C, en un lsp
so de tiempo de 0,3 a 5 minutos. Seqgln le clase de -
agente filmigenc catiﬁnico'nmplaado, y seglin las gon
diciones de precipitscién, se obtignen recubrimientos
con‘un espesor de cspz de haste 40 um. Uns vez finall

zado el recubrimisnte, se ratiran del bafo de racubri

 misnto lss superficiss recubiertazs de metal Pérrico,

se lavan convenientemante con sgua, y para su endurg-

cimiento sa caldean durants 5 & 180 minutos a temperg



10

18

- 12 -

turss de 80° s 2500 C, para ser secadas al calor. E1
tiempo de secado sl calor dascisnds al subir la temps
ratura, Los moJofas rasultados se chtisnen s tempesra~
turss ds secedo sl horno de entrs 1200 y 1900 C, v =
tiempos de secedo al horno de entrs 40 y 15 minutos.
Como &nodo ss propone, edemés de los sleg
trodos de carbdn ususles, también un slectrodo ds acg
ro nobls inoxidable, con un contenide da al menos 12%
de Cr, 0817 % de Ni, 0 # 3 % de Mo, 0 & 0,5 % de C,
0a11% de Si, 0 a 2 % da Mn y, evantuslmente, otras
partes paquefizs de Al, Ti, Nb y Ts. Los aceros noblea
inoxidables aquf propusstos poseen con presferencis sg
tructurs sustan{tics, si bien son spropisdos tambidn
los ds estructura ferritica y martens{tice. Como ejan
plo de clases de ascero noble iﬁoxidable se citen cls-
ses de scerc con lss composiciones sfiguientes en & en

pesos



Nombre abrevisdec y nimero de material

sgafin DIN 17.440 ; Compgsicidn
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1. XSCrNi18/9 - . 1.4301 0,07 ¥ C,
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Ni,
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3. X10CrNiNoTi18/10 ~ 144571 0,1 % Cy
| 1,0 % 84,
2,0 7 Mn,
17,5 7 Cry
11,5 % Ni,
2,25 % Mo,
0,5 % Ti;

4. X6CrMo17 - 144113 0,07 % Cy

i,

=

1,0
17,0
1,0
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El efscto excelente ds los befios de recu-
brimisnto con contenido sdicional de ionss de clorure
y iones de nitrato y/o lones da nitrito en ls relscién
di 0,01 s B partes de iones de clorure por 1 parts de
iones de nitrato y/o iones de nitrito, se ilustra a =
bese de los sjemplos siguientes. Les partes menciona-
des en ellos son partes en peso, Yy los tantos por cien
to son tantos por ciento en peso. '

btgneion un nte il atignico A

Se prepara una resina catidnice conforme o
1z splicitud de patente alemsns publiceds ne 2,320.304,
que repressnte un producto ds condansscidn Mannich ai
base del producto de la resccifn entre une resina bis-
fenSlica modificada A de formeldshido y aminas secundg
rizs, y resinas epoxfidicas.

A 1.100 partes (4,8 moles) de bisfenol A,
917,5 partes (8,7 moles) de distsnolemina, 332,5 par-
tes (2,5 moles) deo di-2-mstoxistilaminz y 375 partes
de isocpropsnol, se sgrsgan s gotas, a tamperaturs de
20 a 259 C, 984 partes (13,1 males) de formslina sl 40%.
Se agita durante una hors s 30° C, y seguldamente se
calients durante 3 horas a 809 C. Bajo un vacfo débil
se expulsan por destilsciin el isopropsnol y el sgus.
Se obtiens un producto de condensacidn Mannich en fogp
me de msss smarills similar s la resins, con un conty
nido de slidos de 91 7.

2.542 pertes de sste producto de condensg
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ciGﬁ Mannich sg mszclan con 70 partes da pa:aformal-
dehido, y se condsnsan durante 9 a 10 horss a 70% C.
$g obtiene una masa viscosa con un contenido de s6li
dos da 90 %.

De &sta se hscen raeaccilonar durante 3 hg
ras's 608 C 544 partes de la base Mannich con 136,5
partes de un producto de reaccifn corrients aen sl mex
cado 8 base de bisfenol A y spiclorhidrina (valor epg
xfdicos 0,2) (resina spoxfdica "spoxi 1/33" de 13 ve-
ss Chemanol), y 54,5 partes da'un_hroducto de reasccldn

corriente &an el mercadn a base de péntaaritrita y ople

" clorhidrine (valor spoxfdices 0,57) ("Epoxin 162" de la

casa BA3F AG), ampleahdn 34 partes de 8tar dimetilgli-
edlico.

Se obtiene una .resina clara viscoss con un
peso molecular medio de BGD y un contenido réaidual da
formaldehido de 0,3 %. E1 sflido asciends a 70 %.
Obtengidn de un agente filmfgeno cetifnico B

Se prepard un agente filmﬁganoAprecipitahle
por vis cetaforétics de ls manera siguients, conformg
a las indicecionss de la solicitud de patents alsmans
publicada n? 2,252.536:

100 partes de un fter poliglicidflico de bisfenol A
(peso sguivalente de epdxido: 910; punta de Pu
sifn: 969 a 1048 C; {ndice de hidréxilo: 0,34)
se disuslven sn

367,2 pertes de Nemstilpirrolidona y
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244,8 partes de 4~metoxi-4-matilpentanona,

y sa sgregan _ -

517,0 partes de un diisociansto parclslments encu-

blerto, Bbtenido mediante la reaccidn de
548,0 partes da 2-4-diisocianatc de toluenoc con
260,5 partes de 2-gtilhexanole.

Despuls de agrsgsr 5 gotas de dibutiles-
tafo dilaurarc en caslidad de catalizador, ss caliﬁnta
este mezclas @ 1008 C, hasta que no pueden comprobarso
ys qgrupos de isocisnstos libres.

A continuacifn se enfria haste 602 C, agzy
géndose e la carga 79,2 partes de dietilamina,

Se vualve s calentar de nuevo 8 1009 C, =
manteni&ndose ests temparaturs durante 2 horas. Des-
pufis de enfriar se obtisna une resina do poliurstano
autp-raticulants qus as precipitsble por via cataforé
tica, con un contenido de sdlido de 73,5 %.
pbtencidn de un sgente filmigens catifnico C

Conforme 81 ejemplo 1 de la solicitud de
patente slamana publicsda y, sxaminada n? 1.276.260
ag¢ obtiene un esgente Filmégenc precipitable por via
cataforftices »

Una solucién de un copolimerizydo, obte~
nide de la maners usual por polimerizecidn en solucidn
o partir de
200 partes de N-vinilimidezel,

250 partes de 2-oxshexilemids de)l 8cido ascrilico,
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300  psrtes de 8ster 2-stilhex{lico del fcido acri
lico,
200 partes de estireno y
S0 ° partes de 8ster 4~hidroxibut{lico dsl &cido

' acrilico, en
1000 partes de butanol,
se nsutreliza con Scido clorhfdrico hasts un valor pH
de 5,2. E1 contenido de sflido asciends a aproximada-

mante SO0 fe.

E{empla

Para ia preparscidn de un bafio de recubsi
miento se neutralizan 385 partes en peso del egente -
filmSgeno catifnico A, precipitable por via cataforé-
tica, con 2 % en peso de Scido scético glacial, cor
relacidn el sflido del sgente filmSgena A. A énntinqg
cién se agregan 221 partes en peso da una pastas pig~ |
mentarie homogeneizada en un molino da traé cilindros,
que est? compuesta por |
366 partee en peso del agente film&géno A descrito

m8s arriba, mezclade-con Scido zcdtico,

174 pertes sn peso de talco,
45 partes sn peso de negro de humo,
90 psrtes en peso de slecholes grasss aliffticos.

con 10 & 14 &tomos de C,

‘325 partes an peso de isopropenol.

La mezcla se diluye con agua desionizada,

hasta‘un contenido de s8lido de 12 & y, antes da comen
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zar la prascipitacifn, ss apits durante 48 horas s 30%C.
El velor pH del basfo de recubrimiento diluide gaclen-
da & 7,9. De este belo de recubrimiento se assparan pog
ciones ds 1.000 c.cs cada una, recibiendo cadas porcién
las adiciones siguiasntess

a) En 1.000 c.c del bafio de recubrimiento ss sjug
ts un contenido de ionss de clorurs de 280 mg/
litro mediants la adicidn de cloruro sddico.

b) A 1.000 c.c. dal besfio de recubrimisnto sa ugxg
ga una cantidad tsl de cloruro sddico, que al
contenido de iones de cloruro asciends a 280 mg/
litro., Adamfs, se agregan 70 mg de nitrato amd
nico.

c) En 1,000 c.c. dml bafio de recubrimiento se diw
suslve una centidasd tal de clorurc potéisico,
que sl contenido de ionas de cloruro ssciende
s 280 mg/litro. Ademfis se sgragesn 187 mg de ~
nitrato de platsa.

d) En 1.000 cece del basMo de recubrimiento se di
suslve uns centidad tal de clorurc aménico,
gque el contenido de iones de cloruro sscisnde
2 60 mg/litro. Ademfs se disuelven otros 3Smg
de nitrato de cobre Cu(NGs),.3H,0.

Con los bafios de racubrimlanto'a, by c Yy

d ss recubren entonces, en siemprs iguelss condicioe

nes de precipitacidn, chaspas de hierro de 10x10 cm

conectadas como cétodo.
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Un slectrodo de acsro ngble inoxidable
XSCrNi18/9 - 1.431, con la compasicidn de 0,07 % de
€, 1,0 % de 5§, 2,0 % de Mn, 18,0 % da Cr y 10,0 &
de Ni, se sumerge.como &nodo an el bafioc de recubri-
miento, que durante el tiempo da breclpitaﬁiﬁn sg -
mantiene a una temparatura de 30% C, £n un saparadoy -
da chapas dé trabajo continuo ss racsubran 100 chapas
con un té&rmino madioc de 40 culombios/chaps.

.Da manera proporciocnal a la cantidad da
corriente pracisa paras la precipitacién de los recy
brimientos sobre las chapas conectadas como citodo,.
sa disuslven del fnodo sumargido en el bsfio de racy
brimients 1 8 0,25 mg ds Fe/culombio, presentando -
corrosidn perforanta.

En los énodos sumergidos an los bafios de
recubrimisnto lb, lec y ld ascisnde el equivalente de
disolucidn en los Snodos a tan solo 0,01 mg da Fe/cy

lombio, sin que spsrezcan fenfémencs de corrosidn peg

_fatanta.

Sg repite el ensayo ld, si bien con ls =
direranéia de que el fnodo da acerc noble ampleaddf-r
se sncuentra en una caja dializedora circundada por
una membrana semipermeable. La caja estd cerrada frepn

ts el befio y, por encima del nivel del l{guido, posas

conducciones de admisidn y evacuacién para el liguide

dializador. En ests caso ssciende ol squivalsnte de

disolucidn en los 4nodos ya tan solo 2 0,004 mg da



Fa/culombioc.

£l mismo resultado se obtieng.si en lugar
del bsfio de recubrimiento con el agente filmigenc A =
s@ emplean bafios de recubrigiento con los sgentes FLl

mdgengs B y C,
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REIVINDICACIONES
Se reivindica como de prapia y nueva inven
cién a favor de BAéF farben 4 Fasern AktlengesellscHaft,
con domicilio en Am Neumarkt 30, 2000 HAMBURG 70, (Alg

manis), lo especificado en lss siguientas feivindicac&g

nest

1.~ Procedimiantc pars nbtanar.racubrimiqg
tos sobre la supecficlie de substratos de conductividad
eléctricas conectados como cétodo, mediante cateforesis,
an un bafio de recubrimiento a base da soluciones acuoc-

sas y/o dispersiones acuosas des sales de agentes filmé

. genos catidnicoz con &cidos orginices y/o inorgénicos,

ceracterizado porque el bafioc da recubrimisnto contiens
disusltos adicionalmente lones de cloruro y lones da
nitrato y/o iones de nitrito en una proporcidn -en peso
de 0.01‘a 8 partes de lones das clorurc por 1l parte de
iones de nitrats y/o iones de nitritc.

2.= Procedimisnto pars obtgnarvrecubrimigg
tos sobre la superficie de substratos de conductividad
eléctrica conectados como cétodos, mediante catoforge
gis, de acuerdo caon la reivindicaciﬁn_1, caractarizado
porque el bafio de recubrimiento €ontiens al menas 40mg
de iones ds cloruroc por cada litro de bafip de recubrie
miento.

Je= Procedimiento para obtgner racubrimisn

tos sobre la suparficis de substratos de conductivided

eléctrics conectados como cétodos, mpdiante cotofore=
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8is, de scuerdo con las reivindicacicnas 1 y 2, carag
terizedo porque los ioncs de nitrato proceden de nitra
to de cobra disuelto en sl bafic de rescubrimisntos.

4+~ Procedimienta para obtensr recubrimisn
tos sobre la superficie da substratos de conductividad
slactrica conectados como citodos, madiante cetofore-
sis, de ecusrdo con las reivindicaciones 1 a 3, carsg
torizado porque sl egente filmigeno cetidnico del bafo
do recubrimiento se obtiene medisnte la reaccidn entza
uns resina epoxf{dica y una bass Mannich a bese ds un =
fanol condansedo, uha amina secundaria que llasva un =
grupo hidroxislcohilo, y formaldehido.

S5e« Procedimiento para obtener recubrimisg
tos sobra la superficio de substratos de conductividad
aléctrica consctados como citodos, mediants cstofore-
sis, dae scuerdo con las reivindicecionas 1 & 3, carac-
torizedo porque el sgents filmégeno catifnico dal basfio
de recubrimisnto se obtiens medients ls resccidn asnire
uns resina epoxfdica y uns amins y/o un 8cido sminocep
boxflico y/o un diisccianatoe.

fe= Procedimiento para obtener rescubrimien
tos sobre ls supsrficie de substratos de conductividad
aléctrice conectados como citodos, maodisnta catofore=
sis, de scusrdo con las reivindiceciocnes 1 a 3, carace
terizedo porque ol agsnts Pilmigasno catidnico dsl befio
da raecubrimiento es un copolimerizado, aen sl qus astén

incorporados por polimerizecidn
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3% a 50 5 an peso de al menos un compuaese
to mono o bicfclico con un hetersciclo de
cintec a sais aslsbones, que contigne da 1
8 3 heteroftomos, de los que unp es un &tg
mo de nitrdgeno, que lleve un grupe vinilo;
3% 2 30 & en pesa de sl menos una smide,
alcohilamide, oxislcohilsmina y/o oxsalcg
hilamida del 8cido mcrflico o metacrflico;
20% @ 94 % en pesc de 8l menos un &ster al
cohSlico de los Scidos acr{lico o metacri-
lico, y/o sl menos un zlcohil o vinilbencg
no, as{ como sventualmente, ds maners adi-
cional

no més da 30 % en pesoc de al menns otro 6g
mondmerc sin saturer etilenicamenta.

7= Procadimiento para obtaner recubrimien

tos sabre substratos de conductivided aléctrica conece

tados como cétodo, mediante cataforesis en un bafio de

racubrimiento de acuerdo con les reivindicacionas 1 s

6, corecterizado porque como &nodo ss conscta un glece

trodo de acero noble inoxidabls con un contenida de al

menos 12 % de Cry 0 @ 17 X de Ni, 0 a 3 % de Mo, U &

0,5% daCy02a1%desSi, 0a2% deMny, eventualmen

ta, otras partes pequefias da Al, Ti, Nb y Tae

8= Procedimiento peara ohténar'racubriuiqg

tos sobrs superficies ds substratos de conductividad

eléctrice conectados como catodo, mediante catsforesis
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en un bafio de recubrimiento de ascuerdo con las reivin
dicecionss 1 2 6, y secado a continuscifn sl horno del
recubrimiento precipitado, carscterizado porque el subs
trato que ha de ser recubiertc se sumergs sin corrien-
ts en el bafio de recubrimiento, teniendo lugsr dnapdgs
la precipitscidn cetaforétics. ‘

9. Procedimisnto pars obtener racubriﬁiéﬁ
tos sobre superficies de substratos de conductivided
eléctrics conectados como cétodo, por medic de catefoe
resis en un basNo de recubrimiento de acuerdo con less-
reivindicaciones 1 8 6, y secado a continuscién al hop
no del recubrimiento pracipitedo, carsctsrizado porgque
el substrato que ha de ser recubierto se sumerge bajo
tensifn en sl bafio de recubrimiento, teniendo lugsr a
continuacidn le precipitacidn cataforética.

10.~ Procedimiento psra obtener racubrimisn
tos sabre suparficies de substretos de conductividad -
slfctrics consctados como cgtodo, por medic de cetafo-
resis sn un baNo de recubrimiento de scuerdo con les
reivindicaciones 1.2 6, carscterizado porque, antes de
sumsrgirse an el bafio de recubrimisnto, el substrato -
que ss va a rscubrir se rocis con sl bafio de recubrie
mignto, tenisndo lugsr @ continuacifn la precipitecidn
cateforétics en el bafio de recubrimiento.

1l.~ Procedimiento pers obtener recubrimien
tos sobre superficles de substratos de conductividad -

aléctrics consctados como cétode, madiante cstsforesis
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en un baflo de recubrimiento da acuarde con las reivin-
dicaciones 1 & 6, caracterizado porque el &nodo emplag
do de scero noble inoxidable estd dispuesto en una ca=-
Ja dé dialfsis con una membrenz semipermeablas

12+« Procsdimiento para obtensr recubr;miqg

tos sobre superficies de substratos de conductividad =

~ eléctrica consctados como cétode, por medic de catafo-

resis en un bafio de recubrimiento do acusrdo con las
reivindicaciones 1 s 6, caracterizado porque sl 5nddut
empleads de acers noble inoxidable tiene un cnntenid&
de a3l menos 12 % de Cr, O a 17‘% de Ni, 0 & 3 % de llo,
0ea0,5%deC, 08 1%daSi, 0a2%deMny, even-
tuslmente, otras partes pequefias de Al, Ti, Nb, Ta.
13.- "PROCEDIMIENTO PARA BBTENERVRECUBRI»

- MIENTOS SOBRE LA SUPERFICIE DE SUBSTRATOS DE CONDUCTI

VIDAD £LECfRICA CONECTADOS COMO CATODOS, MEDIANTE CA-
TOFORESIS", ,

Tal y comc se deja dgscritu en la memoria
precedents, que conste de veinticinco hojas foliadas
¢ mecanografiades por una sola da Sus caras.

Medrid, 17 de Noviembre de 1978
P.A. dg BASF Farben 4 F&serp Aktiengessllschaft
} _
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