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¡ÜEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención sa refiere a perfeccionamientos 
en las envolturas dal nócleo reactor que an loa raactorea nu-^ 
olearas delimitan al flujo del líquido refrigerante a sus Sor­

nas nucleares
Un reactor nuclear proporciona la energía por medio^ 

del calentamiento del liquido refrigerante que pasa a través - 
del nócleo dal reactor, que lleva combustible* La finalidad de 
¿ata envoltura para el nócleo reactor consiste en asegurar que 
un porcentaje máximo del refrigerante, que sáa bombeado, entr& 
en contacto con el nócleo caliente* En un reactor nuclear que . 
trabaja a basa de agua a presión, la envoltura es sometida a - 
diferencias de presión sustanciales, por lo que ésta óltima ha 
da ser construida da tal forma que sáa capaz de resistir a - - 
unas elevadas cargas* Adicionalmente a las cargas por presión, 
se han da prever también otras cargas derivadas da gradientes 
térmicos y en el caso da un supuesto terremoto, la envoltura - 
ha de ser lo suficientemente fuerte para resistir a la carga da 
sostener loa elementos combustibles de forma lateral dentro - 
dal nócleo reactor* Como resultado da éstas exigencias es nor­
mal reforzar sustancialmente loa entrepaños de delimitación —  
del refrigerante. La masiva estructura de la envoltura que raatJ. 
ta, precisa por lo general unos extensivos trabajos de mecani­
zación para permitir que la misma ajusta bien la delimitación 
dal nócleo reactor a efectos da un encierro del líquido refri­
gerante y para un soporta da ésta nócleo, el cual séa seguro —
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contra loa aaiaaoa, y tata Mecanización aftada al procaao da fa­
bricación un gran nóaaro da horaa da Mano da obra. Adeaia la me 
canización Modifica laa caractariaticaa da rigidez da la anvel- 

30 tura dal nóclao reactor# lo que haca iMpoaibla la próctice de - 
adaptar ó "afinar" la envoltura con al fin da conaaguir la ópti 
Ma eoMbinación entra rigidez y capacidad,- da abaorción da cho- 
quaa.-

Por lo tanto, a8 objato do la praaanta invención una 
33 envoltura para al nóclao reactor, que tanga la aufioiente capa­

cidad do roaiatancia a laa cargaa para cuaplir con sua funcio- 
naa, y euyoa ajuatea para el acople y para laa adaptacionaa pue 
dan aar raalizadaa independian temen te

La praaente invención ha da aar copleada an la aá'trúg 
40 tura da un reactor nuclear que incluya unoa conjuntoa da coa—  

buatibla diapuaatoa dentro da un nóclao reactor, con al fin de 
conatituir una daliaitación para al nóclao reactor, catando dia 
puaatoa loa conjunto# coabuatiblaa da tal codo que peraltan que 
al líquido refrigerante paaa a travóa da loa aiaaoa. Oa acuerdo 

48 con al praaente invanto, para una tal aatructura aatí praviata 
una envoltura para al nóclao reactor, que coapranda una daliai- 
tación para al liquido refrigerante que cató diapuaata alrededor 
da iata nóclao reactor y que por lo general aigue la foraa de - 
laa daliaitacionaa para el nóclao reactor y para conducir al lj! 

30 quido refrigerante por loa canalea diapuaatoa entra loa conjun- 
toa de coabuatiblaa. La envoltura dal nóclao reactor coapranda, 
adaaóa, uno8 zunchoa que circundan la daliaitación para el li-



quido refrigerante, como asimismo so han previsto unos elementos 
de soporto que se extienden desde la delimitación del liquido rg, 
frigeranta hasta los zunchos, por lo que queda facilitada la trsgs 
misión de la carga ó fuerza desde la delimitación para el liqui­
do refrigerante hasta los zunchos.-

Oa acuerdo con otra forma de realización para al presen 
te invento, los elementos de soporta están orientados longitudi­
nalmente en dirección de la corriente del refrigerante

Un preferido ejemplo para la realización de la presen­
te invención ha sido representado en los planos adjuntos, en los 
que!
- la figura 1 muestra en planta, parcialmente en sección, una en 
voltura para al nócleo reactor, conforme al anterior astado de - 
la tácniea;
- la figura 2 indica una representación similar de la envoltura 
para el nócleo reactor, conforma a la presenta invención; mien­
tras que
- la figura 3 muestra una sección realizada aagón las líneas 3 - 
3 de la figura 2.-

En la figura 1 se ha indicado una envoltura, típica pa 
ra el nócleo reactor, la cual corresponde al anterior estado de 
la tócnica. Los conjuntos de los elementos combustibles 12, que 
se extiendan longitudinalmente hacia dentro y hacia fuera del —  
plano, se encuentran dispuestos dentro de un nócleo reactor que 
constituye la zona en la que tienen lugar las reacciones nuclea­
res. El liquido refrigerante, por lo general agua, es bombeado a
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travóa del nóclao reactor, daada al fondo haata la parta auparior 
80 abaorbiando calor al paaar por al nóclao reactor. Con al fin da 

encerrar al líquido refrigerante dantro da la zona dal nóclao - 
reactor, aa ha praviato una envoltura qua da forma general ha ai 
do indicada por al nómaro da rafarancla 10. Una delimitación 14 
para al líquido refrigerante, la cual aató hacha da una placa - 

88 da acaro inoxidable con un gruaao da 1 1/8 da pulgada, aigua
por lo general la forma dal perímetro da óata nóclao reactor. - 
Con objeto da facilitar una rigidez adicional aa ha praviato una 
cantidad de zunchoa da contorno qua han aido indicadoa por la &a 
farancia 16 y qua aatón diapuaatoa por variaa alavacionaa da la 

90 parta exterior da la placa da delimitación para al liquido re­
frigerante. En la figura 1 aa ha indicado adamante una parb, - 
no obatanta, alrededor de media docena de 6atoa aatón diapuaatoa, 
da la miama forma, an difarantaa alavacionaa por debajo da la - 
qua ha aido indicada.-

95 La envoltura oató equipada también con unoe nervioa -
vertíoalee 18 que conatribuyan a la rigidez de la aatruotura. - 
El groaor de la placa de delimitación para el liquido refrigeran 
te, loa nervioa verticalaa y loa zunchoa da contornoa, todoa a- 
lloa han aido praviatoa para cumplir con lea axiganelaa de riqi 

100 daz que aon impuaataa por lea difarantaa cargaa que aa eaporan 
que ae produzcan

La reatante poaición dentro de la figura 1 aa la cerní 
aa 20 para el nócleo reactor, la cual tiene la función da apri- 
eionar en au parte exterior al liquido refrigerante de entrada 

105 haata que el miamo liquido haya alcanzado el extramo inferior -



del núcleo reactor, an el que al líquido refrigerante pa8a dqa 
da al exterior da la camiaa del núcleo reactor hacia la parta 
interior da la envoltura da ésta núcleo reactor

Entra la camiaa 20 del núcleo reactor y la placa.de 
delimitacián 14 para al líquido refrigerante axiate una zona - 
por la qua aa permita que paaa una pequeña corriente de fuga,- 
dal líquido refrigerante. Esta corriente da líquido refrigeran 
te ea importante, dado que la envoltura miama aa calentada por 
el flujo de neutronaa emitido daade al núcleo reactor y, por áa 
te motivo, la envoltura ha da aar enfriada con el fin da rede­
cir las cargaa tármicaa y para prevenir una raducciún dn la r̂ , 
gidaz da loa matarialaa. Tal como puede aar deducido del hacho 
de que loa nervioa varticalae y loa zunchoa de loa contornas aa 
tán situados an ángulos rectos, al paso del líquido refrigeran 
te aa cerrado, dentro de áata zona , por loa nervios, y ea bata 
tanta desigual al enfriamiento del que puede ser objeto la en­
voltura por áata corriente. No obstante, loa nervios y loa zun 
ehos de contorno son necesarios, ya que loa miamos refuerzan ** 
la placa de delimitaciún para el líquido refrigerante contra - 
laa cargas de presián y los mismos contribuyen a la capacidad 
da áata última para soportar laa cargaa producidas por unos —  
salamos,-

Esta envoltura para el núcleo reactor, la cual rafia 
ja el estado anterior de la tácnica, precisa muchas horas da - 
mano de obra para la soldadura. La soldadura ha de ser realiza 
da,.por lo general, da una forma manual ya que la diapoeieián



da loa nervios lapida aplicar la mayoría da loa mátodoa autom¿ 
ticos da aoldadura. Como añadidura, la aoldadura manual, qua ** 
eonauma un tiampo considerable, resulta normalmente un tanto ga 

I^S noa uniforma qua la aoldadura automática* Como reaultado da — * 
alio, hay mucho más aoldaduraa qua aa conaidaran como no acepta 
blaa duranta un anaayo ain destrucción qua laa aoldaduraa qua 
aa han raalizado da forma automática. Oa manara adicional a -r 
laa difieultadaa an la aoldadura, la fabricación da la envoltn 

1^0 ra para al núcleo reactor raaulta complicada a cauaa do la ne­
cesidad da ajustar la delimitación para al líquido refrigerante 
por medio da una mecanización exhaustiva que deba aar llevada 
a cabo daapuáa de qua la envoltura para al nóolao reactor ya - 
haya aido montada. Cata mecanización aa, naturalmente, bastante 

145 coatoaa y la miama praciaa mucho tiampo, y exige prever un gr¿ 
aor especial da la placa o del panal qua aa empleado para la ̂ a 
limitación 14 dol liquido refrigerante, dado qua una parta dal 
mismo grosor aa pierda duranta la mecanización. Por conaiguiaQ 
ta,la fabricación da la envoltura para al núcleo reactor confor 

ISO ma al anterior astado do la tácnlca raaulta bastante cara. Como 
añadidura , aa ha de pensar on qua cualquier adaptación ó ajqs 
ta, raalizado an la fase dal diseño con al fin da llevar al óg 
timo la combinación antfa la rigidez y la capacidad da absorber 
loa choques,tiene que ser neutralizado ó anulado por las opera 

1SS clonas da mecanización. A pasar da ástos inconvenientes, la <m 
voltura da la figura 1 raaulta todavía favorable en compara- - 
cióh con las otras formas da construcción dol anterior astado
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da la tácnica, dado que la misma as capaz da resistir da una - 
manara independiante a las fuerzas de presión y a las cargas - 

16° sísmicas que se pueden producir. Por lo tanto, dapuóa da su a& 
samblaje, la envoltura puede ser simplemente bajada al interior 
da la camisa del nJdao reactor parqáar soldada en la estructu­
ra de soporte inferior. Para el caso de que la envoltura no tg 
viera una estructura independiente con respecto a la camisa del 

165 nóclao reactor es decir, si la envoltura necesitase su soporte 
da la camisa del núcleo reactor el ensamblaje resultaría mucho, 
más complicado como consecuencia de la necesidad da estar de 
acuerdo con las exigencias de regularidad en las soldaduras de, 
la camisa para al nóclao reactor.-Tal como indicado en la figĝ  

170 ra 2, la delimitación 26 para al líquido refrigerante de acuer, 
do con la presente invención está hacha de unos perfiles unidos 
por las juntas 31. Existe un total de ocho perfiles, de los —  
que en la figura 2 se puedan ver cuatro. Los elementos de ca­
nal 28, que tienen la sección transversal en forma da "U", se 

175 extienden a lo largo de las alturas de las esquinas 27 de la - 
placa de delimitación para el líquido refrigerante, las cuales 
van dirigidas hacia fuera, con el fin de sujetar las mismas. Los 
nervios verticales 25, que son similares a loa nervios 18 de la 
figura 1, se extienden también hasta la altura da la limitación 

180 para el líquido refrigerante. Los zunchos ó flejes cilindricos 
30 entran por las aberturas 29 que se han dispuesto a lo largo 
da la altura de cada elemento de canal.-

Cada uno da los perfiles da delimitación para el liqui 
do refrigerante está fijado de forma individual en la delimita
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íes ción para al núcleo reactor por aatar doblado an sua esquinas, 
para lo cual aa emplóan laa tócnicaa convencionales. Al aatar 
doblado un perfil a la forma deseada, sa fijan an al mismo,me­
diante soldadura loa elementos da canal 28. Asimismo aa fijan 
por soldadura en loa perfilas los nervios verticales 25. Das- 

190 puóa *** cada perfil haya sido doblado a la requerida for­
ma y si ya han sido fijados loa elementos de canal asi oomo loa 
nervios verticales, los perfiles son unidos entra ai por acida 
dura, con al fin da constituir una delimitación completa para 
el líquido refrigerante. A continuación, cada zuncho 30 as i¡n 

195 troducido en la forma de un zuneho hendido qua tiene un radio 
que aa ligeramente mayor qua al radio óltimamanta pretendido, 
por lo que al mismo aa apto para ajustaras alrededor de la en­
voltura. El zuncho 30 as fijado por laa aberturas 29, y loa - 
extremos del mismo son apretados entra si para ser soldados,. 

200 Con los zunchos puestos en au lugar, los nervios verticales 25 
pueden ser soldados en las elevaciones de los zunchos. Por lo 
tanto, los elementos de canal y los nervios verticales se en­
cuentran en sus posiciones para actuar como unos elementos de 
soporte qua trasladan la carga desda la delimitación para el 

205 liquido refrigerante hacia los zunchos. Con ello está conclui­
da la construcción

Gracias a la singular forma de construcción da la - 
presente invención, se consiguen varias ventajas. Debido a —  
que la delimitación para al liquido refrigerante no es el ale- 

210 manto principal para aguantar las fuerzas, no as necesario —  
que la misma aóa del mismo aspsor como en la construcción se­
gún el anterior astado de la túcnica. Por consiguiente, y tal
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coma ya indicado más arriba, exista ahora la posibilidad de do­
blar las piaras, an lugar da somatarlas a una mecanización, con 

213 al fin da hacer que las mismas adquieran la forma requerida*,Es 
te tipo da fabricación de la delimitación para al líquido rafrjL 
garante con respecto a la forma de la delimitación para el nú­
cleo reactor tiene poca influencia sobra la rigidez de la.cons­
trucción del conjunto da la estructura, dado que no tiene lupa* 

220 ninguna modificación en el espesor de los materiales a causa da 
una mecanización. Por lo tanto, con el presente invento resulta 
factible llevar an la fase del diseño todavía a un nivál óptimo 
la combinación entra la rigidez y la capacidad de absorción de- 
choques, con la seguridad de que las características de un per- 

225 fecto ajusta de la envoltura no resultaran modificadas durante 
el proceso de la construcción

Otra ventaja del diseño según el presente invento coa 
si8te en el hecho de que resulta eliminada ya que los nervios - 
de contornos ó de circunferencia han sido reemplazados por loa 

230 zunchos la interferencia con la corriente del líquido refrigeran 
te desde el fondo hasta la parte superior en el espacio exis­
tente entra la delimitación 30 para el liquido refrigerante y - 
la camisa 22 para el núcleo reactor, por lo que se permita un - 
más eficaz enfriamiento de la delimitación para el liquido refri 

235 garante. Esto es debido al hecho de que los nervios ó cintas da 
circunferencia han sido sustituidos por los zunchos 30, y ástos 
zunchos están acoplados con la delimitación 26 para el liquido 
refrigerante por los elementos de soporte, 25 y 28, cuyo espesor 
es pequeño en relación con la distancia entre los mismos. La uni
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fppaidad multante en al enfriamiento puede ser aón máe aumen­
tada por prever unoa agujeree 6 bien unae eecotadurae en loe —  
elementoe da oanal, con el fin de proporcionar una comunicación 
del fluido entra laa partee interioree de loa elementoe da canal 
y el reato de la zont&a la corriente de fuga, la sustitución de 
loa narvioa de contornoe (Mr unoa zunchoa también tiene por re- 
eultado una máa uniforme cargabilidad que ea experimenta con —  
loe zunchoa, pero no aei con loa narvioa de contornos

Una ventaja final conaiata an el hecho de que la aol- 
dadura de loa narvioa verticalea y de loa elementoe de canal­
ice que ya no están interrumpidme por la preaanoia de loa ner­
vina de contornoe puede aer realizada por medio de unae máqul*- 
nae automáticas*-

Descrita aufieientemente la naturaleza y alcance de - 
la presenta invención ee hace constar que en la miama podrán ser 
variables loa materiales y dimensiones y en general quelloa - - 
otros detalles accesorios o secundarios que no alteren, cambien, 
ó modifiquen la eaenoialidad propuseta.-

Loa tárminoa en que qusda redactada áeta memorias son 
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, dablándoaa intarprjg 
tar en un sentido máe amplio y nunca en forma limitativa,-
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REIVINDICACIOMES
IB.- Perfeccionamientos introducidos en lea envolturas para la 
delimitación dal flujo refrigerante an los reactoras nuclespua 
a sus zonas nucleares; siguiendo dichas envolturas por lo gene­
ral a la forma de la delimitación del núcleo reactor definida - 
por los conjuntos combustibles an el reactor, comprendiendo ni 
reactor además una camisa para el núcleo reactor dispuesta en ­
torno da la envoltura para lindar ai refrigerante entrante por 
el exterior de la camisa del núcleo reactor hasta que el refri­
gerante aáa dirigido para pasar en dirección predeterminada s - 
traváa de los conjuntos combustibles dentro de la delimitación 
del refrigerante formada por la envoltura, caracterizados por - 
un zuncho sustancialmente cilindrico, situado en el interior da 
la camisa del núcleo reactor y exterior a la delimitación dal - 
refrigerante, y por una pluralidad de elementos soportes espa­
ciados, que se extienden desde la delimitación del refrigerante 
hasta al zuncho.—
2B,- Perfeccionamientos; conforme a la reivindicación 1, carac­
terizados porque el aspaelamiento entre los elementos de soporte 
es mayor que el grueso de los mismos.-
3B,- Perfeccionamientos; conforme a la reivindicación 2, carac­
terizados porque los elementos de soporta están orientados longi 
tudinalmente en dirección de la corriente refrigerante a tra- - 
vás de loa conjuntos combustibles^
4B.- Perfeccionamientos; conforme a la reivindicación IB y 3B, 
caracterizados porque la envoltura es en cuanto a su aatruetu-



-  13 -

ra independiante da le camisa del nácleo reactor 
S'.- "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EM LAS ENVOLTURAS PARA !  ̂
OCLUBITACIOM OEL rLU30 REFRIGERANTE EN LOS REACTORES NUCLEOS 
AJHJLS ZOMAS NUCLEARES".-

Consta la presenta Mentoria descrip­
tiva de trece hojas numeradas y mecanografiadas por una sola *cg 
ra, a las que se lea acompaHan dos pianos para au mejor compran 
aián.—

B)adrÍdj7M 0V.S79



n ¡ É A ..MéÜS„nO'N á G l'Ñ EER IN G .ÍM L,------- ínns Pt Ams), MJA I#.

F/C. A
A,

Err'!',.) G¿;"r'n A

. . .



l 7 m ) V .l 9 A


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



