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M.A.R. Henrion - 13 . l'r

EL presente invento se’refiere a un dispositivo
de supérvisién;de via asociado con una red de conexidn con
conmutacidén por-divisidén de tiempo y sefial codificada. EL
mismo tiene aplicacidn a redes de conexidn con conmutacidn
por divisidén de tiempo tales como las de un centro de conmu-
tacidon telefdnico y, concretamente, de un centro de conmuta-

cidn de sefial que utilice la modulacidn por impulsos codifi-

cados.

En las entradas de talés centrales, las sefia=
les que llegan Qe las lineas se muestrean cada 125 ps ¥y la
amplitud de cada muestra se expresa por una combinacidn co-
difjicada de una sefial de 8 binarios. Estasvmuestras se-tréns-
miten entonces por un canal de divisidn de'tiempq delrgrupb
mﬁltipléx. El grupo miltiplex comprende 32 canales por di-
visién de tiempo; por ejemplo, estando dividido el periodo
de 125 ps en 32 aberturas de tiempo de, aproximadamente, & ns.
Un grupé miltiplex de entrada encamina asi las seflales que
llegan de 30 & 31 lineas por 30 & 31 de los 32 canales de
entrada. Los pestantes canales éirVen paré otros'fines (con-’r
cretamente la sincronizacidn y la seflalizacibén. Un mﬁltipléx
de salida similar encamina las sefiales destinadas a estas
mismas lineas.

Dentro de una central, es necesario que una com-
binacién codificada que aparece por un canal por divisidn
de tiempo del grupo miltiplex pueda retransmitirse por un
canal por divisidn de tiempo de cualguier grupo miltiplex.

Esto implica operacdiones de divisidn de espacio (conexidn

- grupo a grupo) y divisidn de tiempo (conexidén canal a canal).

Esto se realizard por medio de una malla que incluiri conmu-

tadores por divisidén de espacio y memorias. Bsta malla puede
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ser, por ejemplo, del tipo denominado tiempo-espacio-tiempo.

‘Estas unidades de c¢nmutacidn asi como las unidades que las

controlan est&an constituidas por un gran nimero de componentes

electrénicos y, como consecuencia, ofrecen un riesgo de fa-
llo no despreciable. Como consecuencia, se realiza general-
mente una prueba de continuidad. La experiencia demuestra

que la mayoria de las llamadas telefénicas son cortas y el

componente de riesgo de fallo durante la llamada es muy bajo.

Ademds, un tal. fallo a menudo trae como consecuencia un de-
terioro en la calidad de la llamada y finalmente una degra-
dacibén en la calidad del servicio. No es por tanto necesa-
rio utilizar un equipo que es normalmente complicado y cos-
toso para supervisar tales conexiones. No ocurre lo mismo
para el establecimiento de llamadas especiales (conexiones
especializadas, canal semAforo) durante largos periodos, que
no pueden dejarse sin supervisidn,

En una malla que comprende diversas centrales

por divisidén de tiempo, cada central estéa-conectada a la

central préxima por grupos miltiplex del tipo descrito. A

la salida de una central, el grupo miltiplex de salida esté
preparad¢ por un reloj local que delimita los cuadros, las
aberturas de tiempo de canal, asi como los ocho intervalos

de bit de cada abertura de tiempo.

‘

En la entrada de una de las centrales, no puede

usarse el reloj local para procesar las seflales del grupo
miltiplex de entrada dado que no estin necesariamente en sin-
cronismo de frecuencia ni en sincronismo de fase coqflas de
la central remota, como podria parecer a través del medio

de transmisién. Por tanto es necesario reconstruir el reloj

remoto a fin de detectar e identificar las seflales recibidas
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Las operaciones de conmutacidn mencionadas an-
teriormente se refieren principalmente a grupos miltiplex
;in;ronos,‘por razones obvias de siﬁplificacién. Se ha visto
que loé grupos de entrada que llegan de las centrales remofas
estadn asociados con un reloj reconstruido cuya frecuencia y
fase son diferentes de las del reloj local y diferentes
entre si. Como cohsecuencia es acﬁnsejable realizar una re-
sincroniz;cién que resultari en un cambio‘de tiempo de las
sefiales y, segin la direccidén del cambio de. frecuencia, en
una duplicacidn o supresion periddica de las sefiales dé Ile-
gada. La solucibén a este conoci&o problema esté en almacenar
las combinaciones de entrada a la cadencia del reloj remoto,
asignédndose un &rea de memoria a cada canal, ¥y luego leer
las . ombiﬁaciones a la cadencié del reloj local.

Es evidente que se hace necesario controlar esta
compleja operacidn.

Debe tenerse tambien en cuentra que el reloj
remoto reconstruido puede tener variaciones de fase alterna-
tivas, o inestabilidad (jitter), respecto al reloj local,
estando los relojes, en otros aspectos, en cuasi-sincronismo,
las combinaciones de un canal de llegada se escriben en mo-
mentos localizados antes y después de larcorrespondienté ope-
rac;én de lectura. Cuando la escritura pasa de "antes" é
"después!" de la lectura, la memoria suministra la combinacidén
registrada anteriormente dos veﬁes en sucesidn, por el canal
én cuestidén, Por otra parte, cuando la escritura pasa de "des~
pués".a "antes", la combinacion recibida anteriormente se
sustituye por una nueva combinacidn éntes de habgr sido leida.

Cuando son frecuentes los saltos y retrocesos

de cuadros como resultado de estas variaciones de fase al-

2. ‘e
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ternativas, pueden perturbar seriamente las llamadas. Entonf
ces se aconsejable contar con medios apropiados para detecw
tar tales anomalias.

" Par. tanto es necesario realizar diferentes prue-~

bas phra segurar un funcionamiento de la red sin alteraciones,

ﬁor ejemplo, comprobar la cantimidad de las vias estableci-

das temporalmente para las dif;rentes llamadas..

El problema ha sido ya considerado. En el caso
de llamadas telefbénicas, esta comprobacidn se realiza antes
del establecimiento de la llamada. Por ejemplo, el équipo
de la ruta de llegada y el equipo de la ruta de salida trans-~
miten ciclicamente a travég de la red un cierto nimero de
caracteres especiales. Cada equipo de ruta recibe los carac-
teres emitidos por el otro equipo de ruta, los identifica
y transmite la sefializacidn correspondiente. La existencia
de estas dos sefializaciones muestra la continuidad del en-
lace probado y se realiza la conexidn requerida,

Este procedimiento se ejecuta sistemlticamente.
Una vez que se establece la llamada, e independientemente
de la comprobacidn precedente, es necesario, como se ha visto
anteriormente, contar con elementos para mentener la calidad
de los tipos de llamada semi-permanentes.

Sefin un principio conocido ya descrito en la
solicitud de patente francesa N2 75 09618 regisérada el 27
de Marzo de 1975, un tal control consiste en direccionar un
canal de llegada, leer la combinacidén codificada y almacenar-
la. El canal de salida correspondiente se direcciona de la
mi sma manérél varias combinaciones codificadas se leen y
comparan con la combinacidn almacenada y codificada. Depen-

diendo de si & mo se gncuentren'idénticas las combinaciones
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codificadas; se deduce que la transmisidn es o no es buena.
Y el resultado de la comparacidn se transmite a la unidad
central. Se comprueba entonces otro canal.‘Exisfen algunas
desventajas en tal prueba sistemltica y secuencial. Por su-
puesto que ademds de resultar en una sobrecarga para la uni-
dad centrql, esta prueba es demasiado somera y no permite
una definicidén de la calilad de la llamada.

' Com consecuencia, el presente ;nvento tieﬁe como-
objeto un dispositivo de supervisién que"cprresponda me jor
a las ngcésidadeSVespecificas de la supervis@én de una via
de conexidn en centraos de conmutacién pof divisibén deitiempo.

El invento se refiere a un dispositivo de &u-

pervisidén de via asociado con una red de cbnexién con conmu-
tacidén por divisién de tiempo ¥y seﬁai codificada., que com=
prende elementos para establecer la direccidn de una canal

de llegada de dicha red, elementos de seleccidn para la co-

nexién d-dicho canal de llegada, elementos de almacenaje pa~

" ra la recepcidn de las combinaciones codificadas sucesivas

encaminadas por este canal de llegada a través de dichos

, .
elementos de seleccibén, elementos para establecer la direccién
de un canal de salida de la red, elementos de seleccidn para
la conexidén 4 dicho canal de salida, elementos de almaceﬁaje
para la recepcidén de las sucesivas combinaciones codificadas
encaminadas por este canal de salida A través de dichos ele=
mentos de seleccidn, asi como elementos de correlacién dis~-
puestos para leer las combinaciones codifi;adas contenidas
en dichos elementos‘de.almacenaje‘y para detectar la iden-
tidad entre una o mas combinaciones que llegan desde el

canal de salida, caracterizado porque comprende, ademés,

en dichos elementos de correlacidén, elementos de evaluacibén
Lt e fidr oL sanie

.
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para definir el cambio de tiempd entre combinaciones idénti-
cas de los canales de llegada y salida, elementos de accesc
controlados segin dicho cambio en tiempo, para leer combi~
nacjiones de entrada y salida sucesivas separadas por este
cambio en tiempo, elementos de compafacién que reciben las
combinaciones suministradas por los elementos de acceso a

la cadencia de una combinacidén de entrada y una de salida -
por cuadro y'suministrando una seifial de fallo cuando las
combinaciones suministradas son diferentes entre si en una

0o mas ocasionééj y elementos de almacenaje dispuestos para
almacenar dicho cambio en tiempo y dicha sefial dé fallo en
un'orden cronoldgico.

Seguidamente describiremos, a modo de ejemplo
no limitativo, los diferentes objetivos y caracieristicas
del presente invento, refiriéndonos a los dibujos que se
acompaiian, en los cuales:

La Fig. 1 muestra el diagrama general de un
centro de conmutacidn por divisién de tiempo equipadé con
el dispositivo de supervisidn del presente invento;

La Fig. 2 muestra el diagrama general de un
:éjemplo de configuracidén del invento con el dispositivo de
acceso & las rutas de un centro de conmutacidn por divisidn
de tiempo; .

La Fig; 3 es el diagrama detallado de un ejem~
plo de configuraciéﬁ del dispositivo de supervisién del in-
vento,

La Fig. & es una carta de flujo que resume
el funcionamiento del dispositivo de supervisidén del prew- .
sente invento.

Describiremos seguidamente, refiriéndonos a la

Ly 24 ooaTauna
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Fig. 1, el diagrama general de un centro de conmutacidén per
divisién de tiempo equipado con el dispositivo de supervisién
de via del invento.

Las rutas MIC (modulacién por impulsos codifi-
cados) estéan conectada§ a este centro e; cual estabieca las
llamadas entre los canales por divisidn dertiempo éontéhidos
en las rutas. Cada ruta jmel,......jmep eomprende un canal
de trangm;sibn digital para—dadaAdirechén de transmisidne.
Este se conecta en el centro de conmutaciéna un equipo de
ruta individual JEl,....JEp que resuelve los problemas de
transmisidén de tal manera que, en el nivel del equipo JE,
aparecen dos canales de traﬁsmisi6n, de llegada y de salida,
como sincnnizados en un cuadro de referencia local.

Un circuito de control de ruta CJ conectado
por un enlace cje a ﬁna unidad cantral UC, esté asociado con
el equipo de ruta fal como el JEp. Lé unidad céentral UC di-
recfa o indirectamente controla todas las operaciones rea-

lizadas en el centro, si conciernen al establecimiento,

retencidn, reposicidén de llamadas, intercambios de sefiali=~

zacién o todas las fﬁnciénes accesorias. Dé'hécho, es un
procesador digital de programa almacenado. Puede considerar-
Se que el circuito CJ es uﬁa sub-unidad periférica de la
unidad central UC que sirve para dar acceso.a la unidad.
central a las rutas ﬁIC (modulacidén por impulsos codificados).
) - Cada equipo JEl.....JEp se conecta por ﬁna‘ruta
interna de doble via jmil.....jmip a la malla de. conexidn
RCX. 6tras.rutas interiores tales como la jmiZ estin conec-
tadas a la malla RCX. Esta malla esté controlada por la uni-

dad central UC a través del enlace cre. Segin las drdenes

que recibe de la unidad central UC, la malla establece co=
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nexiones de dos vias entre los canales por divisidn de tiempo
de estas diferentes rutas.

Para supervisar estas conexiones el invento
prevé una unidad de control pasiva PCU. Esta unidad, con-
trolada por la unidﬁd central UC, muestrea las combinaciones
codificadas de un canal por divisidén de tiempo de llegada

de la ruta jmel....jemp y las combinaciones codificadas del

' correspondiente canal por divisidén de tiempo de salida, esto

es, el canal al cual este canal de llegada se conecta en la

malla RCX, por medio de elementos de aeceso comocidos por

los conmutadores de entrada COE y los conmutadores de salida

C0S. Estos conmutadores estén dirigidos con respecto a las
direcciones del canal de llegada y el canal de salida trans-
mitidos por la.unidad central UC por el enlace adc:

Las combinaciones codificadas muestreadas de
esta manera a la cadeﬁcia de una combinacidn de entrada y
una cdmbinacién'de salida por cuadro se almacenan en una me-
moria MEC. Cuando un nlmero suficientemente elevado m de
pafes de combinaciones codificadas se han almacenado, se
dispara un dispositivo de comparacibén DCS. Este dispositivo
compara sucesivamente cada combinacidn de salila, por ejem~
Plo, con cada una de las m combinaciones de entrada, a fin
de determinar el cambio de fase, en nimero de guadros, exis=
tente entre la entrada y la salida de una combinacibn codi-
ficada, Este cambio de fase se transmite a una unidad lbégi-
ca ULE que realiza entonces la.respectiva comparacidén de
combinaciones codificadas de entrada sucesivas con las com=
binaciones codificadas de salida cambiadas respecto a las

combinaciones precedentes en el nimero de cuadros definido

por dicho'cambio de fase.
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La unijdad légica ULE asegura asi la buena trans-

.misidén de las combinaciones de entrada a través del centro

de conmutacidn. Segin el procedimiento utilizado, esta uni-
dad légica puede que no temga en cuenta ciertas anomalias
tales como un error de un digito binario o un error transito-
rio de una combinacién completa. Normalmente un error per-

sistente da lugar a escribir en la memoria MER de sefiali-

zacidén especificando principalmente el tipo de error obser-
vado, el tiempo de aparicién de este error (en:forma, por.
ejemplo, del nimero de cuédro) y la amplitud del cambio de
fase. |

Después el dispositivo de comparacidén DCS se
dispara de nuevo a fin de.investigar entre unwgrupo de m
combinaciones de entrada y salida almacenadas en la memo=
ria MEC, 1la jdentidad de la combinacién de salida que sea
idéntica a una de estas E'combinacionés de entrada. El re-
sultado de esta investigacidén se transmite a la unidad 1l46gi-
ca ULE. Si este resultado es positivo, la unidad lbégica ULE,
que recibe ei cambio de 'fase expresado como dl niimero de
cuadros existentes entre lé entrada y la salida de una
combinacidén codificada a través de la maila de conexidn
RCX, realizé, como ya hemos visto, una comparacidn respecti-
va de las combinaciones de entrada sucesivas con las combina-
ciones codificadas de salida cambiadas en dicho nimero de
cuadros. El funcionamiento devla unidad de cpntrol PCU con-
tinfla como se ha descrito durante un periodo que puede fijarse
‘0 deéerminarse por la unidad central y que se extiende des-
de algunas fracciones de un segundo (por ejemplo, para un

diagnéstico) a varios dias (control de la calidad de la trans-

" misién). ALl final de este periodo, los diférentes‘détos que
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conciernen al enlace probado aliiacenados en la memoriavMER .
se transmiten por el enlace Eﬂi a la unidad central UC.

8i el resultado de la blisqueda realizada por
el dispositivo de comparacibén DCS es negativo, esto eé,_si‘
ninguna de las m combinacione§ de sali@a es idéntica a una
de las m combinaciones de entrada, pueden realizarse uno o
mis intentos, dependiendo del procedimiento utilizado. Si
el resultado de la bisqueda permanece negativo, se registra.
una seiflal apropiada en la memoria MER antes de su retransmi-v
sién a la unidad central UC. Se terminalel control del
enlace probado y dicho enlace se considera en fallo.

Asi, durante el control que hamos descrito, los
saltos y repeticiones del cuadro identifican y sefializan como

tales. Todos los incidentes y fallos se identifican y dan

. lugar a una sefializacidén especifica almacenada en una memoria

resultante con vistas a una posterior retransmisidn a la uni-
dad central. El procesamiento de estos resultados puede rea-
lizafse antes de su tramsferencia a la unidad central.

El centro de conmutacidén de la Fig. l.comprende
tambien un generador TON (tonos, frecuencia de control, etc)
que suministra un tono o una sefial de control, bien directa-~
mente a la malla de.conexién RCX por medio de un enlace yy,
o é los equipos de ruta JEl....JEp, por medio dp los enlaces
xxleooe.xxp. BExiste un enlace 2z que conecta la salida de
este generador a una entrada del conmutador de entrada COE.
Asi, por medio de la unidad de control PCU, tamhien se con-
trola la transmisidén de las sefiales de tono o _de control.

Describiremos seguidamente, refiriéndonos a la
Fig. 2 el diagrama general de un ejemplo de configuracidn

del acceso del dispositivo de supervisidén del invento a las

1 e
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futas'de un centro de conmuté;ién por divisién de tdiempo.

ﬁn este diagrama, cada canal de llegada de los
equipos de ruta indiﬁiduales JE10 a JEL17 se conecta respec-
tivamente a una entrada 0 a 7 dé ﬁn multiplexof MEl contro-
lado por ung seflal ace, estando conectado cada canal de sﬁ-
li&a'de estos equipos respectivamente a un multiplexox MOL
cbntrolado pof una sefal ggg{ Estos dos multiplexores forman
una unida& de concentracidn ACl, Para todos;los equipés de
ruta.iﬁdividuales del centro en cuestidén, se preven Nbunida-
des de concentracidn idéﬁticas‘ACl a ACN, estando N entre
1 y 256. Las salidaé de los N.multipleﬁores MEl a MEn, cuyas
entradas estl&n conectadas respectivamente a los canales de
llegada de los 8N equipos de ruta individuales JE1O a JEN?,
estl&n conectadas respectivamente a las N entradas 1 a N de
un multiplexor MUlL. De la misma manera, las salidas de los
N multiplexores MOl a MON, cuyas entradaS'esténrconectadés
reépecﬁivamente~a los canales:de salida de los 8N equipos
de ruta indivudales, estén conectadas fespectivamente a las .
N entradas 1 a N de un multiplexor'MUz.
| Los multiplexores MELl-a MEN estan controlados
por un registro de direccidn RCO que transmite la sefial aco
a los mismés. _

El multiplexor MUl esti con#roladé por un re=
éistro de direccién AJE que transmite al mismo la direccién
codificada de 8 digitos binarios del ﬁanal de lleéada,por
el-que.se desea muestrear las combiﬁaéiones.-Las;combina-
cibnes.codificadas del cénal seleccionado de esta manera se
suministran a un dispositivo de resincromizacidén  SYN.

Se ha visto anteriormente (Fig. 1) que los equi~

pos de ruta JE resﬁleven los problemas de sincrohizacién de

TR e, e
ML pmrer s que,

S
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tal manera que, al nivel del equipe JE, los dos canales de
transmisidn, el canal de llegada y el canal de salida, apa-
recen sincronizados en un cuadro de referencia local. Si se'
desea controlar la transmisidén y esta sincronizacién, es por
tanto necesarilio muestrear los combinaciones'codificddas en la
entr&da del equipo de ruta. EL reloj remoto deve reconstruir-
se y realizarse la resincronizacién en el reloj local. Si se
desea, el dispositivo de resincronizacidén SYN puede realizar‘ik
esfas dos operaciones. Tambien eé bosible muéstrear el reloj7'
ramdto reconstruido en el equipo de ruta a la salida de esteh‘
equipé por medio de un enlace suplementario no representado.

‘EL dispositi&o de resincronizacidn SYN puede
ser, por ejemplo, el dispositivo descrito en la Solicitud
de Patente Francesa No 75 23460 registrada el 28 de Julio
de 1975.

El objeto de esta solicitud de patente es un
método de sincronizacibn para un cuadro repetitivo de aber=
tura de tiempo est:uctufado como dato de entrada que consti~
tuye los canales por divisidén de tiempo transportando cada
uno una combinacidn codificada, a fin de suministrar los
datos de salida que %engan la misma estructura con la ayuda
devuﬁ reloj remoto reconstruido a partir de la estructura
de datos de entrada y‘up reloh local que determina la estruc-
tura de los datos de salida; Seghin este método los datos de
entrada se almacenan en una memoria de ruta, a la cadencia
del reloj remoto, esto es, una iperacidén de escritura por
combinacién de entrada, luego los datos de salida se leen
en la memoria de ruta, a la cadencia del relo& local, esto
es, una operacidén de lectura por combinacidén de salida y,
de esta manera, las operaciones de escritura y lectura nunca

e, L A
S8 EE vl tinge
ot .
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seran simuiténeas, una de estas operaciones estard cambiada
en tiempo en una duracidén predeterminada en caso de-riesgo
de colisidn, esto es, cuando la abertura de tiempo entre
las ﬁismas sea menor que un valor predeterminado. Para este'
propdésito, una de estas operaciones de escfitura o lectura
puede realdqzarse eh uno de dos instantes predeterminados den-
tro de cada abertura de tiempo. El cambijo de-la operacién

‘
se obﬁiene de este modo cambiando el instante. Ademids, este
cambio se realiza desde el comienzo de un cuadro y en los que
du;an un ndimero completo de cuadros. Cuando se pone en fun-
ciﬁnamiento este método, existe un circuito de exclusidn
principalmente paré detectar la aproximacidén de una simulta-

neidad éntrg escritura y lectura, ello comprende elementos

" para crear una sefial de pre-colisidn que delimita el espacio

de un tiempo de cuadro una de las operaciomnes {escritura o
lectura) 'y elementos para detectar la coincidencia de eSta_
sefial de bre—colisi&n v de una sefial que contr#la la ejecu-
'cién de la otra de dichas operaciones (lectura § escritura)
y produciendo asi un sefial que’anuﬁcia una colisi6n;

Las combinaciones codificadas se retransmiten

entonces a un registro de entrada CCE controlado por una

seﬁa; de comparécién que llega de un comparador de entrada
CPE cuya entfada recibe los impulsos LC del reloj local y
la otra entrada del»cual recibe, en forma de una combinaciéni
co&ificada de 5 digitos binarios suministrada por un regis-
tro de direccién ACE, la identidad del canal seleccionado,
esto ;;, el niimero del Orai 31 de 1a~abertufa_de_tiempo de

canal durante la cual se transmiten las combinaciones codi-

ficadas a ser muestreadas.

Cuando el comparador de entrada CPE suministra
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una sefial de comparacidn al regisfro de entrada CCE; los
ocho digitos binarios de la combinacidn codificada de aber=
tura de tiempo de canal identificada se almacenan en este
registro. |

De la misma manera, el multiplexor MU2 esté
controlado por un registro de direccidn AJS que transmite
al misma la direccidn codificada de ocho digitos del canal
de salida por el que deben normalmente transmitirse las com%‘:-
binaciones de entrada muestreadas anteriormente. Las diferen;zw
tes combinaciones retransmitidas por este canal se suminis- :;jf
tran a una entrada de un registro de salida CCS controlado
por una sefial de comparacidn que llega de un comparador de
salida CPS.AEste comparador recibe, por una parte, impulsos
LS del reloj local, por otra parte los cinco digitos binarios
de una combinacidn codificada suministrada por un registro
de direccidn ACS y que identifica la abertura de tiempo de
canal durante la cual se retransmiten las combinaciones co-
dificadas de entrada muestreadas previamente.

Cuando el procesador de salida CPS suministra
una sefial de comparacién al registro CCS, los ocho digitos
binarios de la combinacién codificada de abertura de tiempo
se almacenan en este registro.

El diagrama detallado de una configuracién del
dispositivo de super?isidén del invento lo describiremos con
referencia a la Fig. 3.

El diapositivo de supervigién ULC de la Fig. 3,
controlado por un procesador central UC comprende una memoria
MEC constituida por dos &reas en las que se almacenan res-
pectivamente las combinaciones de entrada SCCi 0 a SCCi n

y las combinaciones de salida SCCo 0 a SCCo ntransmitidas
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respectivamente por el canal de llegadd y el canal de salida
del enlace a ser probado, cuya direccidn se suministra por’
el procesador UC a la unidad de control légicé ULE; La di-
reccidén del canal de llegada vy la direccidén del canal de Sa-,
lida de este enlace se almacenan respectivamente por el prow-

cesador UC en un registro de direccidn de entrada RAE y un

registro de direccién de salida RAS de la unidad légica ULE.

Egtos reg{stros controlan o incluso pueden sustituir a los

registros ACE, ACS, AJE, RCE, y RCO de la Pig. 2.

Esta unidad cohprendé fambien un rélaj local
HG que suministra los impulsos de relojlgg corfespondientes
a la frecuencia de cﬁadro, un.contador de cuadro CT contro-
lado por los impulsos hg y qﬁe suministra una sefial nf .
de nivel lééioo 1 tan pronto como alcanza una posicién,pre-
determinada, un contadof de prueba CE que suministra una se-

fial ce due pasa del nivel 1dgico O al nivel ldgico i cuando

alcanza una posicidn predeterminada que representa el nimero

mlximo de bﬁsquedaé infructuosas realizadas para identificar
una combinacién de salida de entre las Ehidéntiéaua cual-
qu;e;}btra de las m cpmbiﬁacion;s de entrada y unisecuen-
ciad@r SQ.fEsta secuenciador es porrejemblo, una cadena de
flip-flops que funcionan uno tras de otro en un orden esta;
blégido. A cada flip-flop corresﬁonde una funéién dﬁrante

la cual se completah operacidnea_determinadas.

La unidad 1égicé ULE compfende tambien un cone-
tador de lectura CI que suministra una direccidn de lectura
adj de una combinacién de entrada SCC SCC i almacenada en
la memoria MEC, ¥y un contador de lectura CO que suministra

una direccié4n de lectura ado de una combinacidn de salida

5CCo almacenada en esta memoria.
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Ademés de la uhidad légica ULE comprende un
flip-flop de error y un contador de duracién de la prueba
DIT. Al comienzo de cada control requerido por el procesador

UC. E1 tiempo mAximo asignado a este control y trahsmitido

e

por el procesador UC o almacenado en la unidad légica ULE

.....

se escribe en éste contador. Este Giltimo controlado, por
ejemplo, por los impulsos de reloj hg retorna é cero. Cuando
hg alcanzado el cero, el contador DTT sumin;stra un final

de la seﬁai de brueba ft.

" El dispositivo de supervisién ULC de la figura 3:’
comprende tambien un comparador COP y un correlator COR. El
comparador COP recibe en sus entradas una combinacibdn dé
entrada SCCi y una combinacidén de salida SCCo almacenadas
eﬁ la memoria MEC en las direcciones respectivas adi y ado.
EstA controlado por la unidad-légica ULE a la que suministra
una sefial de comparacidén cp. El correlator COR, que puede
estar constituidé por registros de conversidn y circuitos
légicos semejantes al dispositiveo de comparacidén descrito
en la patente francesa mencionada anteriormente N2 75 09 618, °
recibe m combinaciones de entrada y m combinaciones de salida
que llegan de la memoria MEC y bajo el control de la unidad
l6gica ULE. Este control se muestra por dos puertas AND ptl
y pt2 controladas por la sefial nf suministrada por el cont#-
dor de cuadro CT. Este correlator compara suces&vamente'cada
combinacibén de entrada recibida con cada una de las m combi-
naciones de salida. Cuando una combinacidn de salida de rango
J es idéntica a una combinacién de entrada deﬁrengo K, el
correlator comprueba que la combinacidn de salida de rango
J + 1 es idéntica a la combinacién de entrada de rango K + 1.

Entonces transmite a la unidad légica ULE el cambio de fase
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K -~ j introducido por la malla- de conexién RCX de la figura 1.

El dispositivo de supervisibém ULC comprende ade-
més una memoria de resultado MER en démde la unidad Bégica
de control ULE registra todos los resultados de las operacio=~
nes realizadas por el correlator y el comparador y concreta=
mente, el(gambio de fase determinado antefiormente k-j.

En el dispositivo de la fig. 3 no se han mostrado
algunos erlaces existentes entre las diferenpes-ﬁnidades cons-
tituyentes ni, por ejemplo, los circuitos de acceso a la me- |
moria; Se sobreentieﬁde que éstos circuitos se determinan
flciomente a partir de la carta de flujo de la figura 4. Néf
tes? que todés estos circuitos éueden sustituirse ademids ven-
tajosamente por un microprocesador equipado con una memoria
apfoﬁiada.

Un ejemplo de funcionamiento detallado del dis-

positivo "de supervisidén de la fig. 3 lo describiremos segui~

_damente refiriéndonos a la carta de flujo de la fig. k.

Cuando un enlace requiere una comprobacibn, el

- procesador central UC transmite al dispositivo de supervisién

del invento una orden de control asi como la direccidn del

canal por divisidén de tiempo de salida'y l1a de la divisidn

_de tiempo de entrada de la ruta a ser probadagy Después de.

la reposicidn general de registros y contadores, estas direccipo
nes se almacenan respectivamente en el registro de direccién ;3
de entrada RAE y el registro de direccidén de salida RAS. Es~

tas operaciones se muestran en la carta de flujo de la fig. 4

‘por un rectingulo IEA. El procesador CPU transmite, si es

necesario, la duracidén mixima del control que debe realizarse.
Esta duracidn, que puede expresarse, por ejempoo, en ndmero

de cuadros, se escribe en el contador DTIT,.
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_ El secuencial SQ pasa entonces a la posicién
PH2 y el dispositivo de supervisidén comienza una segunda -
fase de operaciones, al comienzo del siguiente cuadro.

Las combinaciones codificadas de entrada y sa-

lida del enlace a ser probado han sido almacenadas respecti- -

vamente durante el cuadro en }og registros CCE y CCS (fig.2).

Al final del cuadro, un impulso Bhg que llega del reloj HG

ordena su escritura en la ﬁemoria MEC en una direccidmn defi- - -

nida por el contador de cuadro CT.
'Cuando el contenido de este contador alcanza

un valor minimo, 6 por ejemplo, esto es, cuando la memoria

. MEC contiene seis combinaciones de entrada y seis de salida,

suministra una sefial nf de nivel légico 1 (punto de decisidn
D1 de la carta de flujo de la figura 4). Las puertas ptl y
Pt2 no estén bloqueadas y las seis combinaciones de entrada
y salida escritas en la memoria MEC se suministran al corre-~
lator COR. Este ﬁltiﬁo compara sucesivamente cada combinacién
de entrada con las seis coﬁbinaciones de salida (recténgulq
RIC de la fig. 4).

Se supone que el resultado de esta comparacibén

-

es positivo, por ejéﬁplo, que las combinaciones codificadas

- de sélida de ranges 3 y 4 son respectivamente idénticas a

' las combinaciones de entrada de rangos 1 y 2 (salida ric

del punto de decisibén D2). El corelator COR evalfa entoncés
el cambio dé fase introducido por la malla de conexién (rec-
tdngulo IDC de la figura %), que es, seglin el ejemplo elegiéo,
igual a 2 cuadros, Este cambio de fase asi como el rango de
la Gltima combinacidén de salida comparada, 4 segin el ejemplo
elegido, se transmiten a la unidad de control lbgica UIE con

una visidn a su escritura en la memoria de resultados MER.,



10

15

20

25

30

- 19|

El contador de lectura de la combinaéidn de entrada CI Yy el
contador de lectura de la combinacidén de salida CO se sitfian
entonces respectivamente en la posicién 2 y en la 4h(rec-
tangulo ICC de la Fig. 4).

| El éecuencial sQ paSa entonces a la posicién
PH3 y:el dispositivo de supervisidén ULC comienza una tercera
fas? de la operacidén durante la cuai controlari que cada com-
binaci&n de entrada del cgéﬁro'g_que se eﬁcqentrg'se~§etran§-

mita sin error gn la abertura de tiempo del canal correspon-

~diente del cuadro p + 2.

Suponiendo que el'tiempo-asignado al control
‘en curso no se alcanza, esto es, que_el contédo; DTT sin es=~
tar repuesto sumiﬂistra un final de la sefial de prueba £t
que tenga un nivel légico O (bunto de décisién D3), la ﬁni-
dad de control légica asegura que al menos una combinacidn
c;difiéadé de'entréda y una combinécién codificada de salida
estén dlsponlbles. Para hacer esto, compara el contenldo del
contador de cuadro CT y el del contador de lectura de la com=-
binacion de entrada CI. Si el contenldo del contador de cua-
dro CT eg mayor que el COnteqido del contador CI, al menos.
una ébﬁbinaci6n de entrada esté disponible. De la misma ma-
nerglg_ﬁor qomparacién‘dei contenido del contador CT ¥y elr
del cdntador‘06,:serasegura la disponibilidad de al menos
una combinacidn de salida (punto de decisién D4).

Los contadores de lectura CI y CO-se-incrementan

'en una unidad y pasan respectivamente, segin el ejemplo ele-

gido, a la posicidén 3 y 5 (rectamgulo + 1—> CI, CO de la
carta de flujo de la figqra,4). k
Las combinaciones de entrada y salida almacena-

das en la memoria MEC en las direcciones adi y ado que llegan
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respectivamente de los contadores CI y CO se suministran en~
tonces a las entradas del comparador COP. Este comprueba, -
digito binario a digito binario, que estas dos combinacioneé
soﬁ idénticas (punto de decisidédn D5).

Como las dos combinaciones son iaénticés, el co&;_
parador COP suministra una sefial de comparaﬁién cp de nivellv
15gico 1 a la unidad de control 1l8gica ULE. Esta sefial se

aplica a la entrada de establecimiento de la posicibén O del

' flip-flop de error BE (rectingulo REE de la carta de flujo

de la fige. 4). Como este flip-flop estd ya en la posicidn
0, la sefial cp queda sin efecto.

Volvamos ahora al comienzo de la fase 3 y, como
el tiempo asignado al control no ha terminado, el funciona-
niiento del*dispositivo ULC mostrado por la parte de la carta
de flujo de la fig. % entre los puntos de decisién D3 y D5
continfia como se describid anteriormente si al menos una com-
binacién de entrada y una combinacidén de salida est&n dispo~
nibles fpunto de decisibén D4). Si este no es el caso, el dis-
positivo pasa a la fase de escritura, mostrada por el enlace
de retorno,de'bucle, punto de decisidn D4 - punto de decisién
D3 de la carta de flujo de la fig. 4.

Se supone ahora que la combinacidn de salida
‘suministrada a -una entrada del comparador COP es diferenté
de la combinacién de entrada suministrada a su ;tr& entrada
(punto'de decisidén D5). El comparador COP suministra, en rese
puesta, una sefial de comparacidén cp de nivel 1légico O a la
unidad de control ULE.

'La unidad de control ULE que rec;be una éeﬁal
de comparacidén cp de nivel légico O escribe en la memoria

de resultados MER los datos codificados referentes principal-

o MG
LEESLL R
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menfe a la posicién de los contadores CI y CO (recténgulo
WIE de la figura 4). La unidad de control ULE controla en-
fonc;s la posicidén del flip-flop de error BE. Como este flip~-
flop esté en la po;ici6n 0, el error que justo se ha detec~
tado es el primer error (punto de decisibén D6). Este,flip~
flop'se pone en la posicidn 1 (recténgulo SBE) y se vuelve

al comienzo de la fase 3.

Como el ‘tiempo asignado al control no ha termi-

hadé; continua la'operacién del dispositifo ULC como se des~

’cribié anteriormente y se muestra en la parte de la carta

de flujo de la fig. %4 entre los puntos de decisién D3 y D5.
) ‘  Supondremos,nuevamente que, & combinacidn de
Salida y la combinacidn de entrada suministradas en las sa-
lidas del comparadof COP no son idénticas. Como énteriormen;
te, la unidad de conmtrol légica ULE que recibe una sefial de

comparacidén cp de nivel légico O escribe en la memoria de

resultados MER los datos codificadoquue transladan concre-

‘tamente la posicidén de los contadores CI y CO (rectangulo

WIE). Lé unidgd de coptrol ULE éontrola entonces la posiciodon
de;rfliﬁéflopdde error BE. Como este flip-flop esti en la
poéi&iéﬁ 1 él'erfor que justo se ha detectado es el segundo
erfo#ﬁcansecutivo (punto de decisién Dé). |

. La unidad légica ULE escribe en la memoria de

‘:esuitados'MER los datos codificados que transladan concre-

tamente la pérdida de continuidad y la posicidén de los com=

" tadores CI y CO y repone los contadores CT, CI, CO y'el flipe

flop BE (rectdngulo WPC). El secuencial SQ vuelve a la posie
¢idén PH2.

LA Se vuelve por tanto al comienzo de la fase 2,

_ como se muestra por el enlace entre el rectangulo WPC y el
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punto de decisidén D1 de la carta de” flujo de la fig. k.
La operacidén continla como se describib ante-
riormente y se muestra en 1la parte de la carta de flujo de

la Fig. 4 entre los puntos de decisién D1 y D2.

Se supone entonces que cada una de las combina-

ciones de salida suministrada al correlator COR es diferentke -

aslas 6 combinaciones de entrada suministradas a este corre-

1aﬁof (salida ric del punto de decisién D2). Se realiza en~ ---
>,tonces‘ﬁﬁa prdeba del contador de prueba CE'(punto de deci-

_si6nfh7)..Este contador de prueba CE, que est& en la fase

inicial, pasa a la posicidén 1 (recténgulo + 1 —HPCE de la fi-
gura &). El contador de cuadro CT asi como los diferentes
registros que constifuyen el correlator GOR se reponen (REO)

¥ se vuelve al comienzo de la fase 2 (enlace entre el rec-

" téngulo REO y el punto de decisién D1).

Después de un cierto nfimero de pruebas sin éxi-
to-dﬁrahté las-éu;les el contador de prueba CE se incrementa
en‘un# unidad,_e;tﬁ contador de prueba alcanza la posicibn
correspondiente al nimerp méximo de pruebas sin éxito tole-
radas (salida ég del punto de decisidén D7). El contador CE

transmite‘entonces una seidal ce a la unidad légica ULE que

ordena la escritura en la memoria de resultados MER de los

datos codificados referidos a la pérdida de continuidad del
enlace'probﬁdé (rectéangulo WRN de la carta de flujo), y el
paso del secuencial SQ a la posicidn PHA,

El dispositivo de control ULC de la figura 3
empieza entonces una cuarta fase de operaciongs duranﬁe las
cuales analizard los diferentes resultados de las prueba;
previas almacenadas en la memoria MER a fin de transmitir

a la unidad de control central UC una situacién estadistica
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que mueéstre la calidad del enlace probado, La salida ft del

punto de decisiéﬁ D3 de la carta de flujo de la fig. 4 mues-

tra que este paso en la fase 4 tambien es causado por el pa-

so gl nivel légico 1 de la sefial de salida £t del contador
de longitud de prueba DIT que estid en cero.

. Durante esta cuarta fase,lla unidad de control
légica ULE lee los doé primeros cambios de fase expresados

en numeros de cuadros en la memoria de resultados MER (rec~

tangulo RTP). Se comparan ‘estos dos camb1os de fase (rectan~

‘gulo CTP). La desviacién entre estos @6s cambios de fase

Se. supone éue es diferente de la unidad (salida # 1 del

>-punt6 de decisién D8).

" La unidad légica ULE lee entonces los datos
esﬁrit§s>én la siguiente célula de la memoria MER (rectén-
gulo + 1f%§MER). Esta célula contiene los datos que expre-
ééh'el;tefﬁer cambio de fase eviluado anteriormente (salida
Tm. del punto de declslén D9). Este cambio de fase se compara

con el cambio de fase anterior (rectangulo CTP). La desvla-

. cibn entre estos dos cambzos de fase es igual a 1 (salida =

1 del punto de decisién D8). La unidad légica ULE analiza

_entonces el resultado registrado 1nmed1antamente después
Agn%ia ﬁemérig MER a fin de decidir - si esta variacidn del

rééﬁﬁibrdéffﬁse en una unidad (un cuadro) es o no debida al

salto o.duplicacién de cuadro causados por el dispositivo-

de sincronizacién de la fig. 2 consecutivamente a la dife-~

- rencia en frecuencia entre el reloj local y el reloj remoto

como se vid anteriormente.‘En el caso afirmativo (salida Y
del punto de decisién D10) la unidad l6gica ULE escribe en
la memoria MER los datos codificados a fin de indicar que

ha habido salto o doblamiento de cuadro y no un fallo en el
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enlace probado (rectéﬁgulJ WSF). Las sefiales de error escri-

tas después de la deteccién de esta variacidn del sambio de

fase'de'bbrranu(recténgulo REF).

La unidad de control légica ULE lee la siguiente

linea de la memoria MER (+ l-;}MER). Esta linea no contiene

datos: haﬁ‘sido leidos todosilos resultados escritos en la

'memoria (salida fm del punto de decisién D9). Se interpretan

entonées los resulﬁados (recténgulo IRR) y se transmite un

e

eStGdO‘eStédlstiCO de errores detectados a 1a unidad de con~ -

trol central uc (rect&ngulo ERR).

x» Estan4ahora flnalizadas las operaciones de con-

trol ¥y el dispositivo de supervision ULC del presente inven-

to queda libre, y puede, baJo 1as 6rdenes de la unldad de

control, controlar otro ‘enlace (o el mismo).
-1f Ha de quedar entendido que la anterior descrip-
cionAde una forma determ1na del invento se hace a modo de

ejemplo y_no puede considerarse como limitacién de su al-

.cance.

El presente invento corresponde a una solicitud

_de patente formulada en Francia el dia 18 de Noviembre de

1977, senalada con el Ne 77 3h47h2 y se acoge, por lo tanto,

a los beneficios que otorgan los convenios internacionales

s
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—-------f————-fnndn---—----——-—NOTA--—--——-’—-—_—-——-—-——-—--
Los puntos de invencién propia y nueva qué se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte

afios son lls siguientes:

l.~ Un dispositivo de supervisidén de via aso-

.ciado con'una red de conexidn con conmutacidn por divisién

. de tlempo Yy senal cod1f1cada, que comprende elementos para

'establecer la dzreccion de un canal de llegada de dicha red,

elementos de seleccion para:haconexion al mencionado canal

“de ilegada, elementos de almacenaje para la recepciéh de

combinacjones codificadas sucesivas encaminadas por este ca~
nal,deVlkegada a través de dichos elementos de seleccidn,

elementos de seleccion para la conexion a ditho canal de

.

'sallda, elementos de almacenaae para ‘la recepc1on de combi-
. naciones-codificadas sucesivas encaminadas por este canal

de sallda a traves de dichos elementos de selecclon, asi como

_elementos de corzelaclon dlspuestos para leer las combina-

Aciones codificadas contenidas en dichos elementos de regis-

tro y pafa detectar la identidad dptre una o mis combina=-

czones que llegan desde el canal de llegada Y una o mas

'combinaclones que llegan del canal de sallda, caracterizado

'fporque comprende ademas, en d1chos elementos de correlacmon

jelementos de evaluacion para defmnlr el cambio en tiempo

.enﬁre;combinaciones idénticas del canal de llegada y del

canal de salida, elementos de acceso controlados seglin di-
cho'gambio en tiempo, elementos de comparacidén que reciben .
las combinaciones suministradas por los elementos dg»acceso

a la cadencia de una combinacidén de llegada y una combinacién

de éélida por cuadro y suministrando una sefial de fallo cuan-

. 2]
do las combinaciones suministradas son diferentes umna de
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otra'en una o én més ocasiones; Yy elementos de almacenaje
dispuestos para Almacenar'dicho cambio en el tiempo y dicha .
sefial de fallo en un orden‘cronolégico.

2.- Un dispositivo de supervisidén de via, segin
la reivindicacién 1 en dénde los elementos de correiacién
leen un pfimer lote de combinaciones compuestas de un primer

nﬁmero predeterminado de combinaciones que llegan por el

,canal de llegada y un segundo nimero predeterminado de com~

binacionés que 11egan del canal de salida a fin de detectar
la identidad entre una o m&s comblnaciones que llegan por

el canal de llegada y una o més combinaciones que llegan 3
del.canal'de salida, caracterizado porque comprende elementos
para controlar en el caso de no 1dentidad, elementos de co-

rrelaci6n que realizan entonces otros intentos para buscar

- la identidad entre una o mis combinaciones que llegan por

el canai.ae llegadé Yy una o mds combinaciones que llegan bor
el canal dé salida Hé lotes de combinaciones sucesivas,

asi como elementos‘;ne_ordenan detener la bisqueda de iden-
tidad después' de ﬁn‘nﬁmero determinado de sucesivos intentos
iniructuosos.‘ |

3.~ Un dispositivo de supervisién de via, se-

fgﬁn la reivindicagién 1, caracterizado porque comprxende ele=-

T

mentos para definir la duracidén méxima de la supervisidn

de un# via,dadé.

| 4,~ Un dispesitivo de supervisidén de via, ée-
gin la reivindicacidn 1, caracterizado porque comprende
tambien elementos para analizar los cambios en tiempo suce=~
sivos almacenados en los elementos de aimacenaje a fin de
distinguir la sefializacibén de fallo causada por la apari-

cién de un fallo en la via probada a paftir de una sefiali=-

’h.'qu‘\

~?zaciunw
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rzacian de fallo causada por-un salto de cuadro.

5e= Tn dispositivo de supervisiénpdéEavia, se-
éﬁh»la' reivindicacidén 1, caracterizado porque comprende ele=
menfgs 'suplemen'tarios de acceso para el control de la trans-

misic’m"’de la sefial de tono o control suministrada a dicha

.malla de conexibn.

6 - Un d:l.spos:.t:.vo de superv:.s:.on de via aso-

b -

- c:.ado con una red de conex:i.on con conmutac:.on por d1v sion

e

de tn.empo y senal cod:.f:l.cada.. B - B

10

Ta]. Yy como se ha descr:.to en la memoria que an-
tecede, representado en los dlbugos que se acompailan yr:\,a los ‘-
f:r.nes especzficados.

c Esta memoria consta de velntis:u.ete hojas escri-

tas por una sola cara.

sacese, 17 NV 1978

M. G SANTAMARIA
- VICE-SECRETARIO GENE
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