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W.H. Powéll - 2 ' 1.

El presente invento se refiere a una etapa de
amplificacidén de tres terminales, por medio de un transfor-
mador conectado a las etapas de amplificacidn.

Un transistor de unidén es un dispositivo de am=-
plificacién de tres terminales tipico que tiene un terminal

de entrada, un terminal de salida y un terminal comfin. Otros

‘dispositivos tales como las vAlvulas termoibnicas y los tran-

sistores de efecto de campo (FET) tienen tambien tres'tefmi~
nales con sus correspondientes funciones. Tambien pueden cong-
truirse combinaciones de tales dispesitivos para formar qir-
cuitos amplificadores de tres terminales, tales como ei ya
¢conocido par de Darlington, el par compiementario o el par

en cascada. Tales combinaciones de circuitos pueden utili-

zarse para sustituir al dispositivo de tres terminales basico .

finico cuando se quiere mejorar algin aspecto de su funciona-

ﬁiento.

Considerando la etapa'de anplificacidén a tran-

sistor Gnico bésico, se conocen tres modos de funcionamiento.----

Estos se denominan respectivamente de "emisor coman", "colecw-
]

tor comin!" y "base comin".
La conexidén de emisor comin proporciona tanto
amplificacibén de corriente como amplificacidn de tensién. La

conexidn de colector comin, que tambien se conoce como el

funcionamiento en modo de seguidor de tensidn,' proporciona

una amplificacién de tensidn menor que la unidad y una wle-

vada ganancia de corriente. La conexidn en base comGn, por

otra parte, proporciona una ganancia de corriente menor que

-

la unidad y una.sustancial ganancia de tensidn.
El objetivo del presente invento es proporcio-
nar una etapa de amplificacidén que tenga una gaﬁancia-de ten-

-
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2.

sién o de corriente menot que la unidad y una modificacidn

'del circuito por la cual la ganancia pueda aumentarse a por

lo menos la unida o més.

Segln el invento es se consigue mediante una
etapa de amplificacidén de tres terminales que incluye un
transformédor con un arrollamiento conectado al circuitoe de
carga de la etapa y un segundo arrollamiento conectado al
circuito de entrada de la etapa, siendo las polaridades
respectivgs Y la relacidn de vueltas entre los arrollamieutos
tales que una parte de la tensién de salida (o corriente)
se substraiga de la tensidén de entrada (o corriente).

Describiremos seguidamente vairas configura-
ciones del invento con referencia a los dibujos que se
acompanan en los cuales:

La Fig. 1 ilustra un dispositivo de amplifica-
cion de tres terminales bésico en el modo de emisor coman,

La Fig. 2 ilustra un dispositivo de amplifica-
cidn de tres terminales basicos en un modo de colector com@n.-

La Fig. 3 ilustra una modificacidén del circuito
de la Fig. 2 con un acoplamiento por transformador entre la
entrada y la salida.

La Fig. 4 ilustra una modificacidén del circuito
de la Fig. 3, ¥y

| La Fig. 5 ilustra una modificacidén a una confi-
guracibén de hase comin bé&sica con un acoplamiento por trans-
formador entre la entrada y la salida.

La Fig. 1 muestra una etapa de ga.ida por trsn-
sistor utilizada normalmente en amplificadores lineales con
una configuracidén de emisor comin. Tiene un terminal de en-

trada 1, un terminal de salida 2 y un terminal comin 3. Exis~
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3.

te normalmente una resistencia en serie con el terminal 3
para hacer la etapa mis lineal. Esta configuracidén consume
parte de la potencia de salida en esta resistencia serie.
Lé configuracién de la Fig. 2 es mAs lineal que;la de la
Fig. 1 debido a que la carga misma sirve .como reéisfencia
en serie. Esto tambien elimima cualquier consumo de poten-

cia de salida en la resistencia. Tambien es deseable que

‘el material substrato del transistor de sallda se aproxime

a un efectivo conductor de calor para eliminar el exceso da'’
calor., En los transistores blpolares esti conectado electri-
camente él terminal 2 ¥y dado que los metales son los mas efec;
tivos conductores de calor y tambien los més efectxvos con--:" "~
ductores eléctricos, es muy deseable disponer que este teréﬂ‘:
minal estd eléctricamente a tierra. La Fig. 2 ﬁermite hacer .
esto. Sin embargo, la configuracidn de la Fig. 2 no propor=
ciona ganancia de tensidén y crea tales dificultades‘en el
disefio de la excitacidén del circuito amplificador, que se
utiliza poco en amplificadores de alta frecueﬁcia. -
| La Fig. 3 muestra la adicién de un transforma-
dor T;, en una conexidn especial, a la Fig. 2. El érrolla-
miento a través de la carga detecta iaAtensién desarrollada

a través de la carga, y mediante una eleccidn apropiada de

“la relacidn de vueltas, retrae parte de la misma de los re=~

'

querimientos de la tensidn de entrada. Esto proporciona a
la etapa una ganancia de tensién, que facilita grandémente
el disefio del amplificador de alta frecuéncia requerido
para excitarlo. Si la relacidn de vueltas es de n:l para
los arrollamlentos de la carga y de entrada respectlvamente
el arrollamiento de entrada retrae 1/n de la tensibén de sa-

lida del requerimiento de tensibén de entrada de la etapa.
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Un dispositivo que da una elevada ganancia de tensidén en el
modo de emisor comiin puede proporcionar ahora una ganancia

de tensidn que se aproxima a 1/(1-1/n) en el modo de colec-

~ tor comin. En muchos casos existird ya un transformador o

inductor en la etapa de salida que puede modificarse para
proporcionar la accidén de Tl.

Una aplicacidn tipica se describe en la Fig. k.
En este c;so se obtiene un rendimjiento méjorado por la uti-
lizacidn de dos transistores. Estos pueden estar formados’’
sopre el mismo substrato semiconductor, de tal manera que .
se comparta el terminal 2. Los transformadores Tl y T2
forman un acoplador direccional de banda ancha derivado de-
un disefio de C.G. Sontheimer (patente U.s. 3.426.298) para
dividir la potencia de salida en una linea de transmisién
en la salida 1 y una red de realimentacidén en la salida 2.
Las impedancias Z1 y Z2 dependen de la frecuencia y pueden
utilizarse para desconectar el efecto de Tl del circuito de
entrada a frecuencias en las que no se requiere el amplifi-
cador.,

Cuando se requiere una conexién en hase comin
para tener una ganancia de corriente mayor que la unidad
se acopla un transformador similar entre la entrada y la
salida, como muestra la Fig. 5. En ella, el arrollamiento
de carga del transformador estl en serie con la carga y el
otro arrollamiento puentea la entrada. Una parte de la co=~
rriente de entrada necesaria se suministra por la corriente
inducida en el circuito de entrada por el transformador cuan-
do la carga toma corriente a través del otro arrollamiento.

Ha de quedar entendido que la anterior descrip-

¢16n de una forma determinada del invento se hace a modo de




5.

ajemple ¥y no‘debe considerarse como limitacidédn de su alcance.

El presente invento corresponde a uﬁa’SOlicitud
de patente formulada en Gran Bretafia el dia 17 de Noviembre
de 1977, sefialada coﬁ gl Ne 47915/77 y se acoge, por lo tanto
a los béneficios que otorgan los convenios internacionales

vigentes.
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Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte
afios son los siguientes:

l.~ Una etapa de amplificacidén de tres termina-
les que incluye un transformador con un arrollamiento conec-
tado al circuito de carga de la etapa‘y un segundo arrolla-
miento coﬂectado al circuito de entrada de la etapa, siendo
lgs polaridades respectivas de los arrollamientos y su re-
lacidén de vueltas tal que una parte de la tensidén de salida
(o corriente) se retrae de la tensién de entrada (o corrien-
te).

2.~ Una etapa de amplificacidn segiin la rei-
vindicacidon 1 que tieme un transistor como dispositivo de
amplificacidén, estando el transistor conectado para un fun-
cionamiento en el modo de colector comin, estando conectado
un arrollamiento del transformador en paralelo con la carga
y estando conectado el seguindo arrollamiento en serie con
la entrada.

3.~ Una etapa de amplificacidén segin la reivine
dicacidén 2 en dbénde un segundo transistor estg conectado con
el primer transistor para formar un par Darlington, estando
conectados el segundo arrollamiento y la carga al emisor
del segundo transistor cuya base esté conectada.al emisor
del primer transistor, estando conectados entre si los co~
léctores de los dos transistores.

. 4.- Una etapa de amplificacién segin la reivin-
dicacidén 3 en dbnde el circuito de carga incluye un primer
arrollamiento de un segundo transformador en serie con la

carga, estando conectado al segundo arrollamiento del segundo
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transformador por uno de los extremos a la conexidén de colec=-
tor comin de los dos transistores para proporcionar en su
otrb-extremo una segunda salida de la etapa, teniendo la se-
gunda salida un acoplamiento de impedancia con el primer
arrollamiento del primer transformador por lo que logfdos
tranéformadores juntos forman un acoplador direccional de
banda ahcha.

5.; Una etapa de amplificacién segfn la reivin-
dicacidén & que incluye impedancias dependientes de la fre&*;;
cuencia conectadas en serié y/o paralelo éon el segundo a;fél‘

llamiento del primer transformador.

6.~ Una etapa de amplificacibédn segin la rei- '

vindicacidén 1 que tiene un transistor como dispositivo de -
amplificacidn, estando conectado el transistor para fun- e
cionamiento en modo de base comiin, estando conectado un s

arrollamiento del transformador en serie con la carga y es=- S

EIR

tando conectado el segundo arrollamiento del transformadoxr

en paralelo con la entrada. S

7.~ Una, stapa de amplificacidén de tres termina-

les.




Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, y a los fines especificados.
Esta memoria consta de ocho hojas escritas por

una sola carae.

Madrid, 17 NOV.1978

M. G. SANTAMARIA
VICESECRETARIO GENERAI
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