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mes y en especial a encontrar la forma en que las -aves pueden

S . CASE Ho. 0114 TORL

, ‘ i
Esta invencifn se refiere a métodos y composiciones pa-
ra el control de la coccidiosis en el ganado aviar.
En -esta memoria, el término "ganado aviar" se utiliza

para referirse a las aves del orden Galliformes, tales como

el averfio doméstico ordinario a:pollos (Gallus domecticus),

"
| ~,

pavos (lMeleagris )}, faisanes (Phasianus ), 'perdi-z_ (Pexﬁix RE

guaco HagOlEi,' allina- de Guinea @MNumida), y pavo (Pavo)
gua D g ha : Y P raye) y

también aves del orden Anseriformés como patos (Anasl.y

gansos (Anser). .. S o

En todas- las-especies—aviares criadas por el hombre se

encuentran infecciones coccidiales. Estas 1nfe"01ones =on es-

peéialmentelmolesﬁas cuéndo’apégeqen en polladas de avgs criatr
das en ias;médérpas cpndiéione%@ihténsivas de Cr;anzg} Ta in-
feccibn puede éxﬁenderse répidamente a toda la poilédﬁiy COmo
minimo puéde producir'un escasggdééarrollo. Una infecéién gra
ve puede cpndhcir a la mgerte de las aves. Asi, durante muchos
afios 'se ha’dedicadb un esfuérzo;considerable a tratar de en-

contrar medidas profildcticas fiables contra estas infeccio-
= -

ser inmunizadas eficazmente contra la incidencia de estas
infecciones;;El beneficio ?réctico de’;éuaiquier técnica inmu
nizgnte’eficaz serd prqucar_el crécimiénto del ganado aviar
al que seagoﬁﬁhica_la inﬁunidad, por lo menos en el sentido de
contrarrest;frlos efectos?negativoé sobre él crecimiento causd
dos por la infeccidn cpééidial. i
Ya sé ha'éstablecido-el hecho -de que'eirganado.aviar qug
ha sobreviviaé g una infécciénfde coccidiosis retiene cierto
grado de 1nmun1dad contra una nueva 1nfecc16n.rEste efecto ha
51do puesto en préctlca en un procedlmlento desbrmto en la re-

morla de la natente estadounldense n° 3 147.186, donde es in-
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- por las aves infectadas, ‘comunica 1nmun1dad a toda la.polladaj

‘individual de oocistos medlante el agua de bebida o el pienso

ducida eﬁ el ganado aviar una4infec016n éub;clfnica mediante
la adm:nlqtraOlﬁn de un so]o 1n6culo oral que contiene 100-
800 “oocistos v1ab1cs de coccxdlos es porplados.por ave. La

infeccién-resultante,'reforzad§~por ciclo; secundarios y ter-

ciarios de infeccidn causados cﬁando las aves absorbﬁn otros

-

oocistos espOLulados viables resultantes de los excretados

T aA

[y

A A

La eficacia de esta técnlca es aumentada si se admlnqura una

N e
“

droga anti-coccidial al ganadbgaViar a un nivel sub-~curativo,

reduciendo asi los efectos patégenos de los coccidios perm1~

tiendo todavia que el. c1clo VJLal del organlsmo onduvca en

~\-\

los ekcrementos ‘nuevos ooc15toq esporulados vlables qup puede

—

ser ingeridos por,otros_miembrﬂs de la pollada. Existe‘en el

e

mercado un indculo liquldo oral de ooclstos esporulauos via-
bles de coccidios para esLe fln Aunque se trate indudablemen
te de una técnlca eficaz de lnmunlzac1on del ganado aviar,
requlere que el granjero reache uh proceso de inoculacion
especifica ademds de todas las: tareas normales que es necesa-
rio realizar en la cria normal de ganado aviar, Ademé en
manos. inexpertas; existe el rlesgo de que se administre por
error una sobredosis peligrosa- de ooc1stos a las aves, que
puede condu01r a una 1nfecc16n grave quizd fatal. Finalmente,
las condlc1ones de temperatura y humedad de los excrementos
deben ser culdadosamente cgntroladas_para asegurar la esporu-
lacién de"los'odcistoéVéxcrétédds;fﬁécesaria para inducir los
ciclostprogrésivéswdewinfeééiéﬁ inﬁUniéante. Una realizacién
dél procedimiento’deSCrito eﬁ la mémoria de ia patente estado-

unidense n° .3. 147.186 es la administracibn del indculo oral

admlnlstrado al ganado aviar. No obstante, ninguna de estas
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‘c16n con la admlnlstraclon delrlnéculo individual a traVLb

gado oocist tos esporulados v1ables de por lo menos una esnecie

variantes:resuelve lo; éroblemas*de la térea adicional'impueg
ta al'granjerb o del pésible riésgé de'sobredosis, ya que to-
davia la pre#ﬁraeién del agua ¢ pienso inoculadoé continda
siendo responsabilidad del_granjefo asf como su administra-
ciéh en el momento adecuado. Qtro incqnveniente recqpocido en

la memoria de la patente estaddunidense n°

de un plenso espec1a1mente preparado es que es mejor. e Deral

o

a que el ganado av1ar haya aprendldo a comer antes de presen-

tarles el pienso 1noculado. Asi por lmpllcaClOn, el pellgro-

P

so perlodo después de sallr del huevo, durante el cual LOS

T

> »

pol]uelos no tlenen nlnguna 1nmun1dad contra la 1nfec01on

i ‘o

COCCldlal, puede ser Drolongado 1ndeb1damente por la adn1nls~

[

tracién retardada del 1n6culo.% f_" ST

3

“Por lo tanto, creemos que todavia ex1ste la necesidad
de un método de comunlcar 1nmun1dad al ganado dVlar que no
1mponga nlnguna tarea o resoonsabllldad adicional al granje-
ro y que reduzca el rlesgo potenCLal de SObrEdOalS.

Medlante la 1nven016n, se ha encontrado que el ganado
aviar- puede ser 1nmunlzado eflcazmente contra la coccidiosis
si, en un plgnsordadora las aves de forma continua o por lo
menos frecﬁeﬁtemente,rse édministra.uh bajo ni&él de oocistos

.esporulados v1ables de una o més espééles de coccidios infec-
cliosas para las esPec1es de ganado av;am en cuestidn.

En consecuen01a, 1a 1nvenci on rooorc1ona én prlmEL lu-
gar un metodo para estlmular el crecmmlento del ganado aviar,

en cuyo metodo, el ganado aviar se cria con una dleta que- com

prende un materlal allment1c1o nutrlente al que se han agre-~

de cocc1dlosa los que son susceptlblec 1asg avea, ‘encontrindo-

3.147.186' eé rela—|
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“inducir una infeccién sub-clinica en el ganado aviar.

gular, las aves son capaces, en efecto, de efectuar una auto-

se los oocistos a una concentracidn solamente suficiente parp

Para ello, otra realizacién de la in§encién es un pien-
so aviar comerciai que comprehdé uﬁ'métenial nutriente y
contiene por kilpgramo alrededor de';o a 10.000 ooqéstés es~
pdruladds viables de ﬁor lo ménos.una especie de coécidios

Taas
I,

a la que son susceptibles las:aves.
- - U WY

Proporcionando los oocistos a las aves en sy pienso re-

inoculacidn progresiva controlada. La toma diaria de oocis-

k]
3 -

tos viene dictada por la- cantidad de pienso comida por_ cada

ave y el nivel de oocistos eﬁéel'ﬁienso puede ser gééuiado
por el fabriéante del biénsb duyas'sofisticadas,insé%iécio»
nes de control de la'calidaa pueden.garantiéar més féc;lmen~
te la imposibilidad de'quelsﬁgja_uﬁ fie§go de sobredosis.
Ademids, iﬁcluyendo los oocistésren:su dieta normal, es posi-
blefgarantizar que los éol;oséestén ébnSumiendo niveles aprot
piados de oocistos tan brontoécomd comienzan a ingerir ali-
mento sblido y, éor lo tanté,%el §foceso inmunizante puede
comenzar eﬁ un momento muy teﬁﬁraho de su vida después de sa-
lir del cascarén. ;

™, Las diferentes especies de ganado aviar padecen infec-

ciones causadas por diferentes especies de coccidios. El

averfo doméstico (dalluskdomesticus)_buedé ser infectado por

cualquiera de los coccidios ' Bimeria tenella, E. necatrix,

E. brunetti, E. maxima,” E, acervulina Y E. praecox. Los si-
guientes coccidios estén implicados en las infecciones de log

pavos (Meleagris): Bimeria melagrimitis, E. dispersa, E. me-.

leagridis, E. gallopavonis, E. adenoides, E. innocua y E. sub-

rotunda. Los patos domésticos (Anas) padécen infecciones cau-
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"~ los niveles de ooc1stos menc1onados en esta memoria. pUmden

'(Gallus domestlcus), en la fase de "primera allmentaCLOn",

el polllto consume aprox1madamente 2 gramos de plcnso al dia,

Pree. | - T 5 E oo - A [ R TN
SaGas DNOI *'1’ zeria yorsicicsoas 7 tambiin, oogln o
L 4 ’ 2

e -
' e R

Eimeria anatis que pueden adquirix de los patos salvajes

(Anas“platthyncds). Los ganso (AnaeV) pueden padecer infec

ciones causadas por FJmella anseris, E.'nocens ¥y E. parvula

y, ademds, se cree que lo5 gansos domésticos pueden adquirir

infecciones del ganso del Canadd causadas por Eimeria- hermani

E. striata y E. fulva. Las otras especies aviares antes citayp

Lo

das padecen todas ellas 1nfcc010nes causadas por ccccildios

caracterfsticos y la invencién es igualmente apropiads y efil

caz en el control de las infecciones causadas por }os.cocci-

dlos caracteristlcos de _estas o+ras espe01es aVlalLS " Todos

o

conSLderarse como referldos a cada una de las LSpuGl 13 dn

cocc1dlo presentes.

Preferlblemente, el plenso aviar de la 1nvenc16n contieg

ne nq*més derunos 2500 oocistos esporulados viables por ki-
;ggraﬁo.'kﬁhﬁdé;puéden 6btenefse'bengfiéipé positivos mediany
te iéiiﬁtxoducgién de loé oocistos esporulados en el pien-

so dado a dn ave individual en cualquier fase de su vida, es
preferible que el-ave reciba el pienso conteniendo los bajos
niveleé de oocistos esporulados tan éronto'como haya salido
del cascarén;y comience: a alimentarse. A medida qﬁg el ave

crege,.sus“heCeéidadeé alimentibias diarias aumentan espec-.

tacularmente. Tomando como ejemplo la galllna domestlca

Al cabo de 10 dias, esta cantldad ha ascendido a unos 10 g
al dia Yy al»cabo'de 30'dias, el gollo consume quiza 80 g al

dia. Las necesidades nutritivas del ave cambian a medida que

se desarrolla y se encuentran en el mercado piensos avieres
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‘a 50 oocistos al dfa. Al trigésimo dfa, el nivel de oocistos

K4

con divérSas formulaciones destinadas a las diferentes fases
de desgsarrollo de laé avés; Tibiqaménte,Aesta'gama incluye
piensos especificamente formulados ?axa “pollitos segunda
edad", “"crecimiento" y “reproductores/ponedoras". Para garan

tizar que en cada fase de su desarrollo el ave esté?génsumie_

S

do el nGmero apropiado de oocistes esporulados dercéqgidios
tge

al dfa, puede ser conveniente,que los diferentes piensos
contengan diferentes nfmeros de oocistos por kg. - ]

Para una inmunizac;én éétima, creemos que un vollo re-
cién salido del'cascarén puede:coﬁsumir‘alrededor Qeﬁ} a 20
oocistos esporulados viables &l dfa. Durante los 10 primeros
dfas del crecimiento, este nivel debe aumentar hasté-ﬁnos 2

consumido por dfa debe ser del- orden de 5 a 200 aprdkiﬁada—

mente. P

Preferiblemente, un'éienso para "segunda edad" contiene
por lo menos alrededor de_SOOgbodistos esporulados viables
por kg. Preferiblemente; el n%yel naximo de oocistos seré
alrededor de 5000 ﬁor kg e ideélmehte no més de unos 2000
por Xkg. . . x

En un piensd de “"crecimiento", ef nivel minimo de oocis-
tos esporulados viables es preferiblemente alrededor de 50
por:kg. El nivel supefior,de oocistos es preferiblemente al-
rededor de 2000»po£ ké eEideaimente no més de unos 500 porkg

En un biensonéara "reﬁrdddctores/poneaoras", un nivel
minimo apropiado‘de oocistos esporulados viables es alrede-
dor de 10 por kg. Preferiblemente; el nivel superiorrde
oocistos no pasa de ﬁnos lOOQ por kg e idealmente no es ma-
yor de ungs 100 por kg.

Los oocistos esporulados viables pueden obtenerse infec-
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deta]le en la memoria de la paLente estadounidense ntEro

mezcla del pienso aviar o pueden ser—agregados mediante una

son muy facilmenterdestruidos por el -calor y un procedimiento

' los'oocistos,'el pienso de la invencidn no debe ser expuesto

tropeen el pienso debido al crecimiento de-mohos, etc, duran-

viables de coccidios distribuidos en un vehfculo, que pueds

tando deliberadamente una pollada de aves donsdoras y recog rden|
do los oocistos de sus deyecc1ones. Las té&cnicas para obte-
ner ooéistoé es§9rulados viables de coccidios propilament
dichos son mﬁy conécidas en este campo y no forman parte de

esta invencidn. Un procedimiento adecuvado es el dyucxlto con

3.147.186.f.;l S | . -

Los 0001stos pueden agregarse directamente dunavt* la

pre-~mezcla. Alternativamente, puede rociarse sobre el piensc

P IV

aviar una‘suspensién preferiblemente acuvosa de los.oogistos.

Est es espec1almente 4til cuando se requierc un pLenvo granij

%‘o o granulado, debldo a que los ooc1stos no deben ser
aplucados hasta que se han completado todas las etapaa que

uti‘lzan calor en la manufactula del plenso Loc ococistos

comg el_granceédo destruirié .cual@uier oocisﬁo presente en
laz@e2¢la,§rahceada.‘bébido a‘iarsénSibilidad al calor-de
a niﬁéﬁh extremo de calor durante'elralmacenamiento. Ademgs,
los oocisﬁoé también son dafados si sdfren &eshidratacién Y,
por esta razdn, nunca debe dejarse que el plenso ‘'se seque
completamente. Preferlblemente, el. nivel de humedad en el
plenso debe permanecer alrededor de 6 al 12 % en peso, aunqu%

pueden utlllzarse nlveles mis altos de humedad cuando no es-

te el almacenamiento.
_Otra realizacidn de la invencidn es una pre-mezcla flui

da esencialmente sélida que contiene cocistos esvorulados
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'espesantelcomestlble, como un materlal Formadox dezcnlbide

_muy féc11mente con el agua Y pueden conducir a pastas-rela-

. contener alrededor de‘S0.000.a 500.000 ococistos esporulados

- ¢la que contenga mds de un millén de oocistos esporulados po

ser agreéada'como composicién secq'arﬁna.formulacién de pienk
so aviar o .que puede transformarse en una pasta o suspensién
con agua .para su 1ncorpora01on a un pienso aviar mediante
mezcla o rociada. Preferlblemente, el vehfculo es un ac gente
aungue también pueden empleafse materiales que forménrgeles.
Un agente espesante adecuado es el almldén, tal come- . &1lmiddn
de patata, almiddn de trigo o almldén de mafiz. Sln‘embgrgo,

los almidones tienen el incoveniente de que no se mezclan

tivamente grumosas. Un agente espesante més preferido es

A

_‘oli;acérido soluble en agua frfa, tal como una-alquilce-
Iuﬁ sa, una carhoxialguilcelulosa o una ﬁidroxiéquiléelu—
; Se prefiereresbecialmente la carbokimetilceluiasa s6~
dica. Alternatlvamente, pueden utlllzarse gomas Ccomo goma
de llgarroba, goma guar y goma de tragacanto Si se desea,
pueien emplearse mezclas de cualesqulera de estos agentes
espesantes. El nﬁmeré de oocistos esporulados incorporado
a lalpge—mezcla dependeréfdél nfimero requeriao por unidad
de peéo dgl piénso aviar y del nivel deseado o permitido delf
vehiculo en el pienéo aviar. Tipicameﬁte, una bre-mezcla de
la invencién contiene como minimq 1000 ococistos esporulados
porEkg{ Preféribleménte, esté>nivel minimo serd por lo menos
alrededor de 5000 bor,kgie'idéalmente~por lo menos de 10.000

R i
por kg. Una pre-mezcla tipica de aplicacién general puede
por kg. ELl nivel méximo no, se define f4cilmente: una pre-mezi

kg puede ser itil cuando se necesita un alto nivel de oocis-

tos en el pienso pero el nivel de vehfculo debe mantenerse eT

! {
'
H
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uno o mis de estos 1ngred1entes minoritarios junto con Jos

'occ1stos. Para mantene“ la viabilidad de los ooc13uou,,la

hum dad

.80 que contlene 0001stos esporulados vlableg destlnaaos a la

agentes espesantes comestlbles de los tipos que acabamos de
‘Son apllcables las mlsmas preferen01as por los pollsacarldoa
.sa sédlca ‘en- partlcular En este caso, sin embalgo, solamen-

.suflclentes Dara favorecer la capac1dad de suspensién del con

—~10 ~

un valor minlmo. Se observard que las‘ofemmuzclas del tipo
que acabamos de describirx pueden utilizarse también para
fac111tar 1la 1ncorporac1on de otros ingredientes traza esen-
clales al plenso av1ar; por ejeumlo aditivos minerales- que
son lmportantes, especialmente para provocar la fonm@gﬁﬁn de
la céscara'delrhuevo enflas aves ?dnedoras, Vitaminas;y ami-
no&cidos cqmo 1isiné y>bigmentos_cafotenoides confinménte em~
pleados ?a:aiiﬁflﬁir en el color de la yema de los husvos.

Si se desea, en una pre-mezcla compuesta pueden incluirse

PSP

pre mezcla debe contener alrededor del 6 al 12 & en_péso'de

Otra reallza016n de “la 1nvenc16n es 'un concentrado acuo-

adlc on como tales durante la manufactura de los piensos
aviares., Como la pre-mezcla esenc1almente s6lida que acabamon
de descrlblr,reste concentrado acuoso puede ser un alticdk>co
merc1al por si mismo. Preferlblemente, el concentrado acuoso
contlene los ooc1stos en- suspensmon Para este fin, es pre-

ferible que el concentrado acuoso tamblen contenga uno o mas
descrlbll en relac16n ‘con la pre-mezcla esencialmente sdlida.
solubles en agua fria en general Yy por la carbox1metllcelulo—
te se requleren oecuenas propoxcxones de estos maLerlaleo,

centrado;acuoso,sin aumentarrla'viscosidad hasta el punto de

que'no’puéda*sgr vertido o rociado.({de acuerdo con la forma
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de adici6én deseads al pienso aviar). En sentide muy anmplic,

>

puede decirse que el nivel Sptimo para cualguier agente aeg-
pesante dado estard comprendido probablemente entre 0,1 y
10 % del peso del concentrado acuoso aproximadamente, perc

se observari que las propiedades de los agentes esperantes

comerciales varfan mucho de uno a otro. Los n1vole¢ da’ oocisg

tgr

tos en el concentrado acuoso vnenen gobernados por 1 a2 mismag

consideraciones que las.deSCritas en relacién con la ﬁfé—mez-
cla esencialmente’ gollda, por 1o tanto, son apropladoo unos
niveles eerlctamenLe comparables. e

Una ventaja del concentrado acuoso de oocistos: qac con-
tiene un agente espesante ccmestlb]e, tal como un pollsaCdrl-

do luble en agua fria, es que el agente espesante. ap‘combl-

%
na j)n el agua. Cuando el concentrado acuoso se mezcla “con
ingredientes secos en la manufactura de un pienso éviar,

la combinacién del agua por el agente-espesante evita Ja r4&-

pida absorcién del agua en el pienso y por lo tanto contribu-
ye.a la distribucién uniforme ge'loé oocistos en toda Fa ma-
sa del bienso. Si el agua es absorbida con demasiada rapidez,
las céﬁceﬁtraciones locales résultantes de oocistos pueden
resulta? dificiles de iomper mediante él procesado subsiguien
te*sin un riesgo indebido de éérdida de viabilidad debida,
por éjémplo, al calor de ﬁr;ccién{

Debido arla-péidida de viébilidad que puede producirse
si se permite que los ooqistos'esboruladas:se deshidraten,
pﬁede ser ventajoso encépsular los oocistbs dentro de un ma-
terial comestible relatiQamente impefheable al agua. Eviden-
temente, el material encapsulante debe ser tal que la libera-

cidn de loé oocistos en el intestino del animal sea répida.

Optimamente, el material encapsulante: d@be tcner un punto de
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_materlal encapsulante fundldo alrededor de una suspensién

libradas"'nutricionélmente,'actualmenté habituales, y el ma-

fugibn 1gual o ligeramente JnferloL a la tempgluturn corporal
del ave, que tipicamente es alrededor de 40°C. Sin embargo,
pueden utilizarse materiales de punto de fusidén mds alto
siempre que la cépsula;resultante sea suficientmmente fragil
para ser machacada en la molleja del anlmal Se onsc:vata
que cuando el maLerlal encapsulante ha de ser anllcado €N es+
tado fundido, la temperatula Y.las caracteristicas dc«hvano—
misidén de calor del proceso detgncapsulacion no debqn-asr tan
les que los sensibles oocistoscexperimenten una péréida sig-
nificativa de viabilidad debidp al sobrecalentamiento. En la

préctlca,‘es prefcrlble que el, punto de fusién del matprlal

encapsulante esté comprendido- aproxxmadamente entre 35 y

60°cC, Lasngrasas y ceras,.comqmla estearina, con puntds de

[ - ’ s

fusién dentro de"estoé'limites“son especialmente adecuadas.

Una técnlca encapsulante aprop;ada es la co—extruslén del

acuosa de los 0001stos, empleando porxejemplo el con001do
procedlmlento 3M. Preferiblemante, la suspensifn acuosa con-
: 7 N

tiene los‘oocistos en soiuciénbsalina fisioclégica o solucidn
salina tamponada con fosfato.ﬁ

. Aparte de la inclusién de. los oocistos esporulados via-
bles, no es esenc1al ‘que, la compos1c16n o la ;orma fisica
del plenso aviar sea alterada en- modo alguno al poner en préaa-
tica 1a lnvenc16n Puede utlllzarse cualquiera de las formu—
laciones de piensos aviares_cpmerciales "complgtas' o ‘equi-
terial nutriti&o del pienso; por lo tanto, pﬁede estar cons-
tituido pd:'cualquiera'de las préteinas,'hidratos de carbono
Yy grasas normé;mente.ehéontéableé enrestosrpiensos. La naturg-

leza de estos ingredientes ‘comunes, tales como las diversas
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‘tos traza, son muy conocidos en este campo y estén documentad

3.147,186, donde.se.utiliza:uné”droga anti-coccidial a un ni

: vos ciclos de infeccién inmunizante sub-clinica. En nuestra

s --].3 e

harinas de pescado, grano mdlido y'otraS'materias vegetales,

asf como aditivos mlnelales, y los requlsltos nutritivos ta~

<

les como niveles minimos de vltamlnas, amincdcidos v alimen-

dos en la literatura técnlca y,estos detalleg no fOfﬂdn par-

te de esta 1nvenc1on. ;;; R
4.
Bl tratamiento y prevenclén de las 1nf90010neq cogccidia

les en el ganado aviar utlllzando drogas anti-coccidiales

Toa

son muy bonocidos. Sin embargo, en una sub—caracteristica

Atna A

preferida importante de la invencidn, hemos encontrado que

TN,

puede conseguirse un control muy eficaz de las infecciones

p ol . . .
coccidiales si, ademds de alinmentar al ganado aviar con un

pienso que contiene oocistos esporulados de coccidio de acuey
T

do con esta invencién, el ganado aviar ‘también es expuesto

a una o'mis drogas anti- cocc1dlales a un nivel curativo. He-

mos observado que esta comblnaclén de oocistos esporulados
en el plenso y la administracién adicional de una droga anti
coccidial interrumpe el>cic10ﬁvi£ali§el éar&sito y evita
eficazmente cualguier trénsmisién de oocistos infecciosos
durante todo el periodp de inmunizacién. En este aspecto,
esta invencidn representa otra desviaéién de los conceptos

descritos en la memoria de la patente estadounidense nfimero

vel sub~-curativo 31mplemente para reducir los efectos patége—
nos de los COCClleS sin eliminar su capac;dad de producir

los oocistos esporulados viables necesarios para inducir nue-

invencidn, preferlmos que la droga anti-coccidial interrumpa
eflcazmente el cmclo v1tal de los cocc1dlos, evitando asi la

excrec16n de oocistos viables al ambiente. Asf, en la situa-
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.leas habltuales recomendadas Por los fabricantes.

~genas y virulentas. Cualquier técnica que sea demostrablemen-

serd, perimplicacién, por lo menos igualmente efectiva con-

—1d -~

cién_ideal,,las aves ingerirdn solamente los occistos gue han

sido deliberadamente agregados a su dista. Evidentemente, la

droga anti-coccidial utilizada de acuerdo con nuestra inven-

cién no debe ser una droga que interrumpa el cicle vital de

los coccidics en una fase tan temprana que no tenga Ay hr en

el intestino un desarrollo suficiente para inducir una.respues
ta inmune apropiada. - : .
Preferibleménte, la droga anti-coccidial utilizadz’es

una droga en la que la actividad principal estd dirigida con-

tra las fases oara51tar1as del coccxdlo gue aparecen al cuartp

.4,,_.,

dia &e 1n£ecc1on o mids tarde. Son ejemplos de droga an Li—cog

cidilales apropiadas 1a nicarbazina 1a4furazolidona,,la.nitro-

\,ona, la nlhldrazona, el sulfaqulnoxaleno, el sulfanltran,
el A nsed,rel ormetronﬁn la sulfad1metox1na y el etopabato.
La d_oga antl—coc01d1al puede 1nclu1rse ‘como ingrediente del
proplo Dlenso o, si se preflere, puede admlnlstrarse indepen-

dlenFemente al ganado aviar. Puedon emplearse las dosis cura-

'La invencién sgré descrita ahora, a titulo de ejemplo
solamente, haciendo referencia al control de las infecciones

de las aves domésticas "(Gallus domesticus) causadas por

Eimeria tenella, que es, una de las especies menos inmunogéni-

cas de todos'los coccidios y ciertamente una de las mds patd

te efectiﬁareh el control de las infeccidnes de EBimeria tenellh

tra los COCClleS menos 1ntratables.
Los dlbUJos que acompanan a. esta memoria, en los cuales:
La Flgura 1l es-un gIdLlCO que 1luotra los nGmerocs de

OOClStOS lngerldos y excretados por ]aq aves que reciben la
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5000 oocistos por ave. Sus deyecciones se recogieron al cabo

sa al 2,5 % de dlcromato potésico.y despues se homogeneiza-

ron para formar una suspensién uniforme. La suspensién se co

15 -~

dieta inmunizante de la invencién;
La Figura 2 es'un gréfico donae se:compara el porcenta-
Jje de almenLo de peso de dos grupos de aves después de un
intenso ataque con oocistos viables de coccidios, de los que
un grupo ha sido 1nmunlzado de acuerdo con la 1nvenclon %
ILa Figura 3 es una pareja de dlagramasde bloquc ;ue

ilustran en forma de deyecciones sanguinolentas excrctadas

los sfntomas exhibidos por los dos grupos de aves cuyo:por-

-
FEEN

centaje de aumento de peso se compara-en la Figura 2;
son caracteristicas del Ejemplo 1.
" BJEMPLO 1

(1) Manlpula016n de las aves : ' ‘. -

Unos pollitos broiler Cobb rec1én salidos del cascaron,

se recogen de una 1ncubadora comercial e.inmediatamente se

1

probar la produccifn de oocistos se ‘mantienen en jaulas con

dividen al azar en grupos de 6. Los grupos donde se va.a com-

gﬁ pﬁso dertela metdlica abierta a través del cual pueden-
caer sus deyeccioneé y los deﬁtinadcs é'deméstrar 1a_efica—
cia'del'bienso que contiene docisﬁos se mantienen sobre una
cama. El lugar donde fueron alogados todos los pOlllLOS ha-
bfa sido tratado a fondo para garantlzar la ausencia de oocisg
tos residuales.
(2).99cistos

Los oociétés se.obtuvierdn infectando unos pollitos

broiler Cobb de 3 semanas de edad mediante una dosis oral de

de los 6, 7 y'8 dias*desbués de la infeccién, se mezclaron

con aprox1madamente dos veces su volumen de una solucidén acu
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estos oocistos se mantuvieronia 4°C en solucidn salina tam-

- se suspendieron primero en una pasta de almidén que después

agua fria. La pasta se vaporizd duranté 30 minutos y despuds

13 a través de una tela de nvlon y los oocistos se recupera-—
ron del filtrado ﬁor flotacidn salina, como sigue. En primer
lﬁgar, los cocistos se sedimentaron por centrifugacidn a
1000 x g durante 15 minutos yhdespués el sedimento-se resus-
pendlé en una solu016n acliosa aaturada de clorure sadlco.
Esta se sometlé a centrlfugaclon a 500 x g durante 10 .winu-
tos y la suspensién de oocistds residual se sacl y diluyé
con 10 voltmenes de agua destilada. Por centrifugacia.a
1000 x g durante 15 minutos se& obtuvo una pildora de cocis-
tos. Se. repltlo todo el proceso ‘de flotacidén salina y.la piip

dora de. 0001stos resultante se recogié finalmente en.°ﬂ1u~

“L

cién aduosd de dicromato potégico_al 2,5 %. Los oocistos’
extrafdos fueron esporulados por aireacidn continua de esta

suspensién'dufante 4 dias a 28°C. Como suspensién de reservaj

ponada con fosfato.

EIFFRY

(3) PreparaCLOn del plenso contenlendo los oocistos

Las aves se inmunizaron mediante un "goteo" continuo
de bajos nlmeros de oocistos administrados en el pienso. Se
agregaron a un nivel de 1250 por kg de comida. Para garanti-

zar la distribucién uniforme en todo el pienso y proporcio-

nar un medio adicional,dg proteccidn mecdnica, los oocistos

se mezclo con la comlda en el bol de una cortadora/mezclado—
ra Hobart La pasta se prepard formando una suspen516n eupe—

sa y uniforme de 300 g de harina de trigo con 1000 ml de

se enfrlo antes de la ad1c1én ‘de”1los oocistos, en una propori
cién de 6000 por cada 125 ml de pasta. asf se obtuvo materia

suficiente para tratar 4500 g de piensc. Las aves fueron alift
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" dos de inmunizacifn pero més. frecuentemente después del ata-

" -17 -~

mentadas ad—llbxtum con este pienso y su toma de oocistos se
calculé a parttr de la cantidad de nlenso consumida. La 1ine
A de la Figura 1 da el nmero de oocistos consumidos por cad

ave por dfa de experimento hasta el dia 34.

5 3

(4) viabilidad de los cocistos "','_ .

La viabilidad de los oocnotos en el pienso fuéd. Fomoroba-

»
da a intervalos de 15 dfas por administracién de la & ?}eta a
aves susceptibles frescas y después comprobacibn de:gyﬁbroﬂ
duccién de oocistos en los dfas 6-11 después de iniciar la

alimentacién con oocistos. . o .

(5) Evaluacién de las infecciones

i . T~

'Los efectos de las infecéionés inmunizantes fueron gra-
duados mediante la proéorcién}diaria de.desca;ga de,cpéistos
(promedio por ave), 1la velobidéd de.aumento de peso.§«ia pre
sencia de sangre en las deyecc;ones. La linea B de la Figu-
ra l muestra la produccmén dlarla medla de oocistos de cada
ave gue consumié el plenso contenlendo ooc1sto§. Los pesos

fueron registrados a intervales de una semana durante perio

que., Se expresaron como porcentaje de aumento de peso desde
el comienzo de la 1nmunlza016n o] desdé la administracién de
los inéculos de'ataque. Las lfneas C y D de la Figura 2 mues
traﬂ respectivamente;ei bbrceﬁtaje medio de aumento de peso
de los pollos 1nmun1iados y de control despuds del ataque.
Cuando se observ6 sangre en las. deyecciones, se reall—
26 una evaluacién bruta sobre la base del niimero de deyeccio
nes conteniendo sangre fresca'due podfan observarse. Se utiw-
1iz6 una glasificacién de d a 4, desde 0 (ausentes) a través

de 2 (frecuentes) hasta 4 (uniformemente esparcidas). Los

resultados obtenidos esté&n registrados en la Figura 3.
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- de el dia octavo hasta el momento en que se ret1r6 la dleta

"dleta se admlnlstré a pollos susceptlbles frescos, grandes

. las 3 semanas de edad, poxque rapldamente se comprobd una

'cabo de 257dias, a pesar de la toma continua de oocistos en

eares oo s e

(6) Inmunizacidn continua en el pienso

Este experimento fué proyectado para establecer si los
oocistos eSporuladosfagregados al pienso en ndmeros wmuy ba-
jos podfan sobrevivir y producir infecciones sub~clfnicas

controladas cuando se administraban a pollos susceptinles.

La inmunidad resultanté de este tratamiento, proseguido du~

rante: 34 dias, fue determlnada mediante un ataque intenso

s ¢ 22

con 500 000 ooc1°tos. Se utilizaron tres grupos de mu;Alloq

cada uno El prlmero Yy segundo grupos reClbleLon la dluta

contenlendo ooc1stos desde l dfa de edad y el tercerc reci-

bid una dleta normal exenta de oocistos. Para simular las

.)

condlclones menos favorables que probablemente se encuentran

enllas sxtuac1ones comerc1ales, los grupos 1y 3 se mantuv1c

b B

\
ron sobre una . ‘cama gruesa. ‘E1l grupo 2 se mantuvo sobré tela

metéllca de ‘manera que la descarga dlarla de oocistos lesul—

tante de los oocxstos de la dleta pudlera ser determinada £&y

c11mente. ,;_'
(7 Resultados “‘ o e e B
-Los oocistos sobrevivieron en el pienso durante todo

el periodo del experimento,,ya que'los ococistos pasaron des-
1nmunlzante, como- muestra la Flgura 1 A51nlsmo, cuando la

nﬁmeros de OOClStOS pasaron hasta los dias 6 11 después de

la d031s. Es ev1dente de 1a trayectorla de la descarga de

.3

oocist053que se habia comenzadq a desarrollar una inmunidad

susfanciai inmediatamente después que los pollos alcanzaron

cre01ente descarga de ooc15tos que se coloco bajo contLol al
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'descarga de ococistos el dfa 4?

_grave enfermedad del grupo de control, como puede dedu01rse

"sin produc;r efectos patégenos. A pesar del uso de organls-

mos totalmente V1rulentos, puede explotarse la naturaleza

Y19 -

una proporcién crécienté El ataque alicabo de 34 dfas con

500.000 oocistos produjo solamente ‘un pico trivial de la

Los oocistos lnmunlzantes no produjeron efectos naio—
genos detectables, a pesar del hecho de que estos po'Jos se
encontraban sobre una cama Y podian haber absorbidc numerosos
oocistos frescos. No se obseryé nlpguna deyeccibn sangulno—
lenta durante todo e1 peri6do;de ihmunizacién sino?&ﬁéy lo
gue es ﬁés importante,-los aﬁi@ntosimedios de veso del grupo
de control sin inmunizar yrdeirgrupo ihmunizado fueron esta-

dfsticamente ‘idénticos hasta ‘¢l dfa del ataque. R

) ataqué con 500,000 ooéistés el dfa 34 produﬁofuna

de las dlferen01as estadistlcamente slgnlflcatlvas en el
aumento de peso ¥y en la clasrflcac16n de las deyecciones
sangulnolentas mostradas en las Flguras 2 y 3. Aparentemen-
te, el grupo 1nmunlzado permanec16 1nafectado por completo

pero no se produJQﬂmortalldad;en nlpguno de los.grupos..

(8) Conclusiones

las conclusiones més importantes a sacar de estos resul
tados son que los oocistos agregados a la dieta de esta me-
morla sobrev1ven por lo menos durante un mes y que, adminis-

trados en esta forma, pueden 1nduc1r una intensa 1nmun1dad

auto-limitativa Gnica del ciclo vital de los coccidios, que
permite ejercer un contrél coﬁﬁléfo sobre el grado de infec-|
cidén y suvﬁatogenicidad consicguiente durante las fases cri-
ticas de inmﬁnizacién. | |

Ev1dentemente, Jos ooc1st0° fresco~ des cargados en la

i
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No obstante, en el momento en gue se retird el pien-
so conteniendo los oocistos al cabo de 34 dias, las aves

inmunizadas estaban completamente en equilibrio con su me~
dio y eran capaces de resistir una infeccibn masiva de
oocistos. - - ST S S

3

"EJEMPLO 2 7 : L

Se prepard un concentrado acuoso’tomando aproximada—

mente 6000 oocistos esporuladcs Vlubleo de hlmorla Loanll

obtenidos en la forma'descrita en el EJemplo 1, en 100 Tl

de soluc1on aallnd flsloJoglca (0, 85 % en peso de ¢loruro

sodico en agua) contenlendo 2 5 g de carboximetilcel uioga
sbdica dlsuelta (Herculeo Klucel). Este concentrade se nez-

clé con 4500 g dc una harlna av1ar ccmerc1a1 corriente, em-

pleando una. coxtadora—mezcladora Hobart, ve"tlnndo simple-
mente el concentrado en el bo1 de la mezcladora giratoria
que contenla la harlna,_mezclando contlnuamente hasta que.

se obtuvo un producto homogcneo a 51mple vmsta. El averio

domestlco crlado desde e1 momento de salir del cascardn con

este plenso presentaba la mlsma buena 1nmun1dad conLra el

ataque por E. tenella que la exhlblda por los pollos inmu=-

nlzadog del EJemplo l.“':ff"if‘ 5fm
" En resumen, la ﬁdtente de Invenc1on que se sollc1ta

A

debcra recaer sobre lao 51gu1entes.

|

'?Qi‘fi.[,;f REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la preparacidn de un pien-
SO para danédd:aviar, caracterizado~por las etapas de:
ﬂ:; Fornar una ﬁrc—mczclu sollda o 11ﬂu1aa gue contie-

ne ooc1stos esporulados V1ables de por lo menos una espec1o

de COCCLleS a lo aue es . ouocen 1blc ol ganaao aviar,

RN
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[a)
~

- Diéperéar 1o§“ooci Los en un medio transportador,
y comblinar el’ Dremeuclado con un maLerJal de plenso uULrJou—
te npdlante medlo fismc 0S8, Lal como un aparato cortador-
nnzglador o por roclad“, a fln de proporclonur un pienso -~
aviar quercontmama ppr'lllogramo del mismo, de aprohlmamamcg

te 10 a 10.000 ococistos por cada especie de COCCLGJQH.UP““

Uy

sente. o N e
2. Un procédimiento segin la reivindicacidn:i, .carac-
terizado porque la pre-mezcla es una composicldn esencial-

nente sbélida, fluida qué comprende un vehiculo en el ~ual
se distribuyen los ooci stos. - : T et

I-

3. Un proccdlmlento gcgun la re1v1ndlcac¢onA2,~carac—

ter ado porque el vehiculo es un agente espeoantn COMLotJ—

ble

4. Un procedimiento segiin la reivindicacidn 3, scarac-

terizado porgue el'agénte espesante comestible es un poli=

sacarido soluble en agua frla, eupec1almente carboximgtil-

[
. -

o t

5. Un procedimiento segin la reivindicacidn 1, -carac-

celulosa sodlca.

terizado porque la pre-mezcla es un concentrado acuose que

contlene oocistos.

», s 7

‘\ 6. Un procedlmlento oegun la relv1nd1cac1on 5, carac-

terlzqdo porgue el concentraco conprende uno o més agentes
espesanLes comestlbles que contrlbuyen a mantener los oocis—
ot

-

tos en >uspen51on.
7 Un procedlnlento segun la relvwndlcaCﬂon 6 carac-

terizado or ue se em lea como agente espesante, un polisa-
q i 3

cdrido soluble en agua- Irla, particularmente carboximctil—

celulosa, sbdica.
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8 Un procedlmleﬁbo acguﬂ cuaquLGra dn lag relva—
dlcac10nes 5 a 7 caracter aaao porcue el conccntrugo acuo-
so se roc;a sobrc un plenso aviar granceaaoaé

. 9 Un proccdlmlenco seJun cua 1ouve a de las relvin-
diéaciones 1 a 8' caracterlzaﬁo porquc los ooclato:3°u-en«

- i _4—

capsulan’ en un maLerLal relaLLVanen ce impermeabla al, agua.

10. Sc re1v1nd1ca por uitlmo como ogjcto sobr ., el

B

que ha- de recaer 1a Patente dc Invencmon que se sov;u ta

por: "UN PROCEDIHIENTO PARA Lﬂ'PRLP RACIOH DE UN PIENSO PaA~

RA GANADO AVIAR" ;

J“J-‘.

Todo conforme queda deScrLLo y rc1v1ndlcddo -en-la

. et

presente Memorla de¢cr1pt1va, que conota de velnti'rés Pa-~

glnas mecanografladas y dlbuJOS adJuntosu:' - ﬁr.',:,
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