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„Eatg; invención- se .refiere i,a* un sistema de inyec­

ción de combustible para suministrar combustible a un espg 

ció de combustión de en actor do combustión interna y es -  

de la  clase que incluye un pistón declinable dentro de tn 

5. cilindro!, siendo sometido e l pistón# durante su uso# a la  

presión del aire reinante dentro del cilindro del motor %u 

rante la  carrera de compresión para efectuar e l movimiento 

del pistón con e l fin  de generar una presión de combusti— 

ble que sea suficientemente alta para abrir e l miembro de 

10. válvula de una boquilla de inyección de combustible y  a —  

través del cual es suministrado e l combustible a l espado 

de combustión#
El objeto de la  invención es proporcionar un sig 

tema de inyección de combustible de la  clase especificada 

15# bajo una forma de realización slstple y  conveniente#
De acuerde con la  invención un sistema de inyec­

ción da combustible de la  clase especificada comprende un 

oüindro adicional! un émbolo Realizable dentro de dicho -  

cilindro adicional# definiendo dicho émbolo deeAizable y — 

20. dicho cilindro adicional una cámara de bombeo que se comu­

nica con dicha boquilla y desde la  que fluye e l combusti—  

ble cuando es movido e l pistón por la  presión neumática —  

reinante dentro del espacio de combustión# medios de válvu 

la  accicnaM.es para admitir combustible baje presión en e l 

25# extremo cerrado de dicho cilindro mencionado en primer lu­

gar a partir de una fuente de combustible bajo presión y -  

una válvula de retención a través de la  cual e l extremo ce 

rrado del cilindro mencionado en primer lugar se encuentra 

en comunicación con dicha cámara de bombeo# siendo la  dis- 

30. posición ta l que# durante e l movimiento del pistón para —

1.



2*
efectuar ana radmooidn a l dá-'Iá o&aara de bom­

beo, sea carrada dicha válvula da aeteneiRa da manara que 

e l (XM!&aartíbladeaplaaado da la  cámara de bmabaoflaya a -  

dicha boquilla. y cuando aa audniatrado oomboatibla a dir* 

3. che cilindro para efectuar a l da^laaaaiaatc dal pistón —  

con a l fin  d̂  incrementar alternad da la  cámara da bonhaĉ  

pueda flu ir  a l ooü&mmtible a la  o&aara da boabaa per medio 

da didm válvula da ratanoidn.

Sava a daacriMr ahora aa a jaaplo de aa aiatama 

10. da inyección da oombuatible da acaerdo oca la  iavanciA^ -  

oca referencia a l dibujo aaquamático que aa acompaHa.

El aparato comprenda unapartmdeoaerpolOoon 

ano da ooyoa extremew eatá fi#adc aa manguito 11 coya aa— 

pw fioie parifárica infama ocnatitaye un cilindro 12. Dejg 

13.  lizaM a dentro dal cilindre 12 hay an piatón 13 qaa aa re­

tenido para evitar aa movimiaato angular y  a l que aa le  —  

permita an aoviadanto axial limitado per medio da un paa^- 

dor 14 portada por a l manguito y daaüaahla dentro da ana 

ranura 13 formada an a l piatón* El extremo ó^l manguito 11 

20. alejado dal cuerpo 10 defina an aaiento 16 an e l que viana 

a apíqraraa ana peataHa parifórica da forma coeplamantaria 

17 formada an a l platób*

Durante aaaao* la  porción de cuerpo l^elm az*- 

gaito 11 aan cdocadca dentro da an agujero formado an ana 

23.  eabeaa da cilindro da mu motor y 01 extremo dal mangoito -  

11 aa proyecta dentro da an eapacio da combustión 1$ dal -  

motor. Se apreciará que cada capado da combustión aatá —  

proviato da la  anidad aai deacrita.

Formado dentro da la  parte da caarpo 10 hayan** 

30.  paao para a l ccmbaatiblBl9 que comunica con e l extremo ce-



3*
irado del cilindro 12* paso ^9 .oqmcmá.ca coa ana entrada 

de combustible 20 que durante aa aso está conectada MR —  

ana fuente 21 de combustible líquido bago presida* Igual­

mente, situado en e l paso 19 hay un medio de válvula gene- 

5* rímente indicado en 22 y  que incluye un miembro de válvu­

la  23 conectado a una cabeza cooperante con un asiento pa­

ra impedir e l flu jo  del combustible desde la  fuente a la  -  

cámara* Es conveniente que e l miembro de válvula sea equi­

librado por la  presión mediante un émbolo equilibrador 24 

10* que es sometido a la  presión en la  entrada 20# Igualmente, 

un muelle de compresión helicoidal 25 está previsto para -  

empujar ligeramente e l miembro de válvula 21 hacia la  posi, 

ción cerrada*
Formado dentro del pistón 13 hay un cilindro adi 

15* cional 26 en e l que está situado un ámbolo 27* 31 émbolo — 

27 tiene una catean 29 que es retenida convenientemente pg 

ra evitar su movindLento axial, debajo de una placa perfora 

da 29 mantenida contra e l extremo cerrado del cilindro 12. 

El émbolo 27 y e l cilindro 26 constituyen una cámara de —  

20+ bombeo 30*

La cámara de bombeo 30 eatá cu comunicación con 

e l extremo cerrado del cilindro 12 por medie 3o una válvu­

la  de retención que está indicada generalmente en 31* La -  

válvula comprende un manguito roscado situado enuaaguje- 

25+ ro del pistón, y un miembro de válvula 32 que tiene un eag 

po acanalado dealiaahle dentro del manguito y  una cabeza -  

33 cooperante con un asiento definido por e l borde del maa 

güito* 3h muelle de lámina 34 eatá previsto para empujar -  

ligeramente la  cabeza del miembro de cálvala sobre e l asien 

30* to.



4.
-%a cámara 30 bstá'tambióñ''en cárntasdoación con — 

ana boquilla &  inyeóci^de ooábwtibls que caté indicada 

generalmente en 33.  La ataña cosprende en manguito macado 
en tm agujero que fbraa una prolongación del cilindro 28, 

3+ definiendo ^iatmíguito un asiento 37 ocn e l que puede coo­

perar la  cabeza 30 de un miembro de válvula. El vástago —  

del miembro da válvula está acanalado y ea guiado por la  -  

w sw üoia perifárica intama del manguito y al váatago ag 

tá proviato tamMán da una cabana 39 entra la  cual y e l i -  

10. manguito está situado un mnalla da coâ praaidn helicoidal -  

40.

So va a describir ahora e l funcionamiento del — 

aparato oomonsaado con las partes situadas en la  posición 

mostrada an a l dibujo. Sagdn sa ha mostrado la  válvula 22 

1% caté cerrada y se sopona que está comenzando justamente la  

carrera do oeepresióh del pistón con e l que está asociado 

e l espacio de combustión 10. La presión neumática reinante 

dentro del espacio de combustión 18 aumentará pero no ten­

drá lugar e l desplazamiento de las partea más que un lig e- 

20. ro movimiento del pistón 13 bajo la  acción de la  presión -  
neumática, para hacer que el combustible contenido dentro 

de los diversos cilindros y cámaras sea coaprimido ligera­

mente. En algán punto elegido ee ábra e l medio da válvula 

22 y cuando ocurre esto la  presión del extremo cerrado del 

23. cilindro 12 ee reduce a la  da la  Atente 21. En consecuen­

cia . e l pistón 13 puede mueras ahora hacia e l extremo pg 

rrado del cilindro y al obrar así la  presión da combusti­
ble reinante dentro de la  o&nara de bombao 30 aumenta has­

ta  e l punto en e l que la  cabeza 38 de la  boquilla 39 se le  

30.  venta de su asiento. El combustible es suministrado por lo



5.
tanto a l espacio da combustión  ̂ ^rsvós la  boquilla* El 

movimiento hacia e l interior del pistón continúa hasta que 

la  peataEa 17 se pono en contacto con e l asiento. Coando -  

ocurre esto, la  pared del cilindro 12 y tan&ián la  pared -  

5. del pistón son protegidas del efecto corrosivo de lo s ga­

ses de combustión existentes dentro del espacio de combus­

tión. Igualmente, se ha previsto que justamente antes de -  

que la  pestaRa se ponga on contacto con e l asiento, la  ca­

beza de válvula 33 de la  válvula de retención 31 se levan- 

10.  te de su asiento. Esto Último es efectuado por la  coopera­

ción de un saliente del vóatago dol miembro de válvula con 

la  placa 29.  Bata característica da como resultado una rá­

pida reducción en la  presión del combustible existente dan 

tro de la  cámara de bombeo 30 y por consiguiente un rápido 

15.  cierre de la  cabeza 33 sobre e l asiento 37*

Durante la  carrera de inducción del pistón del -  

motora e l combustible bajo presión procedente de la  fuente 

21 fluye dentro del extremo cerrado del cilindro 12. Esto 

tiene por efecto ocasionar e l movimiento hacia fuera del -  

20. pistón 13 y  como consecuencia de ta l movimiento aumenta e l 

volumen de la  cámara de bombeo 30. la  cabeza 33 del miem­

bro de válvula es levantada de su asiento por la  diferen­

cia de presión, contra la  acción del muelle 34* y  e l com­

bustible fluye dentro de la  cámara de bombeo. Cuando ha pa 

23.  sado una cantidad suficiente de combustible dentro de la  -  

cámara de bombeo, se cierra e l medio do válvula 22 y las -  

partes permanecen en la  posición que han adoptado, lis ta s  

para la  próxima carrera de inyección.

la  cantidad de combustible que es alimentada en 

30. cada carrera do Inyección, puede ser determinada según un



6.
cierto adaaro da modos# 3a yosihla 'caér^-^eedio da válvu­

la  22 omao'válvaia da-mariposa* &r asta soso la  cantidad-  

de combcatibla que floye & traváa de la  válvula será dat^  
,̂nydH, por la  praaión del ooaboatiblo ataniniatrado por la. 

5# faanta y por a l tiampo qaa parmaneca abierta la  válvola* -  

^tarnativaBmntay la  válvula poada aer -abiazta complatam q̂
t# datw ts M!. hMtVB- Pn̂ Aa cbts^ w x# ^  —

central positivo da la  cantidad da oomboatiMLa anainiatra- 

da a la  cámar a da boabac detactanda a l movimiento dal pia- 

10# tón 13 cacado as abierto a l medio de válvula 22.  Bato dlt^ 

so puada consegoirae per medio da on traaedootor qoe an a l 

ejemplo se presenta bajo la  forma de ana bobina aaaaora 41 

qoe está sitnada en a l amtremo oerrado del cilindro 12* La 

bobina cansera proporcionará ana sedal a l medio  da control 

13+ qme por en parte controla e l funcionamiento dal medio de -  

málvala 22# Be conveniente qaa a l aadio da- válvula 22 saa 

accionado por <aadlo da na aolaaeida 42# La válvula poade ** 

eer-aotoeda sin embargo por ana lava arrastrada por'notor 

y an tepe ajastable previsto pava liadtatr la  extensión dal 

20# moviaiMtto hada al anterior dal pistón 13# Da asta modo -  

e l alaterna es ooag&etamenta mecánico*

Bn la  disposición anterionaente descrita se con- 

aigoe la  tamineoión de la  inyección de combustible asando 

la  válvula de retención 31 qoe os abierta juntamente antas 

23* de qas se cierre la  brida 17 sobra e l asiento# Bs posible 

aisplifieear la  construcción da la  sálvala da retención 31 

con a l An de podar emplea* ana aiapls válvula aafárica-- 

cargada por moalla* ai aa seoandaan pasos y orificios coo­

perantes *a  e l émbolo 27 y  a l cilindre 26  ̂ poniendo astoa 
30* paoce y  orificios a la  cámara ds bombeo 30 an costanicaoión



con e l extremo cerrad del cilindra"! 2 gafamente antea de 

que le  pestaSa se ponga en ostento con e l áatento.

Es tambión posible prever le  inyecoiAí pilote —  

del combustible. Se puede conseguir sato último a i e l vo!^

5. men del combustible contenido en e l extremo cerrado del cjL 

lindro 12 so baos deliberadamente grande de manera que du­

rante e l movimiento in ic ia l del pistón 13 para comprimir -  

e l combustible, sea desplazada una pequeña cantidad de oom 

bustible a partir de la  cámara de bombeo 30,  Alternativa— 

10, mente es posible prever que e l medio de válvula 22 sea tMg 

to y  cerrado rápidamente para conseguir la  inyección pilo­

to seguida de la  reapertura del medio de válvula para la  -  
inyección principal de combustible,

Se comprenderá que cuando e l medio de válvula 22 

15. es controlado por un solenoide, 01 circuito de control aso 

ciado deba recib ir tambión una segal de teaporización del 

motor para asegurar que ocurra la  inyección del combusti­

ble en e l tiempo correcto. Tal sistema es de teaporización 

flexible y en cooperación con la  bobina sensora 4 !# ee con 

20. sigue un control preciso do la  cantidad de combustible que 

es inyectada dentro de la  cámara de combustión. El sistema 

proporciona taabión e l derrame del combustible a l fin al da 

periodo do inyección con e l ü n  de lograr un cierre rápido 

del miembro de válvula de la  boquilla de inyección. Adicio 

25. nalmenie, puede obtenerse tambión la  inyección piloto del 

conbuatible y e l sistema tiene la  ventaja adicional de que 

sólo se precisa una bomba de combustible de baja presión -  

para su conexión a l sistema.

N O T A

30. la  Patente do Invención que ee solicitas por vein

7*
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t*— Sistemâ  de inyecciónde combustible para, un 

motor de combustión interna!, que incluye un pistón desliz^ 

ble daatro de un cilindro*' siendo sometido e l pistón, du— 

rente su oso# a la. presión del aire reinante 'dentro del c i 

lindrc del motor durante la. carrera, de coEgHmsión* para —  

efectuar e l movimiento del pistón con e l fin  de generar —  

una presión de combustible que sea suficientemente alfas p& 

ra abrir e l miembro de válvula de una boquilla de inyección 

10* de combustible y a  travás del cual es suministrado e l com­

bustible a l espacio de combustión* un cilindro adicional* 

un ómbolo d eslizó le  dentro de dicho cilindro adicional* -  

definiendo dicho cilindro adicional y dicho ómbolo ana cá­

mara de bombeo que se comunica oon dicha boquilla y  desde 

15* la  que fluye e l combustible cuando es movido e l pistón por 

la  presión neumática reinante dentro del espacio de combug 

tión* medios de válvula accionadles para admitir combusti­

ble bajo presión en e l extremo cerrado de dicho cilindro -  

mencionado en primer lugar a  partir de una fuente hado pre 

20* aión y  una válvula de retención a travás de la  cual e l ex­

tremo cerrado del cilindro mencionado en primer lugar se — 

encuentre en coEmnicaci&t con dicha cámara de bosbeo* eie^ 

do la  disposición ta l que durante e l movimiento del pistón 

para efectuar una redacción en e l volumen de la  cámara de 

25* bombeo* dicha válvula de retención zea cerrada de manera — 

que e l combustible desplazado de la  cámara de bombeo fluya 

a dicha boquilla* y  cuando es suministrado combustible a -  

dicho cilindro para efectuar e l desplazamiento del pistón 

con e l fin  de incrementar e l tamaño de la  cámara de bombea 

30* pueda flu ir  e l combustible a  la  cámara de bombeo por medio



TO.

de dicha i^vtaad*Totaasida+ '"A

2+-* SiatOMd de inyeceida de oodmatible para aa

A+ q+W+̂ Ô  #t̂ 1¡ we4sr!mMíM+-

dda 1# en a l que la  boqailla da iayocaidn del ooa6aatiM.e 

5+ está aontaAa. sobre dicho pistAa^

3+- SistMaa da inyeooidh de ccmbuetiblo para un 

motor da combuatidn intorna# do acuerdo con la  rdvindica- 

oida 2# en ol que la  !mqollla do iayecoláa do coBAaotiblo 
inclnys un mangoito que defino tea asioato para oa miwHbro 

ÍO# do válvula que forma parto do la  boquilla# estando fijada 

dicho aaugdtcdeniu^ do m a ^ e r c ^ e d á ib r a a d o  como 

prolongadle do diabo d liad rc adiaioaal.

4*- Sistemada inyooclda do eoshaotlble para un 

motor da o<xabustidn Interna# doaouordooonlareivindica- 

15+ e&dajb en o l qao ol sdasbra do málvala ssdOslizahlodoHf- 
tro doua agujero definido por o l manguito# aloado defini­

do o l asiento on o l extremo oxtsrior de dicho agajoro# in- 

olayssdoolalosApodo válvula una cábeaa para eu coopors- 
ci&t coa dioho asiento y  estando prodstcs medios elástL— 

20+ eos para empajar a la  Gibosa aa coatectc son o l asiento+ 

5+- Sistema do inyeccida do ooahustible pora un 

motor do coatastida inteme# do acuerdo osa la  roivindioa- 

oída 1+ onolqaa dicha válvula do reteadda os portada —  

por d ido pistdaeincinyo un dosthrc do válvula qmeea og 

25+ pajado on contacto oon oa asiento por medios dLástiooa y dg 

rante elaaaiaistrodelcom bnatible a l motor asoci ado# por 

la  presida de combos tibio predominaato ea dicho d liadro ** 
+iü<s4nrmŶ  sp diebo Mtioato d id o d esh red s

válvula hacia ol fin al do la  carrera hada o l Interior de 

30+ dicho piatdn para producir una reducoidn en la  preaidn de



dicho cilindro adicional; para permitir ¡do este modo un ciĝ  
rre rápido de la  boquilla de inyección de combustible.

6. -  sistema do inyección de combustible pasca un 

motor de combustión intema# de acuerdo con la  reivindica-

5. ción 5# en e l que d i^ a rálm la de retención incluye un — 

manguito que está fijada dentro de una cavidad en la  cara 

interior de dicho pistón# extendióadose e l extremo del mieg 

bro de válvula más a llá  do dicha cara interior para poner­

se en contacto con un miembro de topa hacia e l fin al del -  

10* movimiento hacia e l interior de dicho pistón.

7. *- Sistema de inyección do combustible para un 

motor de combustión interna# de acuerdo con la  reivindica­

ción 1# en e l que dicho cilindro adicional está definido -  

en dicho pistón# extendiéndose dicho ómbolo desde la  casca

15. interior de dicho pistón, teniendo dicho ómbolo una cabeza 

en su extremo que se proyecta del pistón# cooperando dicha 

cabeza con una placa de tope fijada dentro de dicho c ilin ­

dro.
8+- Sistema de inyección do combustible para un 

20. motor de combustión interna# de acuerdo con la  reivindica­

ción 7# en e l que dicho medio de válvula es accionado por 

medios de adenoide en lo s que e l ilu jo  da la  corriente es 

determinado por un sistema de control que recibe una seSal 

indicativa de la  posición de las partes giratorias del mo- 

25. tor asociado.

9 . -  Sistema de inyección de combustible para ua 

motor de combustión interna# de acuerdo con la  reivindica­

ción 8# en e l que durante una carrera de compresión del —  

pistón del motor del cilindro del motor asociado# dicho me 

30. dio de válvula es retenido en la  posición cerrada hasta —



12$
qpa a* proaio* la  doocarga del '̂ caihaatiMOé

10*- 3iateaa de iayeccidn do combos tibie pava on 

motor da oamboatidn int^na* deatooardcocnlaroirlndica- 

eidn9# en olqáodaranto ana carrera do anocidn del pio-- 

5* tda del motor dicho medio do válonla oorotenidoonlapo- 

aioidnetiiorta harta qaoheya entrado la  cantidad deaeada 

docombcotibloonol cilindro adicional.

11^-Siotmaade inyoccidbdeoombomtiblo pava an 

motor de combnatidn intema, deacoordoccalaroAoindica- 

10* aMa 10$ an a l qoe ana oaiML indicativa 4$ la  cantidad de 

ocmbuetible oriatento an dicho cilindre adicional ea pro­

porcionada per on tranadaotor eenadble a la  poaicida del -  

piatdn.

12#- Sistema da inyeccidn da cccAcstible para nn 

1%* motar da combcatidn interna, deaoaerdo conlareivindica;- 
cidn 9$ an e l qce e l volnaen da dicho cilindro ca saüeiea 

temant e alto con a l fin  de gao tenga logar on mooimtmito -  

in ic ia l del piatdn dentro d01 cilindro t̂ am aea aoileiente 
para haoer qoa oca eemiaietrada ana cantidad piloto de oog 

gO, bcetiblo deode dicho cilindro adicional a tratada do la  bo­

quilla de izqreccidn a l cilindro del motor aaociado*

13s-Siateaa deinyoccidnde combustible para un 

motor de combostidb interna, deacaordo coalareirin d ioa- 

cidn 9# on e l gao dicho medio de odíenla eo abierto y  ce— 

29# rrado inicialmente para permitir que . mma aominiatrada tea 

cantidad piloto de coeámstiMLe a travda de la  boquilla de 

inyeccidn a l cilindro del motor aaociado# vclvidndoae a — 
abrir o l medio do vdltnla coendú ae prociaa e l flo ja  prin­

cipal de cembeatibie*

0̂# 14#— Siatema do inyacci&t de combcstible para on



motor de combustión latease, de acuardo con la  reivindica­

ción 7# en e l que dicho mdio da válvula en accionado por 

una leva arrastrada por e l motor asociado#

15*- Sistema de inyección de combustible para un 
5. motor de combustión Interna, da acuerdo coa la  reivindica­

ción 14# que incluye medies para lim itar e l movimiento del 

pistón bago la  acción del combustible bago presión sumíais 

tarado a l motor.

1 6 . -  "SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE DARA 

1 0 .  UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA".

Según queda sustancialmente descrito en la  pre­

sente Memoria que consta de trece bogas, escritas a máqui­

na por una sola cara y acompasada de dibugos.
!M :M ,1 4 MV.19ÍB

15. LUCÍ3  IttlWSüÜES LIHITED



HOJA ÚNtCA
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